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研究表明
,

植物在吸收和 利用磷方面存在着可 遗传的差

异
,

而且这些差异是由特定的生理生化基础决定的 [ ’ 〕 本研

究以花生为对象
,

比较不同花生品种的生长差异及在不同磷

水平条件下根系形态 和吸收动力学参数的变化
,

为进一步研

究作物耐低磷机理提供参考
.

法测定植株含磷量

1 材料与方法

1
.

1 花生品种及试验方法

选用 磷高效 品种 94
一 9

、

1A 537
,

磷低效 品种 1A 542 及

1A 3肠川进行水培试验
.

设施磷及不施磷处理
,

施磷处理采用

双子叶植物营养液配方
,

不施磷处理除把施磷营养液配方中

的 K l l Z代耘换成 KC I外
,

其它元素与施磷配方相同
.

5 个重复
,

共 4O 盆
,

完全随机区组排列
.

1
.

2 测定项目

根长 ( )L
:

方格交叉点数法 a[] ;根体积 ( V)
:
排水重量法测

定 ;根半径 ( R )
:
按照公式 R = ( F众 )L

`2/ 计算 ;根表面积 ( A )
:

按照公式 A 二 2 ( y众 )L
`2/ ; 动力学参数

:
采用离子耗竭技术闭

进行测定
.

植株含磷量
:
用 氏q 一 姚以人消煮 一 铂锑抗比色

2 结果与分析

2
,

1 磷对花生生长的影响

从表 1 可 以看出
,

同一花生品种在施磷条件下的冠部产

量显著高于不施磷处理的
,

根系产量 (品种 1A 3肠 除外 )在不

同磷水平的差别则没有达到显著水平
,

表明缺磷主要表现为对

花生冠部生长有显著影响
,

对根系的产量影响并不显著
.

比较

4 个品种的相对含磷量
,

在缺磷条件下
,

磷高效品种的冠部吸

磷量百分数高于磷低效品种的
,

这是磷高效品种根系吸收并

向上运输磷营养能力较强的表现
.

2
.

2 缺磷条件下的根系形态变化

从表 2 可以看出
,

在花生长至六叶期时
,

缺磷对根半径影

响不大
,

但较明显增加 了根系总长度及根表面积
,

有利于 提

高花生在低磷土壤中抵抗磷胁迫的能力
.

2
.

3 花生吸收磷素的动力学参数

根据表 3
,

品种 94 一 9 及 A 1537 吸磷的 I m ax 都大于 A 1542

和 A 13 肠 的
,

表明磷高效品种能够以较快的速率吸收磷营养
,

表 1 初花期花生生长及吸磷情况 1 )
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表 2六叶期花生根系形态
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在低磷土壤上这有利于促进有效磷向根系的扩散及难溶性

磷的溶解
,

从而增加对作物的磷素供应
.

植物对某一种养分

的亲和力即 l/ 为
刀

值表示植物对养分吸收的难易
.

在不施磷

条件下
,

品种 94
一 9 的 为几

值明显低于 2 个磷低效品种的
,

表

明磷高效品种在低磷条件下对磷营养的亲和力高
,

比磷低效

品种更易吸收磷营养
.

磷浓度补偿点 C m in 指花生磷营养净

吸收速率为零时营养液中姚 R万 的最低浓度
.

表 3数据表

表 3 不同花生品种的动力学参数
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1 )动力学参数 I
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、

肠
、

c而 n

单位中的路 均指磷的质量
.

明
,

2 个磷高效品种尤其是品种 1A 537 的 C而
n
明显低于磷低

效品种的
,

因而这 2个耐低磷品种在有效磷很低的情况下也

能吸收到磷营养
,

而磷低效品种则要在较高的情况 下才能吸

收到磷营养
.
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2
.

3 细胞超微结构的比较

露天栽培的小鸟花栅栏组织细胞内叶绿体分布均匀
,

长

椭圆形
,

外有双层被膜包围
,

基质片层和 基粒片层与叶绿体

长轴近似平行排列
,

叶绿体中的淀粉粒多
,

基质片层和 基粒

片层发育正常
,

细胞内含物丰富
.

遮光处理的叶片栅栏组织

细胞内叶绿体分布不均匀
、

数量多
,

有堆积现象
,

叶绿体发育

不良
,

部分变圆
,

叶绿体中的淀粉粒减少
,

基粒片层稀疏
,

基

粒片层
、

基粒片层排列方 向紊乱
,

小鸟花经遮光处理后 叶绿

体超微结构遭到破坏
,

影响细胞的正常功能
.

影响光合作用
,

有机物的积累少
,

故植株生长差
、

分粟数少
、

切花产量低
.
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