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　　立枯丝核菌(Rhizoctonia solani AG-1 IA)引起的纹枯病是

水稻三大病害之一 , 关于化学肥料影响水稻纹枯病发生发展

的报道很多 ,但化学肥料体外对病原菌的影响则很少报道.本

试验研究了氮 、磷 、钾对病菌菌丝生长和菌核形成的影响.

1　材料与方法
　　水稻纹枯病菌(Rhizoctonia solani AG-1 IA)保存于华南

农业大学资环学院真菌研究室.采用 Czapek 培养基及培养

液.氮肥为 CO(NH2)2(北京南尚乐化工厂)和(NH4)2SO4(武

汉制药厂);磷肥是NaH2PO4·2H2O(哈尔滨市新春化工厂);钾

肥为K2SO4(广州化学试剂厂)和 KCl(广东台山化工厂), 以上

均为分析纯.

　　在装有 25 mL含不同浓度化学肥料的 Czapek 培养液(氮

肥试验中 Czapek 中不加 KNO3;磷肥试验中不加 KH2PO4;钾肥

试验中钾盐用钠盐代替)的三角瓶中接一菌丝块 , 25℃黑暗培

养 ,每 12 h摇瓶 , 7 d后取菌丝烘干称质量.将15 mL含不同浓

度化学肥料同上处理的 Czapek 培养基倒入直径 9 cm 培养皿

制成平板 ,接一菌丝块 , 25℃黑暗培养 21 d ,挑出菌核 , 记录菌

核数量后烘干称质量.CO(NH2)2、NaH2PO4和 K2SO4 的供试浓

度为0.1、1 、10、50、100 、500、1 000 和 5 000 μg/mL , (NH4)2SO4

和KCl为 0.1、1、10 、100、500、1 000 和 5 000 μg/mL.

2　结果与分析

2.1　化学肥料对菌丝干质量的影响
　　化学肥料对菌丝干质量的影响如图 1 所示 , 在缺氮或缺

磷 Czapek 培养液中有极少量菌丝生长 ,缺钾时则有较多菌丝

生长.加入氮或磷或钾肥时 , 在一定范围内菌丝干质量随肥

料浓度增加而增加;而肥料浓度较高时 , 菌丝生长量反而下

降.表明在一定浓度范围内氮 、磷 、钾均可促进菌丝生长.

2.2　化学肥料对菌核形成的影响
在缺氮或缺磷培养基上 , 无菌核形成 , 表明氮 、磷是菌核

形成所必需元素.加入一定量氮或磷肥后 , 有菌核形成 , 在所

试浓度中 ,菌核数量随氮肥浓度升高而增加 , 而磷肥浓度升
到 5 000μg/mL时 ,菌核数量又下降 ,因此低浓度磷肥增加菌

核数量 ,高浓度反而抑制菌核形成.缺钾时有少量菌核形成 ,

加入一定量钾肥后 ,菌核数量增加 , 因此钾不是菌核形成所

图 1　化学肥料对水稻纹枯病菌菌丝干质量的影响

Fig.1　The effect of chemical fertilizers on the dry mass of

mycelial of Rhizoctonia solani AG-1 IA

必需的元素 ,但对菌核形成有明显地促进作用.

3　结论与讨论

　　前人早就发现氮源是病菌生长的基本营养物质[ 1] , 本研

究证实缺氮时无菌核形成.磷是细胞核内核酸形成所需的元

素 ,是菌核形成必需的物质[ 2 , 3] ,本试验发现磷在低浓度时促
进菌核数量增加 , 较高时反而抑制.吴文希等报道在缺钾培

养基上 , 菌丝生长量下降[ 4] .本试验发现在缺钾时有一定量

菌丝生长和菌核形成 ,低浓度钾对菌丝生长和菌核形成有明

显促进作用 ,但不是菌核形成所必需的元素.
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