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培养基对水稻纹枯病菌菌丝生长和菌核形成的影响
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摘要:研究了 12 种培养基对水稻纹枯病菌菌丝生长 、菌核形成数量和质量的影响.结果表明:在菌丝生长方面 ,水

稻纹枯病菌在稻草煎液琼脂 、水琼脂 、马铃薯葡萄糖琼脂和麦芽糖琼脂培养基上的生长速率最快 , 而在牛肉胨琼脂

培养基上的生长最差;在菌核形成方面 , 理查琼脂培养基最有利于菌核的形成 , 表现为菌核数量最多 ,质量最大.
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　　水稻纹枯病是世界上分布广 、危害大的水稻病

害之一 ,目前已上升为我国水稻上的三大病害之首

位[ 1] .该病自 1905年被佐佐木忠次郎博士在日本首

次发现后[ 2] ,已有 90多年的历史.90多年的研究和

防治实践 ,无论是在病原学 、生态学和流行学方面 ,

还是在防治方面均取得了较大的成就.近年来 ,国内

外在水稻纹枯病菌的菌系分化 、病原菌毒素和水稻

抗性研究方面也取得了较大进展[ 3～ 8] ,但有关环境

因素(包括营养物质)对水稻纹枯病菌影响的报道不

多.本研究测定不同种类的培养基对水稻纹枯病菌

(Rhizoctonia solani AG-1-IA)菌丝生长和菌核形成的

影响 ,从而探求有利于或不利于水稻纹枯病菌生长

或生存的环境条件 ,进而为防治措施的制订提供理

论依据.

1　材料与方法

1.1　供试菌株

本研究采用的供试菌株为水稻纹枯病菌(R.

solani AG-1-IA)119号菌株 ,系从表现明显纹枯病症

状的水稻病叶鞘上分离获得 ,致病力较强 ,是广东省

的优势菌株[ 8] .

1.2　培养基

本研究采用的培养基有 12 种 ,即:1.稻草煎液

琼脂 , 2.水琼脂 ,3.马铃薯葡萄糖琼脂(PDA),4.麦

芽糖琼脂 ,5.V8 汁琼脂 , 6.理查琼脂 , 7.土壤浸出

液琼脂 ,8.玉米粉琼脂 ,9.香石竹琼脂 , 10.燕麦片

琼脂 ,11.查彼琼脂 ,12.牛肉胨琼脂.其中 2 、3 、4 、6 、

7 、8 、10 、11 和 12 号培养基的制备按方中达[ 9] 的方

法 ,5号培养基的制备按郑小波
[ 10]
的方法;1号培养

基的制备方法为:100 g 鲜稻草加水 1 L ,煎煮 20 min

(煮沸后才开始计算时间)后过滤 ,留滤液 ,加水补充

至1 L ,加 20 g琼脂 ,加热融化即成;9号培养基的制

备方法为:在1 L PDA培养基中加入晒干的香石竹叶

5 g 即成.

1.3　病菌的培养

将水稻纹枯病菌(R.solani AG-1-IA)移植到

PDA平板上 ,置于 25℃黑暗条件下培养 ,2 d 后当菌

落长满 d 为90 mm的培养皿时 ,用 d 为5 mm的打孔

器在菌落边缘打取菌丝块 ,每个 PDA 平板中央接入

菌丝块 1 块 ,每处理(每种培养基)3 个重复(培养

皿),置于 25℃黑暗条件下培养.

1.3.1　病菌菌落直径大小的测定　病菌培养 24 h

后用直尺测量各培养皿中菌落直径的大小.

1.3.2　菌核生长状况的测定　分别于培养 4 、14和

21 d后 ,检查每种培养基中菌核的生长状况及分布.

1.3.3　病菌菌核数量和质量的测定　培养 21 d后 ,

各处理的菌核已基本上完全成熟 ,此时把每种培养

基中的菌核分别挑出来进行数量和质量的测定.先

数出菌核的数量 ,然后用纱布将菌核包好(内装有标

记有培养基类型和菌核数量的小纸条),放入烘箱

(60℃)中烘干 ,用台式电子天平称菌核的质量.

2　结果与分析

2.1　培养基种类对病菌菌丝生长的影响

培养 24 h 后 ,不同种类的培养基对病菌菌丝生

长的影响有明显的差异.在稻草煎液琼脂培养基上

的菌落直径最大 ,平均为 58.3 mm;在水琼脂 、马铃薯

葡萄糖琼脂(PDA)和麦芽糖琼脂培养基上的菌落直

径也很大 ,都在 55.0 mm 以上 ,与稻草煎液琼脂培养

基的差异不显著;而在牛肉胨琼脂培养基上的菌落
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直径最小 ,平均为 15.3 mm(表 1).

2.2　培养基种类对菌核生长状况的影响

4 d后的观察发现:除了在土壤浸出液琼脂 、水

琼脂 、牛肉胨琼脂和麦芽糖琼脂培养基上不形成菌

核外 ,其他培养基上都形成了小而不成熟的 、白色

的 、分布不均匀的菌核 ,其中以香石竹 PDA培养基上

形成的菌核数量较多.

14 d后观察发现:在麦芽糖琼脂 、牛肉胨琼脂 、

水琼脂和土壤浸出液琼脂培养基上仍未形成菌核 ,

而其他培养基中的菌核逐渐成熟 ,大多变成褐色至

黑色.各种培养基对菌核的形成及分布的影响有了

较大的差异:稻草煎液琼脂培养基上的菌核少 ,但菌

核的分布均匀;香石竹PDA培养基上的菌核较密集 ,

但菌核的分布则较凌乱 ,也出现了大块的菌核;V8 汁

琼脂培养基上的菌核稀疏 ,分布凌乱 ,菌核小;PDA

培养基上的菌核较密 ,菌核褐色 ,连成一大块;查彼

琼脂培养基上的菌核大 ,但较稀疏 、褐色;燕麦片琼

脂培养基上的菌核稀疏 、菌核小;玉米粉琼脂培养基

上的菌核也连成一块 ,但数量少 ,分布稀疏 ,呈现褐

色;查理琼脂培养基上的菌核多 、大而且密集 ,但颜

色较浅.

　　21 d后再继续观察菌核的生长状况.此时 ,前面

观察已形成菌核的培养皿里的菌核已基本上完全成

熟 ,但在水琼脂 、土壤浸出液琼脂和牛肉胨琼脂培养

基上仍然不形成任何菌核 ,而麦芽糖琼脂培养基却

在培养皿盖上发现有少量菌核.其他培养基上菌核

的生长状况如下:稻草煎液琼脂培养基上的菌核少

且小;香石竹 PDA培养基上的菌核较多且大;V8 汁

琼脂培养基上的菌核少 ,尚有少许未成熟的菌核;在

PDA培养基上 ,菌核连成一片 ,表面呈绒毛状;查彼

琼脂培养基上的菌核连成一大块 ,呈现黑色 ,菌核表

面呈毛绒状;燕麦片琼脂培养基上的菌核大而多 ,且

围成一圈;玉米粉琼脂培养基上的菌核较多 ,分布均

匀;理查琼脂培养基上的菌核多而大 ,分布得密密麻

麻 ,菌核表面呈绒毛状.由此可见 ,不同种类的培养

基不但对菌丝的生长有影响 ,而且对菌核的形成及

分布也有较大的影响.

2.3　培养基种类对菌核数量的影响

21 d后 ,各处理的菌核已基本上完全成熟 ,不同

培养基上菌核的数量有了稳定而又明显的差异.因

此 ,对此时的菌核数量和质量进行统计分析.结果表

明:形成菌核数量最多的是理查琼脂培养基 ,平均每

皿有 92.7粒 ,其次是香石竹 PDA 和 PDA 培养基 ,平

均每皿分别有 84.7粒和 78.3粒;菌核数量最少的是

麦芽糖琼脂培养基 ,平均每皿只有 5.7 粒;另外 ,还

有3种培养基(即水琼脂 、土壤浸出液琼脂和牛肉胨

琼脂培养基)一直没有菌核形成(表 1).

2.4　培养基种类对菌核质量的影响

质量测定发现:在理查琼脂培养基上的菌核质

量最大 ,平均每皿有 521.3 mg;其次是 PDA 培养基 ,

平均每皿有 405.6 mg;质量最小的是麦芽糖琼脂培

养基 ,平均每皿只有 6.0 mg;另外 ,还有 3 种培养基

(即水琼脂 、土壤浸出液琼脂和牛肉胨琼脂培养基)

始终没有菌核形成(表 1).
表 1　培养基对水稻纹枯病菌菌落直径 、菌核数量和质量的影响1)

Tab.1　The effects of media on the colony diameter , sclerotial number and mass of Rhizoctonia solani AG-1-IA

培养基

medium

d (菌落 colony)

/mm

菌核数 sclerotial number

/(粒·皿-1)

m (菌核

sclerotia)/(mg·皿-1)

稻草煎液琼脂 rice straw cooked solution agar 58.3 a 31.7 bcd 24.3 e

水琼脂 water agar 57.3 a 0 d 0 e

马铃薯葡萄糖琼脂 PDA 55.3 a 78.3 ab 405.6 b

麦芽糖琼脂 maltose agar 55.0 a 5.7 d 6.0 e

V8汁琼脂 V8 juice agar 48.0 b 46.3 abcd 52.0 e

理查琼脂 Richard' s agar 48.0 b 92.7 a 521.3 a

土壤浸出液琼脂 soil extract agar 47.0 b 0 d 0 e

玉米粉琼脂 corn meal agar 45.7 b 51.7 abcd 66.0 e

香石竹 PDA carnation leaf PDA 33.3 c 84.7 ab 180.7 d

燕麦片琼脂 oat meal agar 28.7 cd 69.3 abc 90.3 de

查彼琼脂 Czapek' s agar 23.7 d 18.3 cd 298.3 c

牛肉胨琼脂 beef extract peptone agar 15.3 e 0 d 0 e

　1)表中数据为 3 个重复的平均值.数据后具有相同字母者表示经 Duncan s 新复极差法检验于 5%水平上差异不显著

　　以上结果说明了不同种类的培养基不但对水稻

纹枯病菌(R.solani AG-1-IA)菌丝生长有较大的影

响 ,而且对菌核形成数量和质量也有较大的影响 ,表

现为病菌在有些培养基上不形成菌核 ,形成菌核的

又因为培养基种类的不同而在数量和质量上存在较

大差异.综观上述试验结果 ,稻草煎液琼脂 、水琼脂 、
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马铃薯葡萄糖琼脂和麦芽糖琼脂培养基最适合水稻

纹枯病菌(R .solani AG-1-IA)的菌丝生长 ,而理查琼

脂培养基最适于该病菌的菌核形成.

3　结论与讨论

　　通过本研究 ,明确了培养基种类对水稻纹枯病

菌菌丝生长 、菌核形成的数量和质量的影响有明显

的影响 ,表现为病菌在有些培养基中菌丝生长非常

缓慢 ,而有些培养基非常不利于病菌菌核的形成.由

此可见 , 环境中的营养物质对水稻纹枯病菌(R.

solani AG-1-IA)的影响非常大.因此 ,从理论上来说 ,

人们可以科学地控制土壤中不利于水稻纹枯病菌生

长和菌核形成等条件来控制纹枯病的发生 ,以达到

防治该病害的目的.另外 ,本研究发现 ,理查琼脂培

养基最适合于水稻纹枯病菌菌核的形成 ,表现为供

试菌株在该培养基上形成的菌核数量最多 ,质量最

大.因此 ,在今后研究工作中 ,若需要水稻纹枯病菌

产生较多的菌核 ,建议使用该培养基.应该指出的

是 ,尽管水琼脂所含的养分最少 , 不利于菌核的形

成 ,但水稻纹枯病菌在该培养基上的生长速率也很

快 ,这一特性有利于研究者在对立枯丝核菌(R.

solani)进行分离培养时 ,可迅速地将立枯丝核菌与

其他杂菌分开来.周而勋等[ 11]利用这一特性成功地

建立了从植物病组织中快速分离立枯丝核菌的简便

技术 ,即水琼脂法.

　　水稻纹枯病的发生和为害日趋普遍且严重 ,利

用不同培养基对水稻纹枯病菌(R .solani AG-1-IA)

菌丝生长和菌核形成的影响来进一步研究水稻纹枯

病菌生存的环境条件 ,对更好地防治水稻纹枯病和

其他丝核菌病害有着重要的意义.由于目前国内外

有关环境因素(包括营养物质)对水稻纹枯病菌影响

的研究报道不多.因此 ,本研究结果无疑为该病的深

入研究提供了有参考价值的资料.
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The Effects of Media on the Mycelial Growth and Sclerotial

Formation of Rhizoctonia solani AG-1-IA

ZHOU Er-xun , YANG Mei , LI Lin , ZENG Wei-da

(College of Resources and Environment , South China Agric.Univ., Guangzhou 510642 , China)

Abstract:The effects of twelve media on the mycelial growth , sclerotial number and mass of Rhizoctonia solani AG-1-IA

were investigated.The results showed that rice straw cooked solution agar , water agar , PDA and maltose agar were the

better media for the growth of R .solani AG-1-IA , whereas beef extract peptone agar was the worst one among the twelve

media.In regarding to the sclerotial formation of R.solani AG-1-IA , Richard' s agar was found to be the best medium ,

in which the sclerotial numbers and mass were the largest.

Key words:rice;sheath blight;Rhizoctonia solani AG-1-IA
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