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　　绿巨人(Spathiphyllum palls Hort.)是天南星科苞叶芋属植

物 ,植株形态优美 , 耐阴 , 适合长期在低光照强度条件下摆

放 ,因而已成为美化居室的一种重要观叶植物 , 生产上有较

大面积栽培.尽管对观叶植物的一些生理生化特性已有一些

研究[ 1 ～ 4] , 但对绿巨人的需肥特性研究很少 , 因而生产上施

肥比较盲目.若施肥水平与植物生长的关系不明 , 一方面造

成肥料的浪费 ,增大生产成本;另一方面 , 还造成化肥对环境

生态的破坏.因此 , 加强这方面的研究,对于指导生产实践 ,提

高经济效益及降低环境污染很有意义.本文以绿巨人为材料 ,探

讨了不同氮素营养水平对绿巨人生长和保护酶活性的影响.

1　材料与方法

1.1　材料
试验材料采用生长一致的四叶期绿巨人组培苗进行溶

液培养.大量元素培养液基本参照 Hoagland 配方 , 略加修改

并设置不同的硝态氮水平 , 微量元素参照 Arnon 的配方.硝

态氮在培养液中的浓度分别为 0、4、8 、16 、24 mmol/L.每盆种

植5 株 ,每个处理3 盆.培养液和营养元素贮液均用蒸馏水

配制.培养液 2周更换 1 次 , 每天补充因植株蒸腾和培养液

蒸发而丢失的水分.试验于遮光 70%～ 80%的环境下进行.

培养 2个月后进行各种生理指标的测定.

1.2　方法
取完整植株用蒸馏水洗净 , 吸干多余水分 , 在 110℃下杀

青 10 min.之后在 65℃下烘干至恒质量 , 称取植株干质量.

参照 Bradford[ 5]的方法测定蛋白质含量 ,以牛血清白蛋白

为标准蛋白质;按王爱国等[ 6]的方法测定 SOD活性 , 以抑制

NBT光化学还原 50%的酶量为一个 SOD酶单位;按林植芳等[ 7]

的方法测定MDA含量;按罗广华[ 8]的方法测定CAT 活性.

2　结果与分析

2.1　培养液氮素浓度对绿巨人干质量(m)的影响
　　从图 1可见 , 培养液氮素水平对绿巨人生长影响很大 , 在

0～ 16 mmol/L 范围内 , 绿巨人的干质量随氮浓度的提高而上

升.0 mmol/L氮素营养下植株叶片较黄 , 植株矮小.当氮浓

度为 16 mmol/L时 , 绿巨人干质量最大.

图 1　不同氮素水平对绿巨人干质量(m)的影响

Fig.1　Effects of different nitrogen concentrations on the dry mass

(m)of Spathiphyllum palls seedlings

2.2　培养液氮素浓度对叶片保护酶活性及 MDA含

量的影响
2.2.1　培养液氮素浓度对叶片 SOD和 CAT活性的影响　从

图2 可看出 , 在低氮水平下 , SOD和 CAT 酶活性较低 , 随氮素

浓度的上升 ,酶活性也相应地上升 , 酶活性在培养液氮素浓

度为 16 mmol/ L时达到最高.SOD 和 CAT 活性显著正相关 ,

相关系数为 0.957 7＊＊.

第 23 卷 第 4 期
　2002 年 10 月

　　　　　　 华南农业大学学报(自然科学版)
Journal of South China Agricultural University(Natural Science Edition)

　　　　　　Vol.23 , No.4
　Oct.2002



图 2　培养液氮素浓度对叶片 SOD、CAT酶活性的影响

Fig.2　Effects of nitrogen concentration on the SOD and CAT activ-

ities in the leaves of Spathiphyllum palls

2.2.2　培养液氮素浓度对叶片 MDA及可溶性蛋白质含量的

影响　培养液中氮素浓度低时 ,MDA 含量较高 , 可溶性蛋白

质含量较低;随氮素浓度的提高 , 叶片可溶性蛋白质含量上

升 ,MDA 含量逐渐下降 ,在氮素浓度为 16 mmol/L 时 ,MDA含

量最低(见图 3).

图 3　氮素浓度对叶片 MDA和可溶性蛋白质含量的影响

Fig.3　Effects of nitrogen concentration on the contents of MDA and

soluble protein in the leaves

3　讨论

3.1　培养液氮素浓度与保护酶活性及叶片衰老的关
在培养液氮素浓度低时 , 植株受到氮素营养胁迫 , 叶片

SOD和 CAT酶活性较低 ,MDA 含量上升 , 蛋白质含量下降.

随培养液氮素浓度的提高 , SOD和 CAT酶活性同时上升并伴

随叶片 MDA含量的下降和蛋白质含量的上升.培养液氮素

浓度与叶片衰老有十分密切的关系.叶片 MDA 含量与叶片

蛋白质之间为负相关 ,相关系数为-0.918 9＊＊.

3.2　叶片保护酶活性 、MDA含量与叶片光合性状之间的

本研究结果结合作者过去的研究[ 4]可以看到, 叶片保护酶

活性、MDA含量与叶片光合性状之间具有密切的关系.从研究

所得数据分析 , SOD、CAT 与 MDA含量之间呈显著负相关, 相关

系数分别为-0.954 1＊＊和-0.986 2＊＊;SOD与荧光诱导参数Fv/

Fm 、ФPSⅡ[ 4]的相关系数分别为 0.910 4＊＊和 0.914 9＊＊, 引起 SOD

活性降低的因素也会造成植株光合能力的下降.植株在低氮胁

迫的条件下, SOD及CAT 等酶活性的下降造成膜脂过氧化增强,

MDA含量上升,同时伴随 Fv/Fm 、ФPSⅡ及光合速率的下降, 干扰

了植株正常的生理生化代谢 ,生长受到抑制,衰老过程加速.
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Experimental Study on Positioning Precision of ProMARK Ⅹ Receiver
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Abstract:The positioning precision of Magellan Co.ProMARK Ⅹ receiver was studied using four tests.The experimental re-

sults showed that the positioning precision of a fix point was less then 2.86meter in mobile mode , and the average relative er-
ror of short line was 6.65%.It can be concluded that the positioning precision of the ProMARK Ⅹ receiver is good and suit-

able for precision agriculture.
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