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摘要:应用生命表技术分析了玉米螟赤眼蜂(Trichogramma ostriniae Pang et Chen)在不同寄主繁育条件[分别用米蛾

(Corcyra cephalonica Stainton)(RM)卵和小菜蛾(Plutella xylostella L.)(DBM)卵繁育] 下对小菜蛾卵的寄生潜能分析 ,结

果表明:玉米螟赤眼蜂在小菜蛾卵上显示出较好的适应性 , 具有较大的应用前景;在不同寄主繁育条件下 , 玉米螟

赤眼蜂对小菜蛾卵的寄生潜能以米蛾卵所繁的成蜂的各项寄生特性参数(内禀增长率 rm 、每雌寄生卵量 、净生殖力

R0、平均世代历期 T 和雌蜂寿命)均优于用小菜蛾卵所繁蜂 , 米蛾卵是其适宜的中间寄主;长期用小菜蛾卵繁育玉

米螟赤眼蜂 ,一定程度上削弱了玉米螟赤眼蜂的生活力 , 降低了其对目标寄主的攻击性 , 有关其田间转寄主繁育问

题值得深入探讨.
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　　生物因子在控制小菜蛾种群数量方面起着十分

重要的作用 ,小菜蛾在其生长发育的各阶段均会遭

到寄生性天敌和捕食性天敌的袭击.据报道全世界

已知小菜蛾寄生蜂有 126种 ,但只有 60种左右相对

较为重要.小菜蛾卵期的寄生性天敌有 6种 ,主要属

于赤眼蜂属(Trichogramma), 分索赤眼蜂属(Tri-

chogrammatoidea)
[ 1]
.国内外对小菜蛾卵期寄生蜂的

研究主要集中于优良蜂种的筛选以及对一些赤眼蜂

商业化产品的实验室评价[ 2 ,3] .Klemn等[ 2]试验了 29

种赤眼蜂蜂种(品系)对小菜蛾的选择性 ,卷蛾分索

赤眼蜂 、(Trichogrammatoidea bactrae Nagaraja)、短管赤

眼蜂(Trichogramma pretiosum Reliy)、拟澳洲赤眼蜂

(Trichogramma confusum Viggiani)被认为是寄生小菜

蛾的合适蜂种.Wunrer和 Hassan[3]测试了来自世界各

地的49个赤眼蜂蜂种(品系)对小菜蛾卵的攻击能力 ,

卷蛾分索赤眼蜂 、螟黄赤眼蜂(Trichogramma chilonis

Nagarkatti and Nagaraja)和玉米螟赤眼蜂(Trichogramma

ostriniae Pang et Chen)被认为是防治小菜蛾最合适的

蜂种 ,短管赤眼蜂 、Trichogramma cacoeciae Marchall对

小菜蛾有一定的寄生潜能.

但总的来说 ,目前国内外对小菜蛾卵期的寄生

蜂研究仍处于起步阶段 ,只曾对卷蛾分索赤眼蜂的

形态发育 、生物学特性 、拟澳洲赤眼蜂在小菜蛾卵上

的繁殖特性有过相关的研究[ 4～ 8] ,而对其他小菜蛾

卵的寄生蜂则缺乏系统 、深入的研究.

2000年5月在深圳龙岗生态示范菜场首次采得

自然寄生于田间小菜蛾卵的玉米螟赤眼蜂.2002年 3

月至 2002年 4月 ,在室内应用生命表技术评价了该

蜂在不同繁育条件下对小菜蛾卵寄生特性 ,为选育

优良蜂种 、定量评估赤眼蜂的控害潜能 、保护利用及

研究寄生蜂群落结构变化机制提供科学依据.

1　材料与方法

1.1　玉米螟赤眼蜂繁殖条件的设置

1.1.1　供试的赤眼蜂寄主昆虫　(1)米蛾[ Corcyra

cephalonica (Stainton)] ,在室内用面粉饲养.

(2)小菜蛾[ Plutella xylostella(L.)] ,在室内用菜

心苗繁育.

所用寄主在繁蜂前均用 30 W的紫外灯照射 30

min ,杀死其胚胎.

1.1.2　玉米螟赤眼蜂繁殖条件的组配　(1)玉米螟

赤眼蜂 ,采自深圳龙岗示范生态农场菜心地小菜蛾

卵 ,在室内用米蛾卵繁育约 40代 ,简记为 T .o-RM

(米蛾卵所繁育的玉米螟赤眼蜂).

(2)玉米螟赤眼蜂 ,采集地点同上 ,在室内用小

菜蛾卵繁育约 10代 ,简记为 T .o -DBM(小菜蛾卵

所繁育的玉米螟赤眼蜂).

(3)环境条件控制为:室内温度(25±1)℃,湿度

65%～ 75%,光照 12 h光∶12 h暗.

1.2　不同寄主所繁育的赤眼蜂在小菜蛾卵上的实

验种群生命表的编制

　　参照黄寿山[ 9]方法.取接种 30 min 以内的寄生
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卵作为供试材料.记录接种时间作为 X 计算的起点 ,

X 以24 h为单位.在赤眼蜂羽化当日 ,供以 φ为25%

的蜂蜜水溶液 ,让其充分交配 12 h后单蜂引入直径

1.1 cm 、长 5.5 cm的指形管中 ,管壁同样涂有 φ为

25%蜂蜜水溶液 ,对每头雌蜂分别编号 ,并接以过量

(200粒/d)小菜蛾卵.24 h 更换 1次卵卡 ,并将更换

下的卵卡放入相同试验条件下培养 ,逐日观察并记录

每头雌蜂的存活情况 、逐日寄生卵数 、逐日产雌数(逐

日产雌数是在仔代蜂羽后的实际统计结果)作为繁殖

力估计.生命表参数的计算参照徐汝梅[10]的方法.

1.3　数据分析

采用 SAS软件进行处理.

2　结果与分析

2.1　玉米螟赤眼蜂对小菜蛾卵的寄生特性

　　表1为不同寄主繁育条件下 , T .o -RM与

表 1　米蛾卵和小菜蛾卵上所繁的玉米螟赤眼蜂在小菜蛾卵上的生殖力表1)

Tab.1　The reproductive properties of Trichogramma ostriniae developed from eggs of Corcyra cephalonica

and Plutella xylostella on the Plutella xylostella eggs

蜂种

Trichogramma

species

日期

date
X/ d

雌蜂数

daily surviving

females/头

Lx

逐日寄生卵量

daily oviposition

per surviving females/粒

逐日产雌数 daily

progeny females

laid by adult females/头

mx Lxmx xLxm

T.o-RM 30/7 0

 

9/8 10 30 1 674 509 16.966 7 16.966 7 169.666 7

10/8 11 30 1 362 274 9.133 3 9.133 3 100.466 3

11/8 12 30 1 136 89 2.966 7 2.966 7 35.600 4

12/8 13 30 1 220 181 6.033 3 6.033 3 78.433 3

13/8 14 30 1 136 87 2.900 0 2.900 0 40.600 0

14/8 15 30 1 207 164 5.466 7 5.466 7 82.000 0

15/8 16 28 0.933 3 252 175 6.250 0 5.833 3 93.333 3

16/8 17 26 0.866 7 221 134 5.153 8 4.466 7 75.933 3

17/8 18 26 0.866 7 159 83 3.192 3 2.766 7 49.800 0

18/8 19 25 0.833 3 108 68 2.720 0 2.266 7 43.066 7

19/8 20 23 0.766 7 109 62 2.695 7 2.066 7 41.333 3

20/8 21 21 0.700 0 59 38 1.809 5 1.2667 26.600 0

21/8 22 19 0.633 3 24 11 0.578 9 0.366 7 8.066 7

22/8 23 17 0.566 7 16 4 0.235 3 0.133 3 3.066 7

23/8 24 11 0.366 7 7 1 0.909 0 0.033 3 0.800 0

24/8 25 8 0.266 7 15 0 0 0 0

25/8 26 4 0.133 3 1 0 0 0 0

26/8 27 0 0 0 0 0 0 0

T.o-DBM 6/3 0

 

16/3 10 29 1 316 215 7.413 8 7.413 8 74.137 9

17/3 11 29 1 213 110 3.793 1 3.793 1 41.724 1

18/3 12 29 1 167 78 2.689 7 2.689 7 32.275 9

19/3 13 29 1 88 35 1.206 9 1.206 9 15.689 7

20/3 14 29 1 103 27 0.931 0 0.931 0 13.034 5

21/3 15 27 0.931 0 40 12 0.444 4 0.413 8 6.206 9

22/3 16 19 0.655 2 40 6 0.315 8 0.206 9 3.310 3

23/3 17 13 0.448 3 8 0 0 0 0

18 3 0.103 4 0 0 0 0 0

19 0 0 0 0 0 0 0

　1)Lx:雌蜂逐日存活率;mx:存活雌蜂逐日平均产雌数
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T.o-DBM 在小菜蛾卵上的生殖力表.从表 1 可以

看出 , T.o-RM与 T .o-DBM 在其羽化当日就达到

了其产卵高峰 ,分别占其总寄生卵量的 24.91%和

32.41%,随着时间的延长产卵量逐渐降低.T.o -

RM的雌蜂寿命明显高于 T.o-DBM 的.T .o -RM

在其羽化后第 14 d有56.67%的存活率 ,尽管有些雌

蜂能成活较长时间 ,但在第 13 d后只有少数蜂产卵 ,

产卵量不到其总寄生卵量的 10%;T .o-DBM 在其

羽化后第 8 d仅有 44.83%的存活率 ,到第 10 d已全

部死亡.T .o-RM 的产雌百分率随产卵期的延长而

下降 ,首日产雌百分率最高 ,约 75%,从第 13 d开始

以产雄为主.T .o-DBM 也表现出类似的情况.

2.2　玉米螟赤眼蜂在不同寄主组配条件下对小菜

蛾卵寄生特性比较

　　通过对玉米螟赤眼蜂在小菜蛾卵上的寄生潜能

分析 , T.o-RM 的主要生殖力特征参数(平均寄生

卵量 、净生殖力 、内禀增长率 、周限增长率 、平均世代

历期 、羽化率)理想 ,对小菜蛾卵有较强的适应性 ,具

有较大的应用前景(表 2).

表 2　不同繁殖条件下玉米螟赤眼蜂在小菜蛾卵上的寄生特性比较1)

Tab.2　Comparison of reproductive properties of Trichogramma ostriniae on Plutella xylostella

eggs under different rearing condition

蜂种及处理

Trichogramma

species and

treatment

平均每雌寄

生卵数 no.of

eggs laid

per female/头

净生殖力

net reproduction

rate(R0)/头

内禀增长率

intrinsic rate of

natural increase

(rm)

周限增长

率 finite

rate of

increase(λ)

雌蜂平均

寿命 average

longevity of

females/ d

平均世代

历期 mean

generation

time(T)/ d

羽化率

emergence

rate/ %

T.o-RM 90.20±4.20＊＊ 62.67 0.3055 1.3573 13.53±0.70＊＊ 13.5441 95.98±0.08＊＊

T.o-DBM 33.62±1.87 16.66 0.2513 1.2858 7.28±0.21 11.1905 85.86±0.02

　　在不同寄主繁蜂条件下 ,米蛾卵上所繁的赤眼

蜂的寄生潜能明显高于小菜蛾卵上所繁的赤眼蜂 ,

T.o-RM的主要生殖力参数均优于 T .o-DBM ,见

表2.T.o-RM的净生殖力 R0 、内禀增长率 rm 、周限

增长率(λ)和平均世代历期(T)分别为 62.67 粒 、

0.305 5 、1.357 3和13.544 1 ,而 T.o -DBM 的仅为

16.66粒 、0.251 3 、1.285 8和11.190 5.以能反映蜂种

寄生攻击能力的寄生卵数进行比较 ,不同处理蜂之

间差异极显著.米蛾卵是其适宜的中间寄主 ,在一定

程度上提高了该蜂种对其目标寄主的攻击力.从反

映赤眼蜂对寄主的适应性特征的羽化率来看 ,长期

在小菜蛾卵上繁育在一定程度上削弱了玉米螟赤眼

蜂的生活力 ,羽化率为 85.86%,与 T .o-RM 差异极

显著.

2.3　不同寄主繁育条件下玉米螟赤眼蜂在小菜蛾

卵上的逐日寄生卵量

　　从对小菜蛾卵的逐日寄生卵量来看(图 1), T.o

-RM与 T.o-DBM 在其羽化当日就达到了其产卵

高峰 ,为 22.47和 10.90粒 ,分别占其总寄生卵量的

24.91%和 32.41%,随着时间的延长产卵量逐渐降

低.但 T .o-RM 的总寄生卵量和寿命明显高于 T .o

-DBM 的 ,后者仅为前者的一半。用米蛾卵作为中

间繁殖寄主 ,延长了玉米螟赤眼蜂的产卵历期 ,提高

了其对目标寄主的寄生能力 ,是玉米螟赤眼蜂适宜

的中间寄主.

图1　不同寄主组配条件下玉米螟赤眼蜂在小菜蛾卵上的逐

日寄生卵量

Fig.1　Daily oviposition of Trichogramma ostriniae under different

rearing condition

3　结论与讨论

3.1　通过对玉米螟赤眼蜂在小菜蛾卵上的寄生潜

能分析 ,米蛾卵上所繁的玉米螟赤眼蜂的主要生殖

力特征参数(平均寄生卵量 、净生殖力 、内禀增长率 、

周限增长率 、平均世代历期 、羽化率)理想 ,对小菜蛾

卵有较强的适应性 ,是寄生小菜蛾卵的适宜蜂种 ,具

有较大的应用前景.

3.2　米蛾卵是玉米螟赤眼蜂适宜的中间寄主 ,在一

定程度上提高了其对目标寄主的攻击能力.

3.3　长期用小菜蛾卵繁育玉米螟赤眼蜂 ,一定程度

上削弱了赤眼蜂的生活力 ,降低了其对目标寄主的

攻击能力 ,小菜蛾卵并不是玉米螟赤眼长期繁育的

适宜寄主.有关控制小菜蛾的玉米螟赤眼蜂的合适
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的田间转寄主繁育问题有待深入探讨.
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Analysis of the Reproductive Potential of Trichogramma ostriniae

on Plutella xylostella

CHEN Ke-wei1 , WU Yan1 , SHI Feng2 , HUANG Shou-shan1 , PANG Xiong-fei1

(1 Lab.of Insect Ecology , South China Agric.Univ., Guangzhou 510642 , China;

2 Agric.Technology Extension Center of Longgang , Shenzhen 518118 , China)

Abstract:The reproductive potential of Trichogramma ostriniae Pang et Chen developed in the eggs of diamondback moth

[(DBM), Plutella xylostella (L.)] (T.ostriniae in DBM)were compared with those(T .ostriniae in RM)developed

in the eggs of rice moth(RM), Corcyra cephalomica by rearing with diamondback moth(DBM)eggs with the method of

life table.The results showed that T.ostriniae had a high host preference to the DBM eggs and was considened as a suit-

able parasitoid for controlling DBM.Its reproductive properties parameters (rm , number of eggs laid per female , the net

reproduction rate R0 , the longevity of female adult)of T.ostriniae in RM were more suitable than those of T .ostriniae

in DBM.Corcyra cephalomica eggs were the suitable alternative hosts for T .ostriniae;The reproductive potential of T.

ostriniae would be weakened in its target hosts when developping in DBM eggs continuously.

Key words:Trichogramma ostriniae;Plutella xylostella;reproductive potential
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