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摘要:选用穗数型常规水稻粤香占和大穗型杂交水稻粤杂 122 进行强化栽培 (SRl)试验结果表明:随着插植规格

增大，粤香占和粤杂 122 都表现出生育期延迟，个体分菇数、成穗率、每穗总粒数和千粒质量也相应增加的特点 .2

个品种各生育期群体茎冀动态、叶而积指数、干物质积累、有效穗都随着插植规格增大而减少，但品种间存在明显

差异.
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R臼earch of the experiment on the system of rice intensification 

LU Xiu-mi吨， HUANG Qi吨，口U Jun , UU Huai-zhen 

(Ri臼 Research Institute , Guangdong Acaderny of Agricultural Scienc白， Guangzhou 51侃40 ， Cruna) 

Abstract:Small panicle type conventional rice variety "Yuexiangzhan" and big panicle type hybrid rice combi­

nations "YuezaI22" f.)r experiment on 由e system of rice in时t忧ensl凶i日ìcatio∞n (S阳)w呐i由 f岛ou盯r t田rans咐p抖la皿n山tJ吨I

1ηbe result showed 由a挝t t由he dense spacing was more width , the growth duration was prolonged , and tiller num­

ber of per hill , ear-bearing tiller rate , total grain of per panicle , 1α)()-grain mass were increased , respective­

ly. 咀le d严lamice structure of population including tiller , leaf area index，句 matter production was reduced 

Wl由出e increase of transplanting spacing , but the significant differences between two rice types were found. 

Key words: Oryza sativαintensified cultivate; transplanting spacing; dynamice of tiller; leaf index; dry 

matter prodution 

水稻强化栽培体系 (system of rice intensification , 

SRI)是首先在马达加斯加应用并获得高产的一种新

的水稻栽培技术.它的主要特点在于:①小苗稀植;

②大量施用有机肥;③间歇灌溉，保持田面湿润;④

中耕除草[1]近年来，该技术在我国和亚洲其他一些

国家进行试验，表现出一定的增产潜力，并得到了很

多水稻专家的重视[2J 为了探讨水稻强化栽培技术

在广东的表现及适宜的插植规格，笔者于 2002 年早

季进行了不同品种、不同插植规格的田间试验研究，

现将试验结果报道如下.

1 材料与方法

试验田进行，选用该所育成的超级稻品种粤香占和

两系杂交组合粤杂 122 作为供试材料， 3 月 8 日播

种，采用纸筒育苗， 3 月 26 日移栽，移植叶龄 2.5 片，

设 4 个插植规格处理，分别为 20 cm x 20 cm(简称 20

x 20) ~30 cm x 30 cm(简称 30 x 30) 、40 cmX 40 cm(简

称 40 x 40) 、50 cm X 50 cm(简称 50x50) ，每穴 2-3

苗，小区面积 20 m2 ， 3 次重复.

1.2 本田栽培措施

试验因为沙壤土，肥力中等，从移植至拔节期，

田间仅保持湿润;拔节至抽穗，田间保持 1 - 2 cm 水

层，以后干湿交替灌慨至排干水.大田生长期间人工

1. 1 材料及处理 除草 2 次，每公顷施花生款 375 kg、复合肥 225 kg 作

试验在广东省农业科学院水稻研究所大丰基地 基肥，总施肥量为纯氮 225 kg' hm - 2 . 

收稿曰期 :2∞3 一 05 - 22 作者简介:陆秀明(1967 - ) ，女，高级农艺师.

基金项目:国家攻关广东省配套项目 (2∞lBA507A)
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1.3 调查项目 粤香占和粤杂 122 的分囊特性相同，在不同插植规

营养器官发育和茎囊动态调查:定点调查，每调 格下，上述 2 个品种的分囊特性差异很大(表 2) ，在

查小区设 1 个观察点，每点 10 株， 5 d 调查 I 次茎囊 强化栽培条件下，随着插植规格的增大，其每苗分囊

动态变化情况.叶面积系数和干物质测定:测定时期 数及每穴最高茎粟数、成穗率相应增加， 50 cm X 50 

为幼穗分化中期、齐穗期、乳熟期、成熟期，叶面积用 cm 处理的每穴茎囊数可高达 80 多条 ;30 cm X 30 cm 

ACC-l∞型叶面积快速测定仪测定.收割前每小区 处理的情况下也可达 60 条左右，可见，在强化栽培

取 5 株考种，小区测产. 情况下，水稻的分囊潜能得到充分发挥，但不同品种

也存在差异，粤香占的分囊能力略胜于粤杂 122 ，但
结果与分析

成穗率略差于后者.群体茎囊动态如图 1 所示，随插

植规格增大苗峰降低、苗峰出现时间也相应推迟，插

植规格大的苗数增长比较平缓，在相同插植规格下，

2 

2.1 不同处理生育期变化

从表 l 可知，在移植期相同的情况下，粤香占和

粤杂 122 的生育期受到插植规格的影响， 20 cmX 20 两者有效穗数基本相同.而由于插植规格差异悬殊

cm、30cmx30cm 处理比 40 cmx40cm、 50 cm X 50 

cm 处理各个生育期提前 2 - 3 d，即随插植规格增大

生育期延长， 2 个品种的生育期变化趋势一致.

2.2 茎囊动态变化

通过调查发现，在相同栽培条件和插植规格下，

导致群体差异很大，有效穗数变化趋势为 20cmx20

cm处理 >30 cmx30 cm 处理 >40 cmx40 cm 处理>

50 cmx50 cm 处理， 2 个品种变化趋势一致.

2.3 叶面积系数动态变化

粤杂 122和粤香占的叶面积系数变化趋势在各

表 1 备处理的生育期比较(日/月)

Tab. 1 Date of V:缸ious grow曲"唔:es in four tr<四缸lents(由:y/monthl

品种

V皿ety

处理
移栽期 分化初期 分化中期 齐穗期 成熟期 全生育期

trea回lent
transplan ting early in panicle middle in panicle full heading nf田rung grow由

stage Illitiation stage HuuatlOn stage sta吕e stage d山百tion/d

2O x20 26/3 315 13/5 3115 30/6 114 

30x 30 26/3 3/5 13/5 3115 30/6 114 

4O x40 26/3 615 16/5 316 3/7 117 

50x 50 26/3 615 1615 316 3/7 117 

20x 20 26/3 615 1615 316 3/7 117 

30x 30 26/3 615 1615 316 3/7 117 

4O x40 26/3 815 18/5 516 5/7 119 

50x 50 26/3 815 18/5 516 5/7 119 

表 2 备处理分罩特性

Tab. 2 Characteristics of tillering in four treatments 

基本苗
分囊数 tillering

最高分藤数 有效穗 成穗率

处理 nwnber of maxJ日uum n山由er of percentage of 
nur也er

treatment basic seedling 
I(条·苗 1 ) 

nwnber effective tiller 巴缸-bearing

l(xlOS 条 'hm- 2 ) I(条·穴 1) I( x IOS 条 'hm- 2 ) tiller/% 

20 x 20 9.63 7.23 31. 64 375.6 47.40 

30 x 30 4.44 13.67 58.60 353.9 54.30 

4O x40 2.45 19.03 78.60 310.1 63.10 

50x 50 1. 61 23.46 98.∞ 252.2 64.20 

20 x 20 9.50 7.16 30.95 367.5 47.40 

30 x 30 4.56 11.36 49.91 324.0 58 .49 

4O x40 2.22 18.19 69.30 309.0 72.78 

50x 50 1. 44 21.78 81. 91 243.0 74.07 

品种

V皿ety

粤香占

Yuexiangzhan 

粤杂 122

Yueza122 

四
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图 1 粤杂 122 和粤香占各处理茎蓝动态

Fig. 1 Dynamies of tiller of Yue za122 and Yue xiangzhan after 

transplanting in four treatrnents 

处理中→致，随生育进程增加叶面积系数增大，在齐

穗期达到一生中的最大值，以后慢慢下降.不同插植

规格处理下，叶面积系数随插植规格增大而减少，品

种间叶面积差异也较大，粤杂 122 叶面积指数在各

处理中都相应大于粤香占(表 3) ，粤杂 12220 cm X 20 

cm处理齐穗期叶面积系数是12.8 ，明显高于粤香占

20 cmx20 cm 处理的叶面积系数 10 .4，而 30 cm X 30 

cm 处理两者基本相同，粤杂 122 40 cm X 40 cm 与 30

cmx30 cm 处理叶面积系数接近，明显大于粤香占 40

cmx40 cm 处理的叶面积系数，粤香占 20 cmx20 cm 

和 30 cmX 30 cm 处理之间差异不显著，但与 40 cmX 

40 cm 和 50 cm X 50 cm 处理之间差异显著，不少报道

指出水稻群体叶面积的大小及消长动态对产量有重

要作用[3- 5J 在正常范围内，叶面积系数增大，产量

增加，相反则下降，而高产田的最大叶面积指数在 6

-8 之间[6J 粤香占 50 cm X 50 cm 处理叶面积指数

低不利高产.而本试验中，粤杂 122 20 cm X 20 cm 处

理在齐穗期的叶面积系数达到 12.8，有生长过旺之

嫌，不利后期籽粒充实.从以上试验结果说明粤杂

122 稀植好于密植，而粤香占则相反，密植好于稀植.

表 3 各处理生育后期叶面积系数变化情况

Tab. 3 Leaf ar四 index in fo町仕国tments at Iate gI刀时ngst鸣e

品种

vane吵

粤香占

Yuexiangzhan 

粤杂 122

Yueza122 

处理

treatrnent 

20x 20 

30x 30 

4O x40 

50x 50 

20 x 20 

30 x 30 

4O x40 

50x 50 

2.4 群体干物质生产和产量

分化中期 middle in 

panicle initiation 

8.42 

6.90 

4.31 

3 .47 

7.79 

7.79 

5.72 

4.24 

水稻干物质的积累是产量形成的基础，在正常

范围内，产量随干物质的增加而增大，相反则下降 .4

个密度处理的干物质形成情况如表 4 所示，粤香占

和粤杂 122 在生育中后期，干物质积累随插植密度

增大而增大，其变化趋势为 20 cmx20cm 处理> 30 

cmX 30 cm 处理 >40 cmx40 cm 处理 >50 cmx50 cm 

处理.粤杂 122 30 cm X 30 cm 处理和 40 cmx40 cm 

处理干物质积累在各生育差异不明显， 20 cmx20 cm 

处理与 30 cm X 30 cm 和 40 cmx40 cm 处理干物质积

累在齐穗后差异不明显;粤杂 122 20 cm X 20 cm 和

50 cm X 50 cm 之间差异明显.粤香占各处理间干物

质积累在整个生育期差异明显.说明在 SRI 试验中，

品种间存在明显差异，常规稻(如粤香占)由于叶片

短直，比较适合密植，因而显示插植密度大的比插植

密度小的差异更明显，而杂交稻刚好相反，由于叶片

比较长和披散，因而比较适合稀植，在 SRI 试验中，

齐穗期 full 乳熟期 成熟期

heading stage milking stage nperung stage 

10 .42 9.28 3.58 

10.28 9.11 3.26 

6 叨 5.四 3.21 

5.73 3.但 2.38 

12.8 6.13 3.12 

10.28 6.35 3.46 

10.11 6.15 2.89 

7.85 5.14 2.53 

大穗型杂交稻比穗数型常规稻更有优势.

在产量形成方面，粤杂 122 在收割前受暴风雨

袭击倒伏而影响了产量，粤香占不倒伏从而获得高

产， 2 个品种的产量形成情况如表 5 所示.粤香占和

粤杂 1224 个不同插植规格处理的最终穗数是 20 cm 

x20cm 处理> 30 cm X 30 cm 处理 >40 cm x40 cm 处

理 >50 cmx50 cm 处理.相同插植规格不同品种(组

合)的有效穗数相近，说明上述品种(组合)的分囊成

穗能力相当，每穗粒数和千粒质量随插植规格的增

大而增大，结实率随插植规格的减小而增大，这个特

点与马均等[2J 的报道相符.对上述 2 个品种的 4 种

处理的小区产量进行方差分析，结果显示品种间差

异不显著;各处理间、品种和密度间差异达极显著水

平，说明品种和密度间存在互作.经新复极差检验，

粤香占产量以 20 cmx20 cm 处理最高， 50 cmX 50 cm 

处理最低，除 30 cm X 30 cm 和 40 cmx40 cm 处理外，

各处理间差异达显著水平;粤杂 122 产量以 40 cm X 
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40 cm 处理最高，20 cm x 20 cm 处理最低，40cmx40 差异不显著.说明粤香占密植产量高于稀植，粤杂

cm 处理与 20 cm x 20 cm , 50 cm x 50 cm 处理间产量 122 则相反，稀植产量高于密植.

差异显著， 30 cm x 30 cm 和 40 cmx40 cm 处理产量

表 4 备处理在生育后期干物质变化

Tab. 4 Dry matter production at late growing stage in four 仕eatments (kg. Jun -2) 

品种 处理 分化中期 middle in 齐穗期 乳熟期 成熟期

vanety treatment panicle initiation stage full hearung milking stage npernng stage 

粤香占 20x 20 6054.0 11 235.60 13 863.2 16291. 1 

Yuexiang址JaIl 30x 30 6364.2 9839.25 11 994.0 14917 .4 

4O x 4O 3443.1 8946 .45 11 694.0 13 101. 8 

50x 50 3041. 9 6718.20 9978.5 11 1ω.6 

粤杂 122 20x 20 5214.0 12596.40 11 478.9 15338.0 

Yueza122 30 x 30 4116.3 10 049.40 12152.6 14293.8 

4O x 4O 4116.3 9837.75 12574.1 14 180.1 

50x 50 3476 .4 7217.40 9621. 0 12297.8 

表 5 各处理的产量形成及理论产量

Tab. 5 Yield components and 呵始cted yields in fo町住四.tments

有效穗 ear no. 每穗总粒数 每穗实粒数 千粒质量 结实率 理论产量 实割产量
品种 处理

I( x HÝ 条· total no. of number of fiUed rnass of grain setting expected yield yield1) 

vane可 treatment 
hrn- 2 gr缸ns per 臼r gram per ear lα)()-grain/ g rate/% l(kg. Jun -2) l(kg. Jun -2) 

粤香占 20x20 375.6 137.5 131. 5 17.81 95.60 586.40 596.76Aa 

Yuexiang 30x 30 353.9 139.7 132.6 18 .41 94 佣 575.82 530.29ABb 

zhan 4O x 4O 310.1 152.2 138.2 18.12 90.80 517 .67 517 . 35Bbc 

50 x 50 252.2 165.5 149.3 18.19 佣.20 456.40 454. 33Cc 

20x20 367.5 106.7 83.9 23.62 78.60 485.40 454.76bB 

粤杂 122 30x 30 324.0 136.3 110.6 23.佣 81. 17 57 1.∞ 532.76Aa 

Yueza 122 4O x 4O 3ω.0 147.5 114.3 23.91 77.60 565.04 541. 26Aa 

50x 50 243.0 174.1 134.1 23.91 77.01 519.23 487.9abAB 

1)数据后大、小写字母不同分别表示差异达 0.01 、 0.05 显著水平

3 讨论

上述试验结果可知，在强化栽培条件下，并不是

所有的品种都能获得高产，株型紧凑，叶片短直的品

种适当密植有利于高产，插植规格以 20cmx20cm

比较合适;株型松散，叶片长而宽的品种(组合)适当

稀植有利于高产，其最佳的插植规格在 30 - 40 cm. 

强化栽培取得高产的主要原因在于苗峰低、成穗率

高、田间群体通风透光条件好，叶片光合作用得到增

强，从而促进籽粒饱满、千粒质量提高.强化栽培的

劣势在于够苗时间较长、苗峰推迟，有效穗不足，始

穗至齐穗时间长，从而影响后期籽粒充实，是否可以

通过施肥措施或选用迟熟品种来弥补这个缺点有待

进一步研究.
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