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几种常用杀虫药剂对烟粉虱种群数量的影晌
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摘要:研究了黄瓜大田内几种常用杀虫剂对烟粉虱种群数量的控制作用，结果表明:阿维菌素、毗虫琳和扑虱灵均

是防治烟粉虱较好的杀虫剂，其中以毗虫琳效果最佳，其干扰作用控制指数为0.0472，表明毗虫琳施用区烟粉虱的

种群数量只相当于对照区的 4.72% ，其次为阿维菌素和扑虱灵，其干扰作用控制指数分别为0.101 9和0.155 1.由

于烟粉虱对乐果等有机磷杀虫剂具有较强的抗性以及乐果对天敌的杀伤，乐果施用区内烟粉虱出现大量发生和猖

獗危害现象，干扰作用控制指数达到1.0762，即烟粉虱种群数量为对照区的1.0762倍，因此应该停止使用这类杀虫

剂来防治烟粉虱.
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Abstract: 咀le expe由nent was conducted to estirnate the influences of Abamectin , imidacloprid , buprofezin 

and dirnethoate on BeT市sw ωbaci. 咀le result showed 出at 由e imidacloprid was the most effective and its inter­

ference index of population control (IIPC) was 0 . 047 2 , i. e .由e populatiön of B. tabαci in the imidacloprid­

used 町ea was 4. 72 % of the population in control , the next are abamectin and buprofezin , their IIPC 缸e

O. 101 9 and O. 155 1 , respectively. 咀le IIPC of the population of B. ωbαci in dimethoate area w，臼

1 .076 2 , this means the population of B. 的bαCL m 出e dimethoate application block was 1.076 2 times of 

出at of the control. 
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烟粉虱 Bemisia 的baci (Gennadiud)属同翅目 (Ho­

moptera)粉虱科(Aleyrodidae) ，是一种食性杂、分布广

的小型刺吸式口器昆虫.过去很长一段时间，烟粉虱

不是我国主要的经济害虫，但近年来由于新的 B 生

物型的侵人，农业栽培方式的改变，大棚及温室保护

地的迅速发展，有机合成杀虫剂的广泛应用，导致害

虫抗药性的产生与增强以及天敌的毁灭;气候条件

的变化(如全球变暖、近年来南方地区干旱少雨)等

原因，烟粉虱已成为蔬菜作物和园林植物的一种主

要害虫[1.2]

在研究和应用农业防治、物理机械防治和生物

防治技术的同时，在烟粉虱大发生初期，科学合理地

施用一些高效、低毒、低残留的化学杀虫制剂，仍是

当前非常重要的防治手段[1，3.4] 据调查，目前在一
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些地区菜农乱用化学农药的现象比较严重.为了对

烟粉虱更好地进行综合防治并为生产上提供对烟粉

虱高效、低毒、低残留的有效药剂，笔者在黄瓜大田

内研究了几种常用杀虫药剂对烟粉虱种群及其天敌

的影响.

1 材料与方法

以后每隔 6 -7 d 喷药 1 次，施药前每小区用塑料绳

随机标记黄瓜植株第 3 展开叶 150 片，隔 2d 调查 1

次，共调查 12 次.每次随机调查 12 片标记叶，将叶

片带回室内镜检，记录每叶 10 cm x 1 cm 面积内烟粉

虱卵、低龄若虫、高龄若虫和成虫数量，并将采回叶

片置于培养皿内，盖以保鲜膜，检查虫生真菌、寄生

蜂寄生等死亡原因;在用药前与用药后第 3 d，分别

试验在新会市沙堆镇沙湾村露地黄瓜大田内进 调查每小区 30 片叶上烟粉虱成虫数量，以计算成虫

行，黄瓜品种为新津春 4 号(杂交一代，天津市科兴

蔬菜研究所生产) . 

的死亡情况.将 30 对刚羽化的成虫笼罩于未落过卵

的黄瓜幼苗上，观察烟粉虱的平均产卵量.根据上述

调查资料，组建由作用因子组配的烟粉虱种群生命

表，计算种群趋势指数(1)和干扰作用控制指数[5J

同时对各区内天敌种类和数量进行调查.

试验分 5 个小区:1.8% 阿维菌素(abamectin) 乳

油(升华拜克生物股份有限公司生产) 1 500倍、 10%

毗虫琳( imidacloprid )粉剂(上海东风制药厂生产)

25∞倍、25%扑虱灵( buprofezin )可湿性粉剂(上海升
2 结果与分析

联化工有限公司生产)1 仅归倍、50%乐果 (dime出侃te)

乳油(广州农药厂生产) 1 5∞倍 4 个施药区及对照 2.1 各处理区的烟粉虱种群趋势指数

区，每小区 0.04 hm2 ，共 0.2 hm2 . 2∞2 年 3 月 19 日 将各试验区的调查数据进行整理，可以得到对

(烟粉虱成虫羽化盛期)在各施药小区喷第 1 次药， 照区和各施药区的烟粉虱种群生命表，结果见表1.

虫期
stages 

卵 egg

低龄若虫
small nymph 

高龄若虫
large n严nph

成虫 adult

种群趋势指数(1)

表 1 不同杀虫剂处理区内烟粉虱种群生命表 (广东新会沙湾 2C胆 -03-ω)

Tab. 1 Bemisia 阳缸ci population 旧'e tabl臼 in diJferent 缸-eas (Xinhui , G田ngdong)

各死亡因子导致的存活率

作用因子 sUIVÏval rates caused by affecting factors 
affecting factors 对照 阿维菌素 口比虫琳 扑虱灵 乐果

control abamectin imidacloprid buprofezin dimethoate 

捕食、不孵及其他 0.5434 0.588 1 0.5678 0.5322 0.5622 
predators 缸d others 

捕食及其他 0.660 0 0.5426 0.5370 0.466 8 0.6324 
pred且tors and others 

捕食及其他 0.641 4 0.2123 0.265 4 0.157 1 0.7699 predators and 。由ers

寄生 0.911 8 1. αX) O 1. αX) O 0.8667 0.9379 
par百sitoids

真菌 0.9655 1. αX) O 1. αX) O 0.9286 0.9938 
fungi 

不羽化 0.9539 0.9539 0.9539 0.9539 0.9539 not emergence 

施药后存活率(SA) 1. α刀 O 0.304 5 0.1180 1. αX) O 0.8542 
sUIVÏval rates after 

insecticides were used 

雌虫比例 (P) 0.7576 0.7576 0.7576 0.7576 0.7576 

proportion of 
female adult 

产卵量(FPF) 138 138 138 138 138 

fecundity 
20.1955 2.057 1 0.9524 3.1324 21. 733 8 

由表 I 看出，毗虫琳施用区烟粉虱的种群趋势 好的控制效果.其次为阿维菌素和扑虱灵施用区 ， 1

指数(1)最小，为 O. 954 2 , 1 < 1 ，说明在毗虫琳施用 值分别为2.057 1 和3.1324 ，对照区的 I 值较大，达到

区，烟粉虱种群数量将呈现下降趋势，因而取得了较 20.1955 ，而乐果施用区的 I 值比对照区更大，达到
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2 1. 7338 ，说明乐果施用区烟粉虱下一代的种群数量

将增加为当代的21. 733 8倍，因而乐果区下一代烟粉

虱的危害情况将比对照区还要严重.

2.2 备处理区的烟粉虱种群干扰作用控制指数

在害虫防治的试验中，如果生命表方法分别记

录处理区和对照区的各类因子存活率、生殖率，分别

建立种群趋势指数模型进行比较，将会看到处理区

由于作用因子的变化，引起这些因子相对应的存活

版)

率或生殖力的改变.存活率或生殖力的变化必然带

来种群趋势指数的变化.如果其中一个作用因子 L

受到干扰而发生变化，其相对应的存活率 Si 将改变

为 S/ ，其种群趋势指数 I 也随着改变为 1'. 实验与

对照相比，可得到干扰作用控制指数(简称 IIPC) : 

IIPC = l' /1= S/ / Si 

各施药区的干扰作用控制指数计算结果见表 2.

从表2可知，就对烟粉虱若虫的控制而言， 4种

学科然(自报学产丘，
-子大业农南华42 

(广东新会沙湾， 2眼)

(Xinl町， Guangdong) 

表 2 不同杀虫剂对烟粉虱种群数量的控制作用

Con仕01 effi民t of different insecticides on B. úl归ci population Tab.2 

虫期

干扰作用控制指数(IIPC)

Interference Index of population control 

毗虫琳 扑虱灵 乐果

rogor 

1. 034 6 

0.9582 

1. 2709 

0.8542 

1. 0762 

buprofezin 

0.9794 

0.707 3 

0.2239 

1α)()O 

O. 155 1 

imidacloprid 

1.0449 

0.813 6 

0 .470 1 

0.1180 

0.047 2 

阿维菌素

也amectm

1.0823 

0.8221 

0.3760 

0.304 5 

0.101 9 

stag臼

卵 egg

低龄若虫 small nymph 

高龄若虫 large nymph 

成虫 adult

干扰作用控制指数 i毗由ren臼 index of 

population control (IIPC) 

也取得了良好的控制效果.而乐果引起烟粉虱种群

数量的增长，其种群数量相当于对照区的1.0762倍，

导致烟粉虱大量发生和猖獗危害.这可能是由于烟

粉虱对乐果具有较强的抗性和乐果对天敌的杀伤.

2.3 对照区与乐果区捕食性天敌数量对比

将田间调查数据进行整理，得到对照区与乐果

区捕食性天敌数量对比图(图1).图 I 中天敌主要

包括蜘蛛、捕食瞒、食虫蜡蝶、瓢虫、隐翅虫、脉翅目

幼虫及其他捕食性天敌.可以看出，对照区烟粉虱天

敌数量是乐果区的 3 倍多，特别值得注意的是，在乐

果区几乎很难找到烟粉虱的重要天敌一一食虫蜡螺

和瓢虫，而在对照区这 2 类天敌较多.可以看出，乐

果对烟粉虱天敌具有较大的杀伤作用.

杀虫剂作用大小排序(由大至小)为:扑虱灵、阿维菌

素、毗虫琳和乐果，因为其干扰作用控制指数(为低

龄若虫和高龄若虫干扰作用控制指数之积)分别为

0.1584 ，0.3091 ，0.3825和 1.217 8. 就对烟粉虱成虫

的控制作用来看，以口比虫琳作用最佳(干扰作用控制

指数达到UO.118 0) ，其次是阿维菌素和乐果，而扑虱

灵对烟粉虱成虫元杀伤作用，干扰作用控制指数为

1.就对烟粉虱卵、若虫和成虫总的控制作用而言，毗

虫琳区干扰作用控制指数最小，仅为0.0472，说明该

区种群数量相当于对照的0.0472(下降 95.289毛) ，因

此取得了很好的防治效果.其次为阿维菌素和扑虱

灵区，干扰作用控制指数分别为0.101 9和0.155 1 ，其

种群数量分别相当于对照区的0.101 9和0.155 1 倍，
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图 l 对照区与乐果区捕食性天敌数璋对 lt(广东新会 2∞2-03-04)

Effecl of cümethoate lreatmellt on predators of B. whaci (Xinlll口. Guangdong) Fig. 1 
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3 讨论
性.目前烟粉虱对许多化学农药产生了抗性. Prab­

haker 等问.7J报道，在美国南加州的 3 个种群对倍硫

毗虫琳是一种高效内吸性广谱型杀虫剂，对刺 磷、马拉硫磷、对硫磷有中等抗性，对氯菊醋表现为

吸式口器昆虫有较好的防治效果.该药是一种结构 高抗.他还说，烟粉虱本来是棉田的次要害虫， 1964

全新的化合物，在昆虫体内的作用点是昆虫烟酸乙 年以后由于使用乐果的频繁选择而成为主要害虫.

酷胆碱醋酶受体，从而干扰害虫运动神经系统.毗虫 Dittrich 等 [8J也描述了苏丹种群对有机磷和菊酣类农

琳对蜓蚓等有益动物和天敌元害，对环境安全.阿维 药抗性的发展. Horowitz 和 Ishaaya[9J报道烟粉虱对优

菌素属微生物抗生素类杀虫剂，其作用机制与一般 得乐等昆虫生民调节剂也产生了不同程度的抗性，

杀虫剂不同的是干扰神经生理活动，剌激释放 T-氨 国内甚至报道，烟粉虱对毗虫琳己具有一定程度的

基丁酸，而氨基丁酸对节肢动物的神经传导有抑制 抗药性.

作用.尽管阿维菌素的急性口服毒性较高，但由于其
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