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摘要:探讨了田间喷施茶乙酸(NAA)对 3 个荔枝品种果实大小的影响，并对 NAA 的作用进行了分析.研究结果表

明，在果实发育期喷 3 次4û吨.L- 1 的 NAA 可以显著提高‘妃子笑'、‘淮枝'和‘糯米辙 '3 个荔校品种全果、果皮和

果肉的质量，但对种子质量和可食率无影响;与对照相比，‘妃子笑'果皮、果肉和全果的质量分别提高了 9.4%、

9.8%和 9.9% ，‘淮枝'则分别提高了 19.6% 、 13.3%和 22.1% ，而‘糯米糙'分别提高了 19.1% 、25.0%和 18.5%. 另

外， NAA处理也显著提高了 3 个品种的坐果率 14C_ 庶糖标记试验更直接表明，经 NAA 处理的果实争夺同化物的

能力比对照增加了近 3.7 倍.由此推测，NAA增大荔枝果实的原因可能与其增加果实调运养分的能力有关.
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NAA sprays increased Iitchi fruit size and its roles 

U Jian-guo , HUANG Xu-ming , HUANG Hui-bai 

(College of H。因c吐.ture ， South China Agric. UIÚV. , Guangzhou 51师42 ， China) 

Abstract: Effects of Naphthaleneacetic acid (NAA) spmys and its roles on increasi吨 fruit size in three lychee 

(μ时i chinensis Sonn.) cultivars were studied. Field e平eriment results showed that NAA 出ree sprays at 40 

mg. L -1 during fruit development significanùy increased fruit s时， but had no influence on seed mass and the 

ratio of aril to fruÍt mass. Such spmys increased pericarp mass by 9 .4 % ，缸il mass by 9.8 %, and whole fruit 

mass by 9.9% in ‘ F eizixiao' , where the increment of pericarp , aril and whole fruit mass were 19. 6 % , 

13 .3% and 22.1 % in ‘ Huaizhi' , and 19.1 %， 25.0% 皿d 18.5% in ‘ Nuomici' respectively. Moreover , 

NAA sprays also increased the fruit set significanùy in 由四 litchi cultivars. 咀le Results marked by 14C - su­

crose indicated 由at such sprays raised the competing strength for assimilates in the pe豆carp by nearly 3.7 

times as compared to 由at in the control. It suggested that the fruit size increased by NAA sprays was relatedω 

由e competence of fruit to draw assimilates. 
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果实大小是影响荔枝商品品质的最重要因子之

一.全球的主栽荔枝品种的果实多数偏小[I]生产

上常用于增大果实的措施包括疏果、喷施植物生长

调节剂、灌水和环剥等.但荔枝有关这方面的田间试

验报道与其他大宗果树相比甚少， Stem 等[2 ， 3] 指出，

在幼果阶段 3 ， 5 ， 6- 三氯 -2- 毗睫氧乙酸 (TPA) 喷

施可显著增大果实，井已成为以色列荔枝生产中的

一-项常规措施.‘ Mauritius' (疑似‘大造， )和‘Florid­

ian' (疑似‘陈紫， )是以色列两个主栽荔枝品种，其

平均单果质量超过 25 g，而我国的‘大造'和‘陈紫'

平均果质量大约只有 18 g，比以色列种植的小

38.9%. 如何增大我国的荔枝果实，以便提升产品的

市场竞争力，是迫切需要解决的问题.

荼乙酸 (NAA) 是广谱多用途的植物生长调节

剂，具有促进多种果树坐果、促进藏萝开花、疏花疏

果和防采前落果等作用[4] 近年来，发现 NAA 还能

促进果实发育和增大果实，如在盛花期和幼果期喷

布 NAA (15 - 50 mg. L - I )可以显著提高批把采收时
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果实大小，以盛花期 20 mg'L- 1效果最好[5] 本研究 果、果皮、假种皮和种子进行称质量(电子天平精度

主要是试验和评价 NAA 对几个主栽荔枝品种果实大 0.01 g). 

小的影响并对其机制进行初步研究1.4 14C 的引入和测定

1 材料与方法

1.1 试验材料

试验分 3 年在广东省 3 个商业荔枝园进行.

1997 年在台山市顺隆农科园选 8 年生的‘妃子笑

1998 年在广州市黄埔区荔枝园选 10 年生‘淮枝'

2(削年在东莞市虎门镇永丰荔枝场选 10 年生的‘糯

米辙'为试材.试材的树冠大小和树势正常，采用常

规果园管理.

1.2 试验设计

1己子笑': 4 株树，每株在东南西北向各选直径

约 1 cm，花期一致的花穗 2 个(处理和对照各 1 个) , 

以单株为试验单元.‘淮枝'和‘糯米糙各选 6 株，

其中 3 株为处理树， 3 株为对照树，在第 1 次喷药前，

从每株随机选花量大体近似，花期一致的花穗 40 个

挂牌，进行相关的统计和采样，以单株为试验单元.

处理喷施 40 吨.v 1的 NAA，对照喷清水.每处理

喷药共 3 次，分别在第 1 次生理落果前(花后 10 d) ，第

2 次生理落果前(‘妃子笑'为花后 32 d，‘淮枝'和‘糯

米髓'为花后 45 d)和假种皮快速发育期(‘妃子笑'为

花后 47 d、‘淮枝'和‘糯米糙'为花后 65 d)进行.

1.3 坐果率统计和果实鲜质量的测定

坐果率统计:以挂牌花穗为记录单元，第 1 次喷

药时的基数为屿，采收时果数为 N1 ， 坐果率=

(N1I No) x 1∞%. 

果实及各组织鲜质量的测定:果实采收期(‘妃

子笑'、‘淮枝'和‘糯米糙'分别为花后 72、 83 和 85

d) ，在挂牌花穗上采集正常大小的果实(每 1 重复

1己子笑'采 20 个，‘淮枝'和‘糯米辙'各采 30 个) ，采

后用保鲜袋包好，置于冰壶中带回实验室，然后分全

14C 的引人:以‘糯米糙'荔枝为试材，于花后42 d 

(果实发育第 I 期)在同一株树上的不同方位，选果穗

4 个，每个果穗留果 2 个，于 18:30 - 19:∞在果梗处

用 10 号刀片纵向切开韧皮部长 5 mm，宽 2mm，然后

插入等长宽的滤纸片，再在滤纸片上用微量注射器

注人 5μL 14C_ 蔚糖 (9250 Bq 剂量)榕液，最后用生

料带包扎.处理完毕，立即用浸有 NAA(1∞吨'L -1) 

和清水的药棉分别涂抹其中 1 个果实.次日早晨

06:30 - 07:∞将果实取回，烘干.

14C 放射性活性测定:称约 0.1 g 粉碎的干样，加

0 .4 mL高氯酸和 0.2 mL H202 在 80 "c水浴中消化

8 h，加甲苯- Triton X - 1∞闪烁液 10 mL，最后用液

闪计数仪(美国 HP 公司生产，型号为四1 -

CAB2000/LL)测定.

1.5 数据分析

用 6.22 版 SAS 软件进行统计分析.

2 结果

2.1 颐施 NAA对荔枝最终果实大小和坐果率的影

晌

由表 1 可见， NAA 处理显著增加了 3 个荔枝品

种的全果、果皮和果肉的鲜质量，但对种子的鲜质量

和假种皮可食率元影响.不同品种的质量增加效应

不同，其中‘淮枝'和‘糯米辙'较‘妃子笑'明显.经

NAA 处理后，‘淮枝'全果、果皮和假种皮的鲜质量与

对照相比分别增大 19.6% 、 13.3%和 22.1% ，‘糯米

糙'分别增大 19.1% 、 25.0% 和 18.5% ， '妃子笑'则

分别增大 9.4%、 9.8% 和 9.9%. 另外， NAA 也显著

提高了 3 个品种的坐果率，说明 NAA 增大果实的效

应并非由于减少了坐果量.

表 1 啧施 NAA对茹校最终果实大小和坐果辜的影晌1)

T曲. 1 Effects of NAA sprays 00 由e 仕eshm础。f 仕uit and differeot tissues , and 仕uit reteotioo rate 

品种 处理 鲜样质量 fresh mass / g 坐果率 fruit

cultivars treatments 全果 whole fruit 果皮 pericarp 果肉 aril 种子跚d 可食率aril/fruit retention rate / % 
妃子笑 NAA 25.6 a 5.8 a 19.1 a 0.7 a 74.6 a 10.37 a 

1 

Feizixiao 对照 control 23.3 b 5.3 b 17 .4 b 0.6 a 74.7 a 8 .43 b 

准枝 NAA 22.0 a 3.4 a 16.0 a 2.6 a 72.7 a 10.95 a 

Huai址咀 对照 control 18 .4 b 3.0 b 13.1 b 2 .4 a 71.2 a 7.87 b 

糯米描 NAA 24.9 a 4.0 a 20.5 a 0 .4 a 82.3 a 7.92 a 

Nuomici 对照∞ntrol 20.9 b 3.2 b 17.3 b 0 .4 a 82.7 a 5.51 b 

1)同一品种同一列数字后不同英文字母表示差异显著 ( t 测验 ， P<0.05)
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2.2 NAA 处理对果实争夺碳水化合物能力的影晌

经 NAA 涂抹处理的果实中所测出的 14C _煎糖

放射活性显著高于对照，两者相差近 3.7 倍(表 2) . 

说明， NAA 处理可以提高果实争夺同化物的能力.

表 2 NAA 处理对·糯米辙'荔枝眼收14C_ 黯糖的影晌1)

Tab. 2 Effi仅t of NAA spraying on fnút abso甲tion for 

14C_ sucr，ωe in • Nuomici '日创世

处理 14C 放射性活性

trea阳】en笛 14C radioactivity I( Bq' g-l) 

涂抹 NAA NAA sprays 661.2 a 

对照∞ntrÇJl 179 . 6 b 

1)表中数值为 4 次重复的平均佳，平均数后不同英文字母

表示差异显著( t 一测验 ， P<0.05)

3 讨论

许多植物生长调节剂都可以直接或间接地调控

果实的大小.一些人工合成的生长素类调节剂，如

2 ,4- D、2 ， 4- DP、口， 6 - TPA、NAA 、NAAm等均有其

适宜的喷施浓度和喷施时期来提高果实的大

小[6-9] 在荔枝上， Stern 等[2.3]指出， 3 ， 5 ， 6 - TPA 在

幼果阶段喷施可显著提高‘ Mauritius' 、‘Kairnana' 、‘妃

子笑'和‘黑叶'荔枝果实大小. NAA 和 3 ， 5 ， 6 - TPA 

同为生长素类植物生长调节剂.本试验结果表明，分

别在第 1 次生理落果前、第 2 次生理落果前和假种

皮快速发育期各喷 1 次 40 吨.v 1 的 NAA 可以显著

果实大小并不是由于坐果量减少的结果，因为 NAA

处理同样显著提高了 3 个品种的坐果率 14C _庶糖

试验表明 NAA 处理具有增强果实调运同化物的能

力，因此， NAA 增大荔枝果实的作用与其增加果实库

强有关.
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