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不同种类杀虫剂对美洲斑潜蝇及天敌的作用评价

曾 玲，梁广文，吴佳教

(华南农业大学昆虫生态研究室，广东广州 51凶42)

摘要:应用干扰控制指数(IIPC) 的方法评价了几种杀虫剂对美洲斑潜蝇的控制效果，结果表明，在供试的几种杀虫

剂中，控制效果较好的有 48% 毒死牌、 18%杀虫双及阿维菌素类的绿宝， 1配值分别是 0.111 ， 0.119 和 0.124; 而

2413毛灭多威对美洲斑潜蝇控制效果较差， IIPC 值为 0 .434. 对美洲斑潜蝇寄生性天敌的排除控制指数(EIPC)分析表

明，几种杀虫剂中以使用绿宝对天敌的 E配值为最大，以杀虫双及毒死蝉次之，而以灭多威最小，亦即绿宝对天敌

最为安全，其使用区内天敌仍发挥着较大的作用;灭多威对天敌的杀伤力最大.经室内毒力测定也得出了类似的

结果.
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Evaluation of control efTect of several insecticides on liriomyza 

sαtivae and its natural enemies 

ZENG Li吨， UANG Guang-wen , WU Jia-jiao 

(Laboratory of lnsect Ecology , South China Agric. Univ. , Gu缸IgZhou 51侃42 ， China) 

Abs位宫lct: 咀le con柱。1 effects of several pesticides on population of both 出e leafminer Iiriom)也αsαtivae and its 

natural enemies were evaluated by means of the interference index of population ∞n田1 (IIPC) and exclusion 

index of population control (EIPC). The results showed 由at 出e leafminer population could be controlled effec­

tively by abamectin , chlo甲>yrifos (489毛)皿d dimehypo (18%). Their IIPC-values were estimated to be 

0.124 , 0.111 and 0.119 , respectively. Among them 由e EIPC-value of abamectin was m阻imum which indi­

cated that the affect of application of abamectine on the population of leaf miner' s natural enemies was less sig­

nificant. The results of bo出 application evaluation in field and toxic test in laboratory indicated 出at 出e appli­

cation of methomyl (24%) affected 出e natural enemies' population of the leaf miner. 
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美洲斑潜蝇 Liriom)饵 Sαtivae 是一种严重为害

瓜、豆、茄类蔬菜和多种经济作物的危险性害虫，在

世界上 40 多个国家和地区造成极大的经济损失.目

前，该虫在我国许多地区蔓延成灾，对蔬菜生产构成

严重威胁.国外的研究表明[1- 3) 导致美洲斑潜蝇暴

发成灾的重要原因之一是不合理使用化学农药，杀

伤大量的天敌，破坏了生态平衡;另一方面，滥用农

药所引起该虫的抗药性的产生，也是多年来大量使

用化学杀虫剂而仍未能持续控制其为害的原因所

在.国内研究表明，在南方菜区，美洲斑潜蝇的寄生

性天敌种类丰富，其中主要的种类有底比斯袖姬小

蜂 Chrysocharis penthe阳、丽潜蝇姬小蜂 Neuchrysochαr­

is formosα 等 5 种姬小蜂和甘蓝潜蝇茧蜂句lUS

dimidiatω 等 2 种茧蜂.这些寄生蜂对美洲斑潜蝇种

群具有重要的控制作用，若排除寄生性天敌的作用，

美洲斑潜蝇的种群数量将比原种群增加 2 - 5 
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倍[4 - 6] 因此，保护利用天敌是持续控制美洲斑潜蝇 酣榕液(或水)稀释成 5-6 个浓度梯度.各吸取 1 mL 

的有效途径. 稀释液于 75 mm X 10 mm 指形管，旋转指形管，使药

当前，国内经过几年的研究和实践，大力推广 液均匀地涂于管内壁，并立即将多余的药液倒出，让

"以农业防治为基础，科学用药保护天敌"的综合防 溶剂挥发后即成药膜管.每支药膜管内接人上述虫

治策略，取得了显著的成效.而在综合治理过程中， 源 25 - 30 头，以 80%丙酣水榕液为对照.处理后 24

正确评价杀虫剂对天敌的影响和对美洲斑潜蝇的控 h 检查美洲斑潜蝇及轴姬小蜂成虫死亡情况，计算死

制作用是科学用药的重要依据.本文应用庞雄飞 亡率，将死亡率转化为几率值，用剂量的对数值与几

等[7 ， 8]提出的干扰控制指数( IIPC) 和排除控制指数 率值进行直线回归，得出方程即为毒力回归方程.根

(EIPC)评价了几种杀虫剂对美tlH斑潜蝇的控制作用 据毒力回归方程求出致死中浓度 LC50、昆虫达 90%

及对其寄生性天敌的影响，为该虫的综合防治、合理 死亡率浓度 LCxJ、L句与药剂田间使用浓度(FC)的比

用药保护天敌提供理论依据. 值(四9O/FC) . 

害虫的 I句/FC 值越小表示杀虫剂在田间施用

对害虫毒杀效果愈好;天敌的 LCxJ/FC 值越大表示杀

虫剂在田间施用对害虫的天敌越安全.

1. 2.2 杀虫剂对美洲斑潜蝇种群的控制作用 试验

地点设在高明市明城镇美洲斑潜蝇综合防治示范区

内.选择相邻且生长期相近(中苗期)的丝瓜田，其中

一块为对照田，试验前 1 个星期停止使用杀虫剂.每

小区的处理面积约为 267 m2
• 

用工农-16 型喷雾器喷雾，每 667 m2喷施水量为

80 kg. 按自然种群系统调查方法进行.

1 材料与方法

1.1 材料

1.1. 1 供试虫源 从田间采集收获末期的带虫菜豆

叶，回室内饲养出美洲斑潜蝇成虫及其寄生蜂成虫.

成虫羽化后，用 ψ 为 5%的蜜糖稀释液饲养 1 d 后选

择健康成虫作为供试虫源，试验后镜检寄生蜂种类.

主要是底比斯袖姬小蜂和丽潜蝇姬小蜂.

1.1.2 药剂 1. 8%害极灭(咽m田) ，美国默沙东公

司生产，2 ∞0倍 ;48%毒死蝉 (chlo甲yrifos) ，陶氏益农

公司生产， 1 5∞倍;18%杀虫双( dimehypo) ，广东石岐

农药厂生产， 5∞倍;24%灭多威(methomyI) ，广东江

门市农药厂生产， 8∞倍; 1.0% 绿宝可湿性粉剂

( avermectin 类) ，珠海华夏生物技术有限公司生产，

8∞倍.

1. 2 方法

2 结果与分析

2.1 杀虫剂对美洲斑潜蝇成虫及袖姬小蜂成虫的

毒力测定

试验结果见表1.由表 1 可以看出，供试的几种

杀虫剂对美洲斑潜蝇成虫的毒力从大到小依次为害

1. 2.1 杀虫剂对美洲斑潜蝇成虫及和姬小峰成虫的 极灭、杀虫双、毒死蝉及灭多威 ;1句/FC 值以毒死牌

毒力测定试验采用药膜法.将待测药剂用 80%丙 为最小，其次是杀虫双，而以害极灭及灭多威较大.

表 1 几种杀虫剂对美洲斑潜蝇成虫及轴姬小蜂的室内毒力

Toxicity of 萨Sicides 00 也e adults of leaf miner lirÚJ即'lJl st曲'De and the 阴阳sitoidαη'socluuis sp. 

杀虫剂 毒力回归方程 相关系数 l也 LCrO 
I正功IFC

pesticides toxic model ( Y = α + bX) correlation index 1 ( I4'L -1) 1(14'L -1) 

害极灭 agrimec y = - O. 515 + 1. 810X 0.962 21.05 42.74 4.749 

毒死蝉 chlorp同fω y= -1. 140+ 1. 439X 0.846 71. 31 173.70 0.543 

杀虫双 dimehypo y= 1.佣8 +0. 727X 0.889 70.28 4ω-ω 1.138 

灭多威 methomyl Y=0.885 + O. 708X O.叨7 334.90 2049.∞ 6.827 

害极灭 agnmec Y = 2.471 + O. 928X 0.974 15.27 60.77 6.752 

毒死蝉 chlorpyrifos Y = 1.107 + O. 916X 0.988 70.14 284 ,20 0.776 

杀虫双 dimehypo Y = - 4. 745 + 1. 877 X 0.921 179.80 ' 355.90 0.989 

灭多威 methomyl Y = 0.3355 + 1. 262X O. 剑" 40.32 113.20 0.377 
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Chrysoc，缸巾 sp.

几种杀虫剂对美洲斑潜蝇主要寄生性天敌一一 小.说明在田间施用害极灭对美洲斑潜蝇寄生性天

袖姬小蜂类成虫也有较强的毒力.在供试的几种杀 敌最安全，施用灭多威对天敌杀伤力最大.由于美圳、|

虫剂中， LC佣/FC 以害极灭为最大，而以灭多威为最 斑潜蝇寄生蜂的卵、幼虫和踊均在寄主体内或在叶
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组织内生活，只有成虫在寄主体外活动，因而在各虫

态中以成虫忍受杀虫剂能力最差，故对寄生蜂成虫

安全的杀虫剂，对其他虫态均安全，所以用室内测定

的 L句/FC 值作为评判杀虫剂对寄生蜂的安全程度

的标准较为合理.

2.2 杀虫剂对美洲斑潜蝇控制效果的评价

根据美洲斑潜蝇自然种群生命表的组建方法，

对不同药剂处理的美洲斑潜蝇种群系统调查的数据

进行计算，组建以作用因子组配的生命表，并计算各

自的干扰控制指数，结果列于表 2.

表 2 不同杀虫剂使用区美洲斑潜蝇生命表

作用因子
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表 2 结果表明，各种杀虫剂的喷施对美洲斑潜 蝇杀虫剂[9] 本文进一步证实了该类杀虫剂对美洲

蝇自然种群有一定的控制作用.在供试的几种杀虫 斑潜蝇控制效果较好，对其天敌最安全.这是目前普

剂中，控制效果较好的有 48%毒死蝉、 18%杀虫双和 遍建议使用爱比菌素类杀虫剂防治美洲斑潜蝇重要

绿宝，它们的干扰控制指数( IIPC) 分别为 0.111 、 原因之一.然而，由于斑潜蝇类害虫繁殖能力强，世

0.119 和 0.124;而 24%灭多威对美洲斑潜蝇种群控 代多，易产生抗药性，在综合防治中不能长期使用阿

制效果不高，其 IIPC 值为 0 .434. 因而，灭多威不宜 维菌素类药剂，应与其他高效低毒、对天敌杀伤力小

用来防治美洲斑潜蝇. 的药剂轮换使用，以避免抗药性的迅速产生，而杀虫

对美洲斑潜蝇寄生性天敌的排除控制作用 双和毒死牌是可供选择的种类，但应注意在蔬菜作

(EIPC)进行分析，结果(表 2)表明，几种杀虫剂中以 物的生长前期使用较好.

绿宝使用区对天敌的 EIPC 为最大，也就是说在绿宝 早在 1976 年 Oatman 等[10]报道了灭多威等杀虫

使用区内，美洲斑潜蝇天敌仍发挥着较大的作用.此 剂的使用引发美洲斑潜蝇的暴发，认为广谱性农药

外天敌的 EIPC 较大的还有杀虫双及毒死蝉使用区， 如灭多威的使用常常导致斑潜蝇再猖獗的原因是农

而以灭多威使用区为最小.因此从农药对天敌的安 药对天敌的毒性比对斑潜蝇本身更高.另一个可能

全性角度来分析，供试的几种杀虫剂中以绿宝对天 的原因是斑潜蝇在亚致死剂量的农药压力下，农药

敌最为安全，而以灭多威对天敌最不安全. 可能对其生理上起"剌激"作用，从而导致更大的为

害.本文从生命表角度量化评价结果证实了灭多威

对斑潜蝇控制效果不理想，而且对其天敌杀伤力较

据国外研究报道表明，阿维菌素类( avennectin ) 大这一观点.

杀虫剂如害极灭和绿宝等是一种较理想的防治斑潜

3 讨论与结论

国内近期研究报道表明，机油乳剂和一些非嗜



第 2 期 曾 玲等:不同种类杀虫剂对美洲斑潜蝇及天敌的作用评价 47 

食植物乙醇提取物对美洲斑潜蝇产卵具显著驱避作

用，对其天敌寄生蜂的影响却很小[6.ll]; 黄板诱杀和

采用农业栽培措施对该虫也具有较好的控制作

用[5.12] 因此，在美洲斑潜蝇的综合防治中，将上述

有效措施有机地组合起来，可大幅度地减少杀虫剂

的用量，避免抗药性的产生，充分保护和发挥天敌的

作用，实现美洲斑潜蝇的持续控制.
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·简讯·

我校毕其佐研究员的"优质 l却将产业.化研究"

获阁家科挨进步二等奖

2∞4 年 2 月 20 日，国家科学技术奖励大会在北京人民大会堂隆重举行.我校毕英佐研究员主持的"优

质肉鸡产业化研究"获国家科技进步二等奖.该成果突破了优质肉鸡产业化进程中的良种繁育关键技术，建

立了优质肉鸡良种繁育体系.广泛收集国内外优质肉鸡品种资源，建成了全国最大的优质肉鸡种质资源库;

培育了 20 多个专门化品系;育成了 15 个适合市场需求的优质肉鸡新品种，如"新兴黄鸡 E 号"、"新兴矮脚黄

鸡"、"岭南黄鸡 I 号"和"岭南黄鸡 H 号"等.攻克了适合优质肉鸡产业化发展的配套技术，建立了优质肉鸡

产业化技术体系.建立了科学的家禽生物安全系统，有效地控制了鸡病的发生和流行，保障了生产的顺利进

行，肉鸡成活率超过 979毛，上市率超过 96%. 采用"物理吸附-化学反应-生物转化"等多种方法，利用鸡粪

制造商品有机肥有效地消除了鸡粪堆放对环境的污染，促进了养鸡业的健康持续发展.根据"理想蛋白质"

概念，以可消化氨基酸为基础，科学配制全价饲料，不断提高优质肉鸡的生产性能和饲料报酬，建立了优质

肉鸡饲料生产体系.建立优质肉鸡"北繁南养"产业化模式、完善了"高校+公司+农户+市场"、"研究所+

公司+农户"的优质肉鸡产业化模式，创造了产学研相结合、促进农业产业化的成功范例.该项目培育了 3

个龙头企业，产生了巨大的经济效益和社会效益.到 2∞1 年底，推广优质肉鸡雏鸡 15.8 亿只，推广面覆盖全

国 26 个省市，销售优质肉鸡 6.92 亿只，社会新增产值超过 3∞亿元.

(华南农业大学科技处 李桂荣供稿)


