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花椰菜花球产量与其他主要性状的通径分析

刘厚诚，关佩聪，陈日远，罗冠英

(华南农业大学园艺学院，广东广州 51侃42)

摘要:以花椰菜 Bnαssica oleracea L. var. botηω 臼杨品种研究花球产量与其他主要性状的关系并进行通径分析.结

果表明，花椰菜生育过程植株、根、茎和叶鲜质量及叶面积均呈单峰曲线增长，叶质量、叶面积、株质量、花球茎直

径、花球直径与花球质量存在极显著的正相关，并得出多元线性回归方程:花球质量= 0.1佣 x 叶质量- 0.009 x 叶

面积+ 0.313 x 株质量- 11. 758 x 花球茎直径+ 23.828 x 花球直径一 191 .439( R2 = 0.958). 通径分析表明植株质量

和花球直径对花球质量有直接的显著影响，叶质量、叶面积和花球茎直径则是通过显著影响前二者而间接影响花

球质量.
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Path analysis of growth characters and curd yield in caulif10wer 

UU Hou-cheng , GUAN Pei-co吨， CHEN Ri-严1an ， LUO Guan-ying 

(College of Horticulture , South CIùna Agric. Univ. , Guangzhou 51侃42 ， Clùna) 

Abs回.ct : The relationship of plant growth characters 时 curd 卢ld in cauliflower (Brassica oleracea L. var. 

botrytis L. cv. Baiyang) w，出 studied and analysised by pa出 analysis. The results showed 由at the fresh mass 

of plant，酬， stem and leaf, leaf 缸ea increased in single-peak curve. 咀lere were significant correlations a­

mong leaf mass , leaf 缸田， plant mass , diameter of curd stem , curd stem diameter and curd mass respectively. 

There was a multiple linear regression equation: curd mass = O. 190 x leaf mass - O.∞9 x pl四t leaf area + 
O. 313 x plant mass - 11 .758 x diameter of curd stem + 23 . 828 x c时 diameter - 191.439 (R 2 = 0.958). 

The result of pa由 analysis showed 阳t there were significant dirl优t effects of plant mass and curd diameter on 

curd mass , and indirect effects of leaf mass , leaf 缸'ea and diameter of curd stem on curd mass by significant 

effects on plant mass and curd diameter. 
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花椰菜 Brassica oleracea L. var. bo町tis L.是我

国主要蔬菜之一，全国各地均有栽培，食用花球.花

球是营养贮藏器官，其发育和产量形成与植株生长

和同化产物的积累、分配有密切的关系.关于花椰菜

植株的生长与花球产量的关系，张振贤[1]报道叶质

量和茎直径关系最密切.本文研究了花椰菜植株的

生长因子，如植株、叶片、茎、根和花球的生长动态，

各生长因子与花球产量的相互关系、相关系数并进

行通径分析，以弄清各个生长因子在提高花球产量

中的主次作用，为花椰菜的优质丰产提供参考.

1 材料与方法

以花椰菜白杨品种为材料，种子购自番禹市蔬

菜研究所，于广州华南农业大学蔬菜试验地 11 月 5

日播种育苗.试验管理与一般生产相同.花椰菜自

播种至花球采收可分为 4 个生长期[2]: (A)种子发芽

期， (B)幼苗期， (C)叶簇生长期， (D)花球形成期.定

植后每隔 14 d 取样 10 株测定植株、根、茎、叶和花球

的鲜质量.在花球采收期共取样 70 株，逐株测定植

株叶片和花球鲜质量、鲜叶数和叶面积、花球和花球
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茎的直径，花球直径取花球纵横两直径的平均值，花

球茎的直径为采收切口的直径.叶面积用Li - 3000 

型叶面积仪测定.对上述生长因子与花球质量进行

相关分析和通径分析[3]

2 结果与分析

2.1 花椰菜植株的生长动态

如图 1 所示，花椰菜生育过程植株鲜质量呈单

峰曲线增长，从鲜质量增长率看，发芽期和幼苗期很

微少，低于 1% ，叶簇生长期约 7% ，花球形成期约

92% ，其中花球形成初期约 10% ，中期约 22% ，后期

约 60%. 根、茎和叶的鲜质量增长趋势、叶面积的增

长趋势与植株鲜质量增长趋势基本相同.这些结果

与单福成[4] 的报道基本相似.由此表明，作为生殖器

官的花球形成过程必须有根、茎和叶等营养器官的

相应生长.

2.2 花椰菜花球质量与其他主要性状的相关分析

从花椰菜花球质量与其他主要性状的相关系数

可以看出(表1)，叶质量与花球质量呈极显著正相

关，相关系数为 0.927，叶面积和株质量与花球质量

也呈极显著的正相关，相关系数分别为 0.939 和

0.968;花球茎直径、花球直径与花球质量也存在极显
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花椰菜生育过程鲜质量与叶面积的增长动态(白杨品

种， 11 月 5 日播)

Fig. 1 ηle dynamic of 丘臼h mass and leaf area increase in 

catiliflower during growth and development (cv. Baiya:r宅，

因wing date; November 5) 

表 1 花椰菜花球质量与其他主要性状的相关系数1)

T油. 1 The con哩Iatioo coefficient of curd mass and other characters in 四uliflower

项目

jtem 

叶质量 leaf mass 

叶面积 leaf 缸臼

株质量 plant mass 

花球茎直径 diameter of curd stem 

花球直径 curd dia.meler 

花球质量 curd mass 

叶质量

leaf mass 

1. α)() 

0.993 " 

0.964** 

0.938 蕃骨

0.786 号择

。-但7 普善

1) 祷祷表示在 P = 0.01 水平上显著相关

叶面积

leaf 缸.ea

0.993 普赘

1. α)() 

0.973" 

0.944 赞赞

0.815" 

0.939 赞普

著的正相关，相关系数分别为 0.923 和 0.906. 可见

花椰菜植株这些性状都显著影响花球质量.

对各性状与花球质量进行线性回归分析得出以

下多元线性回归方程:

花球质量= 0.190 x 叶质量 -0.∞9x 叶面积+

0.313 x 株质量- 11.758 x 花球茎直径+ 23.828 x 花

球直径 -191. 439 ， R2 =0.958. 

2.3 花椰菜植株主要性状对花球质量的影晌程度

为了明了各性状对花球质量的影响程度，进行

了通径分析，并根据通径系数作出了通径图(图 2) . 

从图 2 可见，株质量对花球直径和花球质量都

有显著的影响;花球茎直径对花球直径有显有影响

株质量

plant mass 

0.964 侵侨

0.973 骨普

1. α)() 

0.935 赘祷

0.860 赘骨

0.968 连署

0.993丰非

花球茎直径 花球直径

diarneter of curd stem curd diameter 

0.938" 0.786" 

0.944" 0.815" 

0.935" 0.8ωH 

1. α)() 0.862川

0.862" 1.α)() 

0.923" O. 锁)6 ., 

叶面积
leaf area 

善并表示在 P=O.OI 水平上显著相关

花球质量

curd mass 

0.927 娓簧

0.939 赘势

0.968 骨畴

。 .923**

o. 织)6'怪

1. α)() 

图 2 花椰菜植株各生长因子与花球质量的通径图

Fig.2 Path diagranl of growth factors and curd mass in catiliflower 
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而对花球质量元显著影响;花球直径则对花球质量 生产上，必须在生长前期创造良好的条件促进植株

有显著影响;叶质量显著影响叶面积，而叶面积通过 形成充足的叶面积，提供足够的同化产物，在较高生

显著影响株质量而影响花球质量.这表明花椰菜植 物产量的基础上及时转人生殖生长，促成较大的花

株质量和花球直径对花球质量有直接的显著影响， 球茎直径和花球直径，从而获得高产优质的花球.

而叶质量、叶面积和花球茎直径则是通过显著影响

前二者而间接影响花球质量.

3 结论

根据本文结果可以看出，花椰菜叶质量和叶面

积是其生物产量和经济产量形成的基础，虽然对花

球质量没有直接显著影响，但仍有显著相关.植株质

量是花球产量形成的直接基础，对花球直径和花球

质量有着直接的显著影响.在花球形态方面，花球茎

直径对花球质量无直接显著影响，但显著影响花球

直径，而花球直径可直接显著影响花球质量.因此在
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