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摘要 :运用均匀设计的试验方法
,

以种群干扰作用控制指数和害虫种群数量持续降低指标评价了绿僵菌不 同使用

浓度和使用次数组合对香蕉假茎象甲种群的控制作用
,

建立了使用浓度 ( x
*

)
、

使用次数 ( x
B

)和干扰控制作用指数

( )Y 之间的回归模型
:
Y = 1

.

34 9 9 一 0
.

101 8 x
A 一 0

.

以幻 3 x
B

.

并以害虫种群数量持续降低指标 ( ,) 小于 1为标准
,

明

确了 8 x l护mL
一 `
使用 3 次

、

s x l护毗
一 ’
使用 2 次和 8 又 1护 m L

一 ’
使用 3 次

,

香蕉假茎象甲种群数量将持续降低
,

其中

以 8 x l护 nrL
一 ’
使用 3 次的干扰控制作用指数值最小

,

为 0
.

173 3
,

控制效果最好
.
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绿僵菌 几拒才口法蕊unI ~ 甲 Z记 e 是一种重要的昆虫

病原真菌
,

广泛分布于全世界
.

在 已知的绿僵菌中
,

金龟子绿僵菌小抱 变种 eM at hr 疏uln an
绍〔)P l诚 var

·

an is oln 、 在防治农业
、

森林
、

经济等类害虫中使用最

广
,

目前已有多个商品化制剂被广泛应用于前苏联
、

巴西
、

美 国
、

德 国等多个国家多种害虫的防治中
,

并

取得了很好的防治效果 〔’ 1
.

香蕉假茎象甲对金龟子

绿僵菌具高感 病性图
,

接种式放菌与淹没式放菌以

及处理不同类型蕉株对香蕉假茎象 甲的控制作用不

一样 s[]
.

香蕉园常年湿度都 比较高
,

这有利于虫生真

菌的生存
.

如何合理使用绿僵菌防治香蕉假茎象 甲

值得探索
.

本文研究 了金龟子绿僵菌小抱变种不同

使用浓度和使用次数组合处理成长蕉株对香蕉假茎

象甲种群的控制作用
,

建立 了使用浓度
、

使用次数和

对香蕉假茎象甲种群的控制作用之间的定量关系模

型
,

为田间使用技术提供了依据
.

1 材料与方法

l
,

1 材料

金龟 子绿 僵菌小抱 变种 从结a hr 疏uln an 娜l iae

va
r

,

an is op il ae
,

从田间催病香蕉假茎象甲成虫尸体上

采集分离所得
,

并培养
、

自制菌剂
.

1
.

2 方法

采用均匀设计方法
.

选用绿僵菌的使用浓度
、

使

用次数作为参试因子
,

分别记为 x , 、

x R 因子
,

x A 因
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子选取 3水平
,

分别为 8 x l护
、

8 x l口
、

8 、 1护 mL
一 ’ ;

x B 因子选取 3 水平
,

分别为 1次
、

2 次
、

3 次
,

应用
“

拟

水平法
”

将 x A 和 x B 分别扩展为 6 水平
,

具体试验方

案如下
: 1

.

s x 10S .ml
一 ’
使用 2 次 ; 11

.

s x l沪 .mI
一 ’

使用 3 次 ; 班
.

8 x l护 mL
一 ’
使用 1 次 ; W

.

8 x l护

rnL
一 `
使用 3 次 ; V

.

8 x l护 mL
一 `
使用 l 次 ; vl

.

s x

l护 .mI
一 ’
使用 2 次 ;对照仅使用清水

.

田间试验于 2X( X) 年 10 一 11 月在深圳龙岗生态

村威廉斯香蕉园进行
.

取绿僵菌抱子原粉加水配成

所需浓度菌液
,

为使抱子分散均匀加入少量 T钟e e n -

80
,

用普通喷雾器将菌液均匀喷洒于香蕉假茎上
.

按

上述试验方案设置 7 个小区
,

每小区每次调查 2 点
,

每点调查 10 株成长香蕉
.

多次处理的第 1 次使用后

每 s d 使用 1次
.

喷洒菌液后 s d 起每隔 s d 调查 1

次成虫
、

卵
、

蛹的数量及被菌寄生数
,

1个月后剥查幼

虫发病情况
.

采用庞雄飞等 [’] 提出的干扰作用控制指数 ( in
-

et ife er cn e in dex of OP pu l iat on c o n t or l
,

I ICP )为目标指标

以及害虫种群数量持续降低的指标 ( )I s1[ 来评价使

用绿僵菌对香蕉假茎象甲种群 的控制效果
.

通过分

析因子与目标指标之间的回归关系
,

建立 回归模型
,

并通过对模型的分析寻求最优处理
.

本试验 中以 I
-

IP C最小的组合为最优处理
.

2 结果与分析

根据 田间调查结果计算出不同浓度和使用次数

各个组合作用下香蕉假茎象甲种群的存活率及干扰

作用控制指数
,

结果见表 1
.

表 1 绿住菌不同使用浓度和使用次数组合处理成长蕉株对香蕉假茎象甲种群的控制作用
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0
.
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0
.
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0
.
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.
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1
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0
.
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0
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0
.
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0
.
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0
.
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田7 2

0
.
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一 0
.

019 2

一 0
.

015 9

0
.

013 7

0
.

田3 9

以绿僵菌 的使用浓度 ( x
A
)和使用次数 ( x

B
)为

自变量
,

干扰作用控制指数为因变量进行回归分析
.

自变量 x , 、

x B 以及 因变量 Y 的主效应基本统计参

数分别为
:
平 均值 7

.

90 3 1
,

2众刃 。
,

0
.

365 ;3 标准差

0
.

8 94 4
,

0
,

8 94 4
,

0
.

149 5
.

根据表 1 的数据
,

利用逐步回归模型分析结果
,

得到以下逐步回归方程
:

Y 二 1
.

34 9 9 一 0
.

10 1 S X ^ 一 0
.

伪0 3 X B

对所建立的模型进行检验
,

结果如下
:
偏相关系

数
:

( Y
,

x A
)
二 一 0

.

9 8 4 5
,

r = 9
.

7 17 4 > t 0 0 1 ; r
( y

,

尤。
)

= 一 0
.

9 50 4
, ` = 5

.

6 19 1 > t o
.

。 ,
.

说明各因子与

因变量间相关性 皆达极显 著水平
,

综合相关系数

R 二 0
.

99 5 6
.

从以上检验结果可知
,

该模型达到极显

著水平
.

利用此模型可以很好地描述绿僵菌浓度
、

使

用次数和香蕉假茎象甲种群的干扰作用控制指数 ( I
-

IP )C 之间的关系
,

从单因素同 IIP C 的关系来看
,

绿僵

菌浓度 ( x A )和 IIP c 之间的偏相关系数为
一 0

.

9 84 5
,

呈极显著负相关 ;使用次数 ( x B
)和 Il p C 之间的偏相

关系数为
一 0

.

% 0 4
,

也呈极显著负相关
.

从因子 回

归 系 数 比 较
,

x A 因 子 为
一 0

.

101 8
,

X B 因 子 为
一 0

.

的 0 3
,

它们对干扰作用控制指数 的贡献相近
.

从表 1 中拟合值也可看 出该方程对观测值拟合误差

值很小
,

拟合性很好
.

用所建立的回归模型可模拟出绿僵菌不 同使用

浓度和使用次数组合处理成长蕉株对香蕉假茎象甲

种群的干扰作用控制指数 (图 1 )
.

从 图 1 可以直观

地看出不同组合对香蕉假茎象甲种群 的控制作用
.

在同样使用浓度下
,

绿僵菌对香蕉假茎 象甲种群 的

干扰作用控制指数随使用次数增加而逐渐降低
,

即

控制作用增大 ;在 同样使用次数下
,

IIP C 随使用浓度

增大而降低
.

以害虫种群数量持续降低指标 I 小于 1 作为标

准
,

已知秋季成长蕉株上香蕉假茎象 甲种群趋势指

数 10 为 3
.

麟 9 8 [6 1
,

若 z 二
( I武

x l 。 ) 蕊 l
,

则 IIPe 蕊
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( / 1 1 0)
.

本实验 中 l Ip C感 ( 1乃
.

砚 9 8)
,

即 n p C `

0
.

2 7 4 0
,

才达到持续降低
.

从 图 1可见绿僵菌对香蕉

假茎象甲种群 的 l开℃ 蕊 0
.

27 4 0 的组 合有 8 x l护

mIJ
一 `
使用 3 次

、

8 x l护mL
一 ’
使用 2 次

、

8 x 1s0 rnL
一 ’
使

用 3次
,

即在这 3 个处理下香蕉假茎象 甲种群数量

将持续降低
.

3 个处理 以 8 x l护 rnL
一 `
使用 3 次的 I

-

IPC 值最小
,

为0
.

173 3
,

控制效果最好
.

毯毯一一

}}}}}

为标准
,

评价绿僵菌对香蕉假茎象甲种群的控制作

用
.

试验结果表明绿僵菌对香蕉假茎象甲种群均有

较好 的控制作用
,

Ilp C 感 0
.

27 4 0 的组合有 8 x l丁

mL
一 ’
使用 3 次

、

8 x 1s0 mL
一 ’
使用 2 次

、

8 x l护 mL
一 `使

用 3 次
,

即在这 3 个 处理下香蕉假茎象甲种群数量

将持续降低
.

3 个处理以 8 x 10S mL
一 `
使用 3 次的 I

-

正C 值最小
,

为 0
.

173 3
,

控制效果最好
.

试验结果表明金龟子绿僵菌小抱变种可以应用

于香蕉假茎象 甲综合防治中
,

合理使用可使象甲种

群减少 so % 以上
,

达到虫 口数量持续降低 的 目的
.

创造有利于虫生真菌发挥控害作用的稳定的作物环

境是利用真菌控制害虫获得成功的重要前提
.

对于

绿僵菌来说在干早季节如何加大蕉园湿度
、

增加荫

蔽度
,

或改进虫生真菌新剂型等将是进一步研究 的

内容
.
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