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摘要
:
花生

J

七以his 入刀哪 ae a
种子 (汕油 5 23

、

粤油 79
、

湛油 30) 在 干燥器中分别用 U CI
、

M gC 12 饱和溶液隔层储存 1个

月后
,

种子的含水量 (
m

)分别降至 2
.

82 %
、

4
.

% %
,

用 1
~ 亦

L 茉莉酸甲醋 ( MJ )处理这些种子
,

开放式贮存 6 个月
,

然后接种黄曲霉饱子并培养g d
,

测定种子黄曲霉毒素 B l
质量分数及几丁质外切酶

、

几 丁质内切酶和 汪1
,

3 葡聚糖

昔酶的活性
.

发现 咐 处理后可降低黄曲霉毒素 B , 质量分数
,

同时
,

通过提高几丁质外切酶
、

几丁质内切酶活性来

提高花生种子对黄曲霉的抗性
.

但对 居1
,

3
一

葡聚糖昔酶活性无影响
.
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自然界中
,

黄曲霉的分布十分广泛
,

常见于发霉

的花生仁
、

玉米
、

谷粒 中
.

一些黄曲霉在生长和代谢

过程中
,

会产生一类代谢物— 黄曲霉毒素 ( afl
a

oxt
-

in
,

A )F
,

它是剧毒物
,

其急性毒性为砒霜的 68 倍
、

氰

化物 的 10 倍
,

可 在 短期 内使肝 脏严 重 受 损 而死

亡川
,

其中以 B I 类黄曲霉毒素产量最高
,

毒性最大
,

致癌性最强
.

花生是我国主要的油料作物之一
,

在我

国大多数地区都可种植
,

极易受到黄曲霉的污染
.

目

前 A F 污染已成 为花生生产中的一个极为严重的问

题
.

茉莉酸 ( jas
~

i C ac id
,

AJ )及茉莉酸甲醋 ( me ht 刃

aj
s

mo an et
,

MJ )是一类脂肪酸的衍生物
,

与植物抵抗

病原菌侵染有关 z[,
’ 〕

.

用茉莉酸或其甲酷处理植株
,

可以提高农作物抗病虫害及其他抗逆 能力闭
,

是一

个不污染环境的非农药保护物质囚
.

本文探讨 了 1

收稿日期
: 2 (X )3

一
历

一

24 作者简介
:

贺立红 ( 19 70 一 )
,

女
,

讲师
,

硕士
,

通讯作者
:
宾金华 ( 1962 一

)
,

男
,

教授

基金项目
:
广东省自然科学基金资助项 目 ( 9男月石1

,

31 5 3 1 )
;广东省教育厅资助项 目

.
博士



第 3 期 贺立红等
:

茉莉酸甲醋对贮藏花生种子黄曲霉抗性的影响

~
F LM J处理对花生种子抗黄曲霉的影响

.

1 材料与方法

1
.

1 材料

花生 A Q rc hi s 梅脚邵
e a 品种为汕油 5 3 2

、

粤油 9 7

和湛油 3 0
,

购 自广东省农业科学院
.

黄曲霉 AseP gr ill 璐了玩
彩璐 菌株 sA 3

.

28 90 由广东省

农业科学院提供
,

黄 曲霉毒素 B ;
( A FB I

)质量浓度大

于 100 “ g/ L
.

培养基配方为
:
硝酸钠 3 9

,

磷酸氢二钾

1 9
,

硫酸镁 0
.

5 9
,

氯化钾 0
.

5 9
,

硫酸亚铁 0
.

01 9
,

蔗

糖 30 9
,

琼脂 15 9
,

水 l 仅刃 mL
.

p H = 3
.

5 一 4
.

5
.

荧光分光光度计为 RF
一

540 型 ( 日本岛津公司产

品 )
.

标准 A BF
I
由广州市卫生防疫站赠送

.

1
.

2 方法

花生种子分别在 U CI
、

M邪几饱和溶液维持相对

湿度 ( n
.

2 %
、

32
.

4 % )的干燥器中贮存 1 个月
,

使不

同来源 的花生 种子含 水量 ( m )基本一致 (分别 为

2
.

8 % 和 4
.

% % )
.

测定种子几丁质外切酶
、

几丁质内

切酶
、

夕
一

1
,

3 葡聚糖昔酶的活性和黄曲霉毒素 B ; 的

质量分数 (对照 1 )
.

同时选取经上述处理的健康饱

满
、

大小均匀
、

没有受伤的种子 100 粒
,

置于 d = 巧 c m

的培养皿中
,

每个 培养皿加人浓度为 1

~
F L的 MJ

Z mL
,

轻微摇动 培养皿
,

使溶液均匀 分布于种 子表

面
,

以开放方式贮存 6 个月 ; 另取 种子 100 粒
,

加 2

nrL 无 菌水摇匀
,

同样 以 开放方式贮存 6 个月
,

其中

5 0 粒
,

接种 Z mL 含抱子 1护
一 1口 /

mL 的黄曲霉抱子

悬浮液 (处理 1 )
,

另 50 粒 以 Z mL 无菌水处理
,

作为

对照 ;2 对于经过 川处理并贮存 6 个月的花生种子
,

取其中 50 粒
,

接种 Z tnL 含抱子 1护
一 I J /

mL 的黄曲

霉抱子悬浮液 (处理 2 )
,

同时另 50 粒 以 Z n止 无菌水

处理
,

作为对照 3
,

对照 2
、

处理 1
、

对 照 3
、

处理 2 于

28 ℃生化培养箱 中存放 g d 后测定几 丁质外 切酶
、

几丁质内切酶
、

月
一

1
,

3 葡聚糖昔 酶的活性困和 A F BI

的质量分数川
.

2 结果与分析

与在相对湿度 1 1
.

2 % ( U CI 饱和溶液 )和 犯
.

4 %

( M邪贬饱和溶液 )的环境 中贮存 1 个月种子的 A F BI

质量分数 比较
,

3 个 品种花生的对照 2 和对照 3 的

A F B ;
质量分数都略有下降

,

且对照 3 下降幅度较大
,

接种黄曲霉后
,

3 个花生品种种子的 A F B I
质量分数

都明显增加
,

处理 2 的 A F B ;
质量分数明显低于处理

1 的质量分数 (表 1 )
.

说 明 MJ 处理 能够降低 种子

A BF
; 的质量分数

.

表 1 茉莉酸甲酷对贮藏花生种子黄曲霉毒素 残 质 t 分数的影响
1 ,
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l) 同一列数据后具不 同字母者表示差异显著 ( 最小显著差数法
,

尸 < 0
.

05 )
; 1 1

.

2 %
、

32
.

4 % 分别代表在相对温度 1 1
.

2 %
、

32
.

4 % 的环境中贮存 1 个月的种子

从表 2 中可以看到
,

种子在相对湿度 fl
.

2 % 中 酶的活性
,

但存在种质特异性
.

贮藏 1个月后
,

对照 1 中汕油 5 23 和湛油 30 种子 的 种子在相对湿度 3 .2 4 % 中贮藏 1 个月后
,

粤油

几丁质外切酶活性较高
,

粤油 79 的几 丁质外切酶活 79 和湛油 30 种子 的几丁质外切酶活性 较低
,

汕油

性相对较低 ;对照 1 中粤油 79 和湛油 30 种子的几丁 5 23 的几丁质外切酶活性明显高于它们 ; 3 个品种种

质内切酶活性接近
,

汕油 523 的几丁质内切酶活性 子的几丁质内切酶活性差异较大
.

粤油 79 和湛油 30

明显高于它们
.

对照 么对照 3 的 3 个花生品种种子 种子的几丁质内切酶活性比相对 湿度 1 1
.

2 % 贮藏 1

的几丁质外切酶
、

内切酶活性都比对照 1 升高
,

其中 个月的要高
,

而汕油 523 的几丁质 内切酶活性则变

对照 3 比对照 2 的升幅稍大
.

处理 1 的 3 个花生 品 化相反
,

可能是高含水量有利于激活粤油 79 和湛油

种种子的几丁质外切酶
、

内切酶活性都比对照 2 明 30 种子几丁质内切酶 的活性
.

其他处理结果与相对

显提高
.

处理 2 的汕油 523 和粤油 79 的几丁质外切 湿度 1 1
.

2 %贮藏 1个月后的结果相同
.

但处理 2 中

酶
、

内切酶活性比处理 1提高
,

但湛油 30 的下降
,

说 湛油 30 和粤油 79 的几丁质外切酶活性 比处理 1 提

明在花生种子的含水量低时
,

川 可提高花生几丁质 高
,

汕油 52 3的几 丁质外切酶活性 下降 ;处 理 2中湛
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表 2茉莉酸甲醋对贮藏花生种子几丁质外切酶
、

内切酶活性的影响
1 )
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0
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l) 同一列数据后具 不 同字母者表示差异显著 (最小 显著差数法
,
尸 < 0

.

05 )
; 1 1

.

2 %
、

32
.

4 % 分别代表在相对湿度 1 1
.

2%
、

32
.

4 % 的环境中贮存 1 个月的种子

油 30 的几丁质内切酶活性 比处理 1高
,

汕油 5 23 和

粤油 7 9 的几丁质内切酶活性降低
.

说明在高含水量

时
,

MJ 可提高花生几丁质外切酶
、

内切酶的活性
,

但

存在种质特异性
.

与未经 MJ 处理 的花生种子相 比
,

川 处理的花

生种子在贮存过程中
,

几丁质外切酶
、

内切酶活性升

高
,

接种黄曲霉抱子后
,

种子 的几丁质外切酶
、

内切

酶活性也有升高
,

意味着 MJ 可能通过增强花生几丁

质外切酶
、

内切酶活性来提高贮藏花生种子对 黄曲

霉的抗性
,

但与花生种子 的含水量有关且存在 种质

特异性
.

种子在相对湿度 1 1
.

2 %贮藏 1个月后
,

汕油 5 23

和粤油 79 种子的 户 1
,

3 葡聚糖昔酶活性接近
,

湛油

30 的 层 1
,

3 葡聚糖昔酶活性明显高于它们
.

对照 2

中 3个品种的 户 1
,

3 葡聚糖昔酶活性都 比对照 1下

降
.

处理 1中 3 个品种种子的 户 1
,

3 葡聚糖昔酶活

性都比对照 2 明显增加
.

对照 3 与对照 2 相 比
,

除粤

油 79 外
,

汕油 5 23 和湛油 30 的 尽 1
,

3 葡聚糖昔酶活

性略有升高
.

处理 2 与处理 l 相 比
,

除湛油 30 外
,

另

2个 品种的 户 1
,

3 葡聚糖昔酶活性略有升高 (表 3 )
.

种子在相对湿度 32
.

4 % 中贮藏 l 个月后
,

粤油

79 和湛油 so 种子的 尽 1
,

3 葡聚糖昔酶活性接近
,

汕

油 5 23 的 冬l
,

3 葡聚糖昔酶活性明显高于它们 (对照

1)
.

对照 2 与对照 1相比
,

除湛油 3 0 外
,

其他 2 个品

种的 户 1
,

3 葡聚糖昔酶活性都下降
.

处理 1 中3 个品

种种子的 拼 1
,

3 葡聚糖昔酶活性 比对照 2 都有所增

加
.

对照 3 与对照 2 相 比
,

3 个品种种子 的尽 1
,

3 葡

聚糖昔酶活性有升有降
.

处理 2 与处理 1相比
,

湛油

30 的 户 l
,

3葡聚糖昔酶活性 明显升高
,

另外 2 个品

种则下降 (表 3 )
.

从这里可 以看到
,

与未经 MJ 处理

的相比
,

川 处理的花生种子在贮存过程中
,

月
一

1
,

3 葡

聚糖昔酶活性有升有降
,

暗示 户 1
,

3 葡聚糖昔酶与

心提高贮藏花生种子对黄曲霉的抗性可能无关
.

T a b
.

3

表 3 茉莉酸甲醋对贮藏花生种子 声
·

1
.

3 葡聚糖昔酶活性的影响 , )

E肠eC st of m助 y l j
a , n o n a te . P

一
1

,

斗多
u

~
a山讨七始 in tS o ar ge 碑咖

t eS de s 陀
’

g
一 1

·

h

处理 汕油 5 2 3 S h
a n

you 523 粤油 7 9 Y
u e y o u

7 9 湛油 30 刀】
an yo u

30

沈
a加l e l l t 1 1

.

2 % 32
.

4 % 1 1
.

2 % 3 2
.

4 % 1 1
.

2% 32
.

4 %

—
一

-

-

一
一一

一
- - -一 -- - - - 一~~ ~ ~ ~ 、 ~ 一

一
一一一

一
一

一
一

一一一
一一对照 1

对照 2

c
on 加 1 1

e o n t r o
1 2

2
.

55
c

2
.

5 3
e

处理 I t , a t m e nt l

对照 3
c

on tr o 1 3

处理 Z t er a t l l l e nt Z

7
.

5 9
a

3
,

3 6 b

7
.

8 3
a

3
.

66 d

3 63 d

9
.

8 0
a

4
.

2 7
e

8
.

g l b

2
.

7 l
e

2
.

s l
e

14
.

2 7 b

2
.

4 9
c

15
.

4 9 a

2
.

05 d

1
.

61 d

16
.

汉
a

7
.

6 8
e

9
.

42 b

5
.

48
c

3
.

15 d

巧
.

5 8 a

4
.

2 l d

14
.

25 b

1
.

36 d

5
.

45 b

6
.

23 b

3
.

42
c

15
.

7 6 a

1) 同一列数据后具 不 同字母者表示差 异显著 (最小显著差数法
,

尸 < 0
.

05 ) ; 1 1
.

2 %
、

32
.

4 % 分别代表在相对湿度 11 2%
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茉莉酸甲醋对贮藏花生种子黄曲霉抗性的影响

2 3
.

4 %环境中贮存 1个月的种子

3讨论

花生在收获前以及收获后 的储藏和加工过程中

都可以受到黄曲霉的侵染并产毒
.

a Pe tte和 s es sn o [s l

报道花生感染黄 曲霉后油份减少
,

花生水解酸 败而

不能食用
.

花生 A F 污染 的治理问题 日益受到人们

的重视
.

本实验中发现在相对湿度 1 1
.

2 % 和 犯
.

4 %

中贮藏 1个月后
,

再储存 6 个月的 3 个花生品种的种

子接种后与未接种 的各 自的对照相 比
,

AF B ,
质量分

数明显升高
,

表明花生种子已经受到黄曲霉侵染并

产生毒素
.

码 在花生种子的含水量低和高时可以降

低灯B ;
质量分数

.

几丁质酶和 户 1
,

3 葡聚糖昔酶在体外能水解真

菌细胞壁的 2 种主要成分— 几丁质和葡聚糖
.

这

2 种酶同时作用于真菌时
,

具极强的协同效应
.

可直

接破坏真菌顶端生长平衡而被广泛用于植物抗真菌

病 0[]
.

病原菌
、

虫害
、

非生物因子诱导物如重金属
、

激

素等均可诱导几丁质酶 的产生
,

且几丁质酶的诱导

常伴随 拼 1
,

3 葡聚糖 昔酶 及其他病原相 关蛋 白

( p a ht 嗯e en s i s
心

a t e d p
oert

i n s ,

P l评 ) 的产生 和 快速 积

累【̀“
·

” 〕
,

本实验结果与其一致
,

储存 6 个月的 3 个花

生品种的种子接种后与未接种 的各 自的对照 比
,

几

丁质酶
、

月
一

1
,

3 葡聚糖昔酶活性均有升高
.

AJ 和川 具有植物生长调节物质 的功能
,

而且与

抵抗病原侵染有关 [’ 2 ]
.

当植物受到昆虫
、

病原菌攻

击时
,

体内明显增加
,

并启动植物体内抗病防御基 因

的表达
,

从而调控着植物和器官的一 系列 连锁 防御

反应 〔’幻
.

研究表明 AJ 能够促进某些特定基因以及

几丁质酶及 户葡聚糖昔酶基 因表达
,

这些酶可以促

进病原菌细胞壁 的降解
,

起抑制病原菌和保护 自身

的作用 [’, ’ 3〕
.

本实验发现相对湿度 fl
.

2% 贮藏花生

种子 1个月后
,

咐 可以通过提高几丁质内切酶
、

几丁

质外切酶活 性而提高贮藏花生种子 对黄 曲霉 的抗

性
.

然而与未经 川 处理的相 比
,

码 处理的花生种子

在贮存过程 中
,

月
一

1
,

3 葡聚糖昔酶活性有升有降
,

暗

示 户 l
,

3 葡聚糖昔酶可能与 MJ 提高贮藏花生种子

对黄曲霉的抗性无关
.

实验结果表 明 川 可以降低

A F B , 质量分数
,

通过提高几丁质外切酶
、

几丁质内切

酶活性来提高花生种子对黄曲霉的抗性
.
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