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静止水培下扎米莲的生长及养分吸收动态
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摘要 : 以基质栽培为对照
,

选用 4 个营养液配方进行扎米莲静止水培试验
.

结果表明
:
扎米莲静止水培的各项生长

指标相当于或优于基质栽培
.

试验期间营养液的 p H 值均下降
,

E c 值均上升
,

而扎米莲的生长不受影响 ;配方 4 的

总耗水量和 N
、

P
、

K 的吸收总量及养分效率最高
.

表明扎米莲适宜静止水培
,

其中配方 4 的效果最好
.

此外
,

不同时

期扎米莲的生长速率及对水分
、

养分的吸收速率不同
.
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扎米莲 aZ ~
u le as az 而如ial

,

又名扎米叶
、

美铁

芋
、

金钱树
,

属天南星科扎米莲属观叶植物
.

原产热

带非洲
,

茎基上部膨大
,

具地下块茎
,

从块茎萌发形

成大型复叶
,

小 叶肉质具短小 叶柄
,

坚挺浓绿
,

明亮

光泽
,

排列富有特色
,

是近年引进的具较高观赏价值

且适宜室内摆设的花卉新 品种
.

扎米莲 以往主要是

用土壤栽培和基质栽培
,

这种传统的栽培方式 因植

株生长速度慢
、

管理麻烦
、

不卫 生
,

而影 响了花卉的

观赏价值
,

此外还 因植株易带病而影响出口 【̀ ,z]
.

随

着生活水平的提高
,

人们迫切需要一种既高效优质

又简便卫生的种植方式来代替传统栽 培方式
.

而水

培花卉由于营养和水分供应充足
、

均衡
,

管理方便
,

植株生长速度快
、

品质优
,

不易带病而深受消费者欢

迎 〔3 一 5 ]
,

其应用前景非常广 阔
.

本研究 以基质栽培

为对照
,

用 4 个营养液配方静止水培扎米莲
,

通过 比

较扎米莲地上部和根系生物学指标及其对 N
、

P
、

K 吸

收的变化
,

探讨扎米莲对静止水培的适应性 以及营

养液的州
、

E C 变化和养分吸收的动态
,

从而为扎米

莲的静止水培提供理论依据
,

并促进该技术 的普及

应用
.

1 材料与方法

1
.

1 材料

扎米莲 子训谕
u友。 az 而扣 l沁 植 株来 自基质 培

苗
,

洗根后用多菌灵 5 00 倍液浸泡根及块茎 巧 m in
,

试验前进行营养液适应性培养 14 ;d 水培试验装置
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静止水培下扎米莲的生 长及养分吸收动态

为上口径 15 6~
,

下 口径 105 ~
,

高 155 ~ 的不透

明塑料盆
,

上 盖匹配 的定植筛
,

植株定 植于定植 筛

中
,

根系从筛孔伸出
,

每盆定植 1 株小苗
.

1
.

2 方法

试验在华南农业大学无土栽培技术研究基地的

连栋大棚中进行
.

设基质栽培和 4 个不同营养液配

方 (表 1 ) 5 个处理
,

4 次重复
.

试验于 200 2 年 9 月 12

日定植
,

至 2X() 3 年 2 月 22 日结束
.

试验期间每隔 7 d

测 1次营养液 的 p H 值及 E C 值 ;每隔 1 个月换 1次

营养液 ;差减法测定植株质量的增加及 剩余 营养液

量
,

同时取剩余营养液 l oo mL
,

分析其中的 N街
一

N
、

N田
一

N
、

P
、

K 含量闹 ;测定植株的高度
、

分枝数
、

全株

质量
、

根 系鲜 质 量 和 干质 量 等 指标 ; 用 叶 绿素仪

( S PA D
一

5 02 )测定 叶绿素相对含量
,

扫描仪和计算机

图像分析软件 职几N R H IZ护 分析测定根总长
、

根表面

积
.

表 1 供试营养液配方的大最元素组成
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2 结果与分析

2
.

1 不同处理和时期对扎米莲生长的影响

图 1 表 明
,

水培各处理扎米莲质量增加的主要

时期 是 在 9 一 1 2月
,

1 2月 以后
,

扎 米 莲 的 生 长速

l 2

l 0

口 配方 l fo 朋川 al

圈 配方Z fo r m u la Z

国 配方3 fo r m u la 3

圈 配方4 fo mr ul a 4

。比贰挤蒜卜众茄气箫一节撑了瑟长裁

率相对较慢 ; 不同配方处理间以配方 4 的质量增加

较大
.

从总增质量来看 (表 2 )
,

水培各处理均显著大于

基质栽培
,

其 中配方 4 增质量最多
,

与基质培及其他

水培处理差异显著
,

配方 1
、

配方 2
、

配方 3 之间差异

不显著
.

从扎米莲地上部外观指标看
,

叶片数和分枝

数虽以基质培的较多
,

但其叶片较小
,

分枝较细
,

故

总增质量不如水培
,

且其叶色也较浅
.

水培各处理的

叶色均较浓绿
,

叶绿素相对含量均显著大于基质培
,

但不同水培处理间叶片数
、

叶绿素相对含量
、

分枝数

和株高均无显著差异
.

2
.

2 扎米莲根系生物学指标的变化

表 3 表 明
,

扎米莲根系的鲜质量和干质量均 以

配方 4 和基质培的显著大于配方 1
、

配方 2 和配方 3
,

配方 1最小 ; 总根长和根表面积均是配方 4 最大
,

且

显著大于其他处理
,

基质培的总根长则显著最小
.

以

上结果表明
,

水培可能使根的某些形态发生改变
,

如

根变细长
、

细长的侧根增多等
.
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日期 d a t e

图 l 不同时期各水培处理扎米莲的周平均质量变化
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.
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表 3 不同处理扎米莲根系生物学指标变化 ”
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1) 表中数据为 4次重复的平均值 士标准误
,

同列数据后具相同字母的表示差异不显著 ( D M R T 法
,

P > 0
.

05 )

.2 3 扎米莲种植过程中营养液 p H 值
、

E C 值和耗水 从图 3来看
,

扎米莲 在 9 一 11 月间的耗水量较

量的变化

图 Z a 表明
,

在整个生长期内
,

水培各处理 的营

养液 p H 值都下降
,

尤其以 12 月以前降幅较大
,

变幅

在 p甩
.

0 一 6
.

7 的范围之间
.

每次更换新营养液后的

第 7 d p H 值就降到 4
.

0 以下
,

并继续下降
,

最终维持

在 2
.

6 左右
.

营养液的 p H 变化趋势一致且降幅较

大
,

这不仅与配制营养液的生理酸性盐影响有关
,

可

能还与植株根系分泌有机酸类物质有关
.

扎米莲在

p H值较低 的营养液中生长正常
,

表明扎米莲可能喜

欢酸性环境条件
.

多
,

12 月至翌年 2 月间耗水量相对较少
,

这是 由于 9

一 n 月份天气较热
,

植株蒸腾作用强烈
,

消耗 的水分

较多
.

这与植株质量的变化一致
,

也是营养液 E C 值

上升的主要原因
.

在 4 种配方中
,

配方 4 的耗水量 比

其他 3 个配方要多
,

说明扎米莲在配方 4 中吸收 的

水分较多
,

这可能是配方 4 的植株质量增加较多 的

原因之一

~
配方 1 fo mr

一I la l

~ 配方3 fo mr ul a 3 一 配方Z fo mr
。: la Z

~ 配方4 fo r m u la 4
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不同时期扎米莲各水培处理营养液的周平均耗水量
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水培中扎米莲对植物营养三要素的吸收

图 4 a 、

4 c 和 4 d 表明
,

试验期间扎米莲对 No 了
一

N
、

八、内j一引习r犷月崎歹j只声
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zn4
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图 2 种植期间扎米莲各水培处理营养液 声 值和 CE 值的变化
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图 Z b 表明
,

在种植扎米莲的过程中 4 种营养液

配方的 E C 值均呈上升趋势
,

且以 12 月份以前的变

动较大
,

变幅在 0
.

13 4 一 0
.

2 5 0 5
·

m 一 `范围内 ; 12 月份

以后
,

营养液 EC 值的变动相对较小
,

变幅在 0
.

136 -

0
.

1 85 5 ·

m 一 ’之间
.

这表明扎米莲在不同时期水肥吸

收不完全同步
,

12 月以前吸收水分多于养分
,

12 月

以后水分和养分吸收较同步
.

其中配方 4 的 E C 值总

体上低于其他 4 个配方
,

而且变化相对较小
.

P 和 K 的周平均吸收量均呈下降趋势
,

表明随着气

温逐渐变冷
,

扎米莲对养分的吸收速率也逐渐变慢
.

这与上述的植株质量增加及耗水量的变化情况相一

致
.

其中扎米莲在配方 1中吸收的 N O -3
一

N 量和 K 量

较低
,

在配方 1 和配方 4 中吸收的 P 量较低
,

这均与

供试配方中各养分的供应量相一致
.

图 4 b 则表明
,

试验期间扎米莲对 N川
一

N 的周

平均吸收量呈上升趋势
,

且在配方 1 和配方 3 中吸

收量较多
,

这也与供试配方 中 N田
一

N 的供应量相一

致
.

从整个试验期扎米莲对植物营养三要素的吸收

量 (表 4) 来看
,

扎米莲对 K 的吸收量最大
,

其次是 N
,

最少是 P
,

这与营养液配方提供的各种元素的数量是
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一致的
.

对于 N
、

P
、

K三要素 中的每一种元素
,

扎米

莲在 4 个配方 中的总吸收量均存在显著差异
,

其 中

N -Os
一

N 和 K 的总吸收量最多的均是配方 4
,

最少 的

均是 配方 l
,

且都与配方 2
、

配方 3 存在 显著差异 ;

N田
一

N 的总吸收量是配方 1和配方 3 显著高于配方

2 ;P 的总吸收量以配方 3 最多
,

配方 1
、

配方 4 最少
,

且均与配方 2差异显著
.

总的来看
,

扎米莲在配方 4

中吸收的 N
、

K 以及 N
、

P
、

K 三者总量均是最多的
,

而

在配方 1 中相对较少
.

从养分效率来看
,

配方 4 的养

分效率最高
,

而配方 4 的总增质量也是最高的
,

且显

著高于其他处理 (表 2 )
,

上述数据表明扎米莲的养分

吸收量与生长量之间呈正相关关系
.
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3 结论

3
.

1 扎米莲对静止水培的适应性及营养液配方的

选择

扎米莲静止水培的各项生长指标相当于或优于

基质栽培
,

表明扎米莲适宜静止水培 ; 而所选用的配

方均适宜扎米莲的生长
,

表 明扎米莲 对养分种类和

浓度的要求较宽
,

其中以配方 4 效果最好
.

水培期 间

各处理营养液的 p H 值均降低
,

这不仅与配方中的生

理酸性盐有关
,

还可能与扎米莲根系分泌有机酸类

物质有关
,

这有待进一步的研究证实 扎米莲可以较

长时间处于较强的酸度 ( p甩
.

6) 下仍然生长 良好
,

表

明扎米莲是一种耐酸或喜酸植物
.

扎米莲 的这种特

性
,

可以免除因营养液 p H值降低而需要经常调节的

麻烦
,

更便于营养液的管理
.

3
.

2 不同时期扎米 莲的生长速率及养分吸收 速率

的变化

扎米莲在不同时期的水培过程 中
,

其生长速率
、

水分及养分吸收速率均有变化
,

这与气候变化有关
.

9 月至 11 月初
,

温度较 高
,

扎米莲对水分
、

N
、

P 和 K

的吸收量均较 多
,

12 月 至翌年 2 月份则相对较低
.

营养液 EC 值的变化也表明扎米莲对水肥吸收的不

一致性
,

因此
,

可考虑在温度较高的月份调低营养液

的浓度
,

反之调高
,

但调节的幅度有待进一步探讨
,

可以肯定
,

应用静止水培技术种植扎米莲是 一

种既高效优质又简便卫生的新型方法
.
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