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水稻细菌性基腐病菌侵染规律研究

刘琼光
,

王振中

(华南农业大学 资源环境学院
,

广东 广州 51 仪抖2 )

摘要
:

通过抗利富平水稻基腐病菌株 丘h7
,

研究了病菌在水稻不同生育阶段的侵染和对产量的影响
.

结果表明
:

水

稻基腐病菌可以在种子萌发阶段侵人
,

造成烂种和烂芽
,

而且病菌在水稻的不同生育期
,

均可侵人
,

其中以水稻生

长的前期侵人更为重要
,

对产量的损失较大
.

研究还发现
,

水稻基腐病菌具有潜伏侵染现象
.
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,

197 9 年首次在 日本报道 l[]
.

是近年来水稻上危害较

重的细菌病害之一
,

不 同年份在我国局部地 区流行
.

该病在广东图及我 国大部分地区主要危害晚稻
,

其

症状为生长后期造成枯孕穗和 白穗
,

茎基部 变黑腐

烂
,

对产量损失很大
.

有关该病害菌生物学特性 a[] 和

侵染规律 [’] 有一些研究和报道
,

但病害后期表 现症

状
,

是否前期已经侵人 ? 水稻基腐病菌是否具有再

侵染和潜伏侵染现象 ? 而且再侵染的重要性如何
,

尚鲜见报道
.

本文对此进行了研究
,

旨在为病害的防

治提供指导
,

1 材料与方法

1
.

1 材料

感病品种特釉 13 和抗利 福平水稻基腐病菌株

& h7
,

抗利富平菌株筛选按 we lle :
等 s[] 方法进行

.

1
.

2 方法

1
.

2
.

1 病菌侵染对种子萌发及幼苗生长的影响 选

择无病水稻种子
,

先用 45 ℃热水处理 30 而
n ,

再用无

菌水浸 12 h
,

直接播于含有灭菌土壤的盆钵 中
,

每盆

土壤 1 k g
,

钵 内 土 壤 预 先 接 种 cE h7 菌悬 液 150

m l了盆
,

浓度 8 x l护 CuF
·

rnL
一 ’ ,

对照盆接种无 菌水

150 m L /盆
.

按常规管理
,

各盆定期浇水
,

保持土壤湿

润
.

7 d 后观察种子萌发和秧苗长势
.

播种后 巧 d
,

取未表现症状的秧苗茎基部进行

病菌分离
,

样本用 甲 为 70 % 的酒精和 1 1埃少mL 升汞

液表面消毒后
,

捣碎
,

适当稀释后
,

吸取 0
.

05 mIJ 在含

300 拼岁mL 利福平的普通细菌培养基平板上涂平板
,

培养 4 8 h 后
,

进行菌落计数
.

1
.

2
.

2 再侵染和潜伏侵染研 究 将无 病的水稻秧
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苗
,

分别插人一组盆钵 中
,

水稻生长按 常规方法管

理
,

于不 同时 间针 刺茎基 部
,

造成轻 微 伤 口
,

接种

cE h7 菌悬液每盆 l oo mL
,

浓度 6 x 10 8 CUF
·

rnL
一 ’

.

接

种时间分别为移栽期
、

分孽期
、

孕穗期
、

开花期
,

每处

理 3 盆
,

每盆 or 株
.

对照接种清水
.

水稻收割时
,

测

算不同接种时间各处理的水稻有效总穗数
、

千粒质

量
、

平均每穗质量及产量损失等 ;将稻株 连根拔起
,

调查各处理的发病情况
,

同时 对未显症状的植株
,

取

其离根颈 Z cm 长的茎
,

洗净
,

用 甲为 70 % 的酒精和 1

似扩诫 升汞液表面消毒后
,

30 ℃厌气培养 7 d
,

观察

病组织发病情况
,

同时吸取 O
.

05 mL 厌气培养液在含

300 1卫g/ n l L利福平的普通细菌培养基平板上涂平板
,

观察有无 cE h7 菌落产生
.

2 结果与分析

2
.

1 病菌侵染对种子萌发及幼苗生长的影响

种子播种后 7 d 调查
,

对照出苗率 100 %
,

处理出

苗率 巧%
,

对照平均苗高 10 cm
,

处理平均苗高 1 cm
.

部分种子 已经腐烂死亡 (图 la )
.

说明病菌可 以从水

稻种子萌发时侵人
,

并能抑制水稻生长
.

病菌抑制种

子发根
,

对根的抑制最明显 (图 l b)
.

15 d 后
,

取未表

现症状的秧苗茎基部
,

表面消毒后
,

每克鲜质量可分

离到 2
.

9 x l护 CF’u / g 的基腐病菌 Ehc7
.

2
。

2

2
.

2
.

再侵染研究

不 同侵入时期发病情况

图 1 播种后 7
、

巧 d 种子萌发和幼苗长势情况

阮以五罗耐朋石on & 刃汕 j卿 脚袖 7
,

巧 d a y s
硫

e r so 机gn

表 1 不同侵染时期水稻发病情况

水稻收割后
,

调查

不同时期接种后各处理 的发病及组织分离情况
,

结

果 (表 l) 表明
,

水稻在移栽期
、

分集期
、

孕穗期和抽穗

期等不同的生育期接种
,

病菌都可侵人
,

而且表现不

同程度发病
,

表明水稻基腐病菌具有再侵染现象
.

用

未表现症状 的水稻茎秆进行厌气培养
,

能够使症状

表现出来
,

并且能够从中分离到病菌
,

说明该病菌同

时也具有潜伏侵染现象
.

2
.

2
.

2 不 同侵入时间对水稻产量的影响 水稻收割

后拷种
,

分别测量水稻总干质量
、

千粒质量和平均每

穗质量
,

结果发现病菌在不同时间和生育期侵染后
,

l b b
.
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均使水稻的总干质量
、

千粒质量 和平均 每穗质量下

降
,

最终导致产量损失
.

在水稻移栽期
、

分孽期
、

孕穗

期和抽穗期等不同的生育期接种后
,

与对照相 比
,

产

量分别下降 53
.

60 %
、

40
.

20 %
、

巧
.

10 % 和 5
.

47 % 〔叭

表明
,

病菌不 同侵人时间对水稻产量均有影 响
,

其中

以前期侵人对水稻产量损失影响最大
.

3 讨论

以往研究认为
,

水稻基腐病菌主要从根系侵人
,

病菌侵人后存在于根颈和茎基部 [’]
.

本研究表明
,

该

病菌也可在种子萌芽过程 中侵入
,

造成烂种
、

烂芽
,

幼苗的出苗率及 萌发率均明显 降低
,

而且幼苗生长

受到抑制
,

特别是对根的生长抑制作用最大
,

其原因

可能是病菌分泌 的激素或毒素 的作用
,

有待于进一

步研究
.

对于播种在病土而没有表现症状的幼苗
,

在

播种后 15 d
,

通过利富平平板
,

可以从幼苗茎基部分

离到抗利福平 cE h7 基腐病菌株
,

进一步证明了水稻

基腐病菌从种子萌发过程 中侵人
,

并潜伏在根茎组

织中
.

水稻基腐病菌在广东及我国许多地 区主要侵人

晚稻
,

并在生长后期表现症状
,

该病菌是 否前期 已经

侵人
,

病害后期流行是否具有再侵染现象
,

迄今鲜见

报道
.

本研究结果表明
,

病菌在秧苗移栽期
、

分粟期
、

孕穗期和抽穗期等不 同生育期
,

人工接种病菌均可

侵人
,

侵人后对水稻造成不同程度的危害
,

轻则抑制

水稻生长
,

严重造成水稻茎基部腐烂
,

植株死亡
,

最

终影响水稻产量
.

其中前期侵人对水稻产量损失最

大
,

原因可能一方面是由于病菌前期侵人
,

造成部分

植株早期发病死亡
,

减少 田间有效分孽和有效植株

数 ;另一方面
,

对于病菌已经侵人而未表现症状的水

稻植株
,

由于病菌 的存在
,

对水稻 生长具有 抑制作

用
,

最终也影响水稻产量
.

对于病菌后期侵人
,

水稻

分靡已经完成
,

田间基本苗数已经稳定
,

对水稻产量

的影响
,

一方面是严重发病
,

造成植株死亡
,

但本研

究发现
,

后期接种植株未见死亡 ;更重要原因可能是

由于病菌潜伏在植物组织中
,

抑制水稻生长
,

造成水

稻结实不饱满
,

千粒质量下降
,

从而影响产量
.

为此
,

对于水稻基腐病的防治
,

笔者认为应该抓好前期的

防治工作
,

同时兼顾分孽期和孕穗期
,

特别是水稻晒

田
,

不要晒得太厉害
,

避免水稻伤根
,

增加侵染机会
.

水稻收割后
,

分别将不同时期接种而未表现症

状的水稻茎秆表面消毒后
,

进行厌气培养 7 d
,

白色

的茎秆变黑色
,

并有臭味
,

渗出大量菌液
,

将菌液涂

利富平平板
,

可分离到 cE h7 菌株
,

进一步证明病菌

具有潜伏侵染现象
.

由于水稻基腐病菌是兼性细菌
,

厌氧条件下可生长繁殖
,

在田间未表现症状
,

可能 由

于环境条件不适 宜的缘故
,

与大 白菜软腐病菌的潜

伏侵染具有相似之处 v[]
.

关于水稻基腐病菌抑制根的生长及潜伏侵染的

机理
,

有待进一步研究
.
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