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银杏提取物对 3 种农业害虫的触杀活性
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摘要 :测定了银杏叶及外种皮提取物对褐飞虱
、

桃蚜和菜粉蝶幼虫的触杀毒力
.

结果表明
,

它们对褐飞虱和桃蚜有

很高的触杀活性
,

对菜粉蝶幼虫也有一定的触杀活性
.

4 种提取物对褐飞虱的毒力顺序为
:
叶乙醇提取物 > 叶石油

醚提取物 > 外种皮甲醇提取物 > 外种皮 乙醚提取物 ;对桃蚜的毒力顺序为
:
外种皮 甲醇提取物 > 外种皮乙醚提取

物 > 叶乙醇提取物 > 叶石油醚提取物
.

对菜粉蝶幼虫
,

银杏外种皮的甲醇
、

乙醚提取物对 3 龄菜粉蝶幼虫的活性明

显高于对 5 龄幼虫的活性
,

以外种皮乙醚提取物对 3 龄幼虫的触杀毒力最高
,

U场值为 16
.

80 “『头
.
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属银杏科植物
,

银杏叶中含

有 100 多种化学成分
,

其生理活性物质主要为银杏

黄酮和菇内醋等 〔̀ 1
.

银杏叶对某些害虫有拒食
、

毒杀

和生长发育抑制作用 z[, 3】
.

我国民间早有将银杏外

种皮提取液作为农药使用闭
.

石启 田 sl[ 用提取银杏

黄酮后的银 杏叶废弃料制成 天然银杏树脂水剂
,

在

田间对蚜虫和菜青 虫有很 好的 防治效 果
.

余碧 钮

等困报道
,

银杏外种皮提取物对 9 种农业害虫和 11

种农作物病原真菌均有较好的效果
.

王杰等【7〕报道
,

银杏外种皮提取物的某些成分对菜青虫有拒食和抑

制生长发育作用
.

赵肃清等 s[] 报道了银杏外种皮提

取物对水稻纹枯病菌
、

黄瓜炭疽病菌和番茄青枯病

菌均有明显的抑制作用
.

目前我国以银杏外种皮和 叶作为生物农药的开

发利用尚鲜见报道
,

对其杀虫杀菌作用的研究还很

不够 本文利用不同溶剂对银杏 叶和外种皮中的活

性物质进行提取
,

在室内用提取物对水稻褐飞虱
、

桃

蚜和菜粉蝶幼虫进行
一

了触 杀毒力测定
,

以期 明确其
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对这 3种害虫的杀虫活性
,

为大田应用提供依据
.

1 材料与方法

1
.

1 试虫采集与饲养

水稻褐飞虱 从Z哪沮恻
a l哪。 :从田间采集褐飞虱

成虫或若虫 3田 头左右
,

放在网室中分孽至孕穗期的

威优 7 47 水稻上饲养 1 一 2代
.

待其种群繁殖到足够数

量时
,

用 2 一 5 日龄长翅雌成虫进行毒力测定
.

桃蚜 场效绍 详 sr ic ae
、

菜粉蝶 尸交成 arP ae 幼虫
:
从

田间十字花科蔬菜上采集桃蚜无翅成虫
、

菜粉蝶 3

龄和 5 龄幼虫
,

选择大小一致的个体用于毒力测定
.

1
.

2 银杏叶和外种皮提取物的制备

将采集的银杏鲜叶和外种皮放在室内通风处阴

干
,

再在 印 ℃的恒温干燥箱内干燥 4 h
,

用植物粉碎

机粉碎
,

过 40 目筛
.

称取 100 9干粉放人 l 以x〕 rnL 三

角瓶 中
,

加人 5 00
1刀 L 溶剂

,

在室温下浸提 48 h
,

其间

每隔 12 h 摇动 1次
,

过滤
.

共浸提 2 次
,

将 2 次滤液

合并
,

用旋转蒸发仪减压浓缩
,

蒸干溶剂
,

得银杏叶

和外种皮提取物
.

称质量
,

保存于冰箱中备用
.

1
.

3 触杀毒力测定方法

1
.

3
.

1 揭飞虱的触杀毒力测定 采用毛细管微量点

滴法
.

在预试基础上
,

用甲醇或丙酮将样 品溶解
,

配

制成 5 一 6 个系列浓度的药液 (对照用相应溶剂 )
.

从

网室中采 回 2 一 5 日龄的褐飞虱长翅雌成虫
,

用 C仇

气体麻醉后
,

用毛细管将 0
.

05 拌L 药液点滴在虫体的

前胸背板上
.

每个浓度共点滴 90 头虫左右
,

重复 3

次
.

处理过的试虫放人 自制的养虫笼 中
,

每个养虫笼

放虫约 30 头
.

养虫笼是用聚醋薄膜制成的高 14 cm
、

直径 7 c m 的圆筒
,

圆筒下部用海绵塞堵住
,

上部用纱

布封 口
,

笼中放 3 支稻茎
,

稻茎穿过海绵塞剪 口 浸人

白瓷盘的水中
.

将养虫笼连 同盛水 白瓷盘放人培养

箱中
.

1
.

3
.

2 桃蚜的触杀毒力测定 采用毛细管微量点滴

法
.

药液配制同 1
.

3
.

1
.

用软毛笔将大小一致的无翅

成蚜挑到吸水纸上
,

用毛细管将 0
.

05 拌L 药液点滴在

虫体的前胸背板上
.

每个浓度共点滴 90 头虫左右
,

重复 3 次
.

处理过的试虫放人 9 c m 培养皿中的保湿

青菜叶上饲养
,

并将培养皿放人光照培养箱 中
.

1
.

3
.

3 菜粉蝶幼虫的触杀毒力测定 采用毛细管微

量点滴法
.

药液配制同 1
.

3
.

1
.

用镊子将大小一致的

菜粉蝶 3 龄或 5 龄幼虫移到吸水纸上
,

用 毛细管将

药液点滴在虫体的前胸背板上 ( 3 龄幼虫点滴 0
.

46

尸L 药液
,

5 龄幼虫点滴 0
.

92 ,止 药液 )
.

每个浓度共

点滴 60 头虫
,

重复 3 次
.

处理过 的试虫放人 自制的

养虫笼 (与饲养褐飞虱的养虫笼 同 )中的青菜叶上饲

养
,

每个养虫笼放虫 10 头
.

将养虫笼直立在盛清水

的白瓷盘中 (使穿过海绵塞 的青菜叶柄 浸人水 中保

湿 )
,

并将 白瓷盘放人培养箱中
.

处理后试虫的饲养条件为温度 ( 25 士 l) ℃
,

相对

湿度 7 5 % 一 8 5 %
,

每日光照 16 h
.

4 8 h (桃蚜 24 h )后

检查死亡率
,

以用毛笔尖触及虫体无反应为死亡标

准
.

用 最小 二乘 法计算毒 力 回归 方程
、

致死 中量

( DL
so )

、

I刀印的 95 % 置信限
、

相对毒力等
.

相对毒力
二 最大 DL 50 / 各药剂的切父

.

2 结果与分析

2
.

1 银杏叶和外种皮提取物对褐飞虱的触杀毒力

分别用银杏外种皮 的甲醇
、

乙 醚提取物和银 杏

叶的乙醇
、

石油醚提取物及 目前防治褐飞虱的常用

化学药剂异丙威对褐飞虱进行 了触杀毒力测定
,

结

果见表 1
.

外种皮 甲醇提取物
、

外种皮 乙醚提取物
、

叶乙醇提取物
、

叶石油醚提取物及 异丙威对褐飞虱

的致死中量 ( H碗 )分别 为 0
.

20 3 6
、

0
.

7 2 1 2
、

0
.

0 12 9
、

0
.

02 9 4及0
.

02 9 0 拜酬头
.

其中以叶 乙醇提取物的触

杀毒力最高
,

是外种皮 乙醚提取物毒力 的 55
.

91 倍
,

是异丙威毒力的 2
.

25 倍
.

叶提取物的毒力明显高于

外种皮提取物的毒力
.

外种皮用不同溶剂提取时对

其毒力有影响
,

外种皮 甲醇提取物 的毒力是乙醚提

取物的 3
.

54 倍
.

4 种提取物及异丙威对褐飞虱的毒

力顺序为
: 叶乙醇提取物 > 异丙威 > 叶石油醚提取

物 > 外种皮甲醇提取物 > 外种皮乙 醚提取物
.

2
.

2 银杏叶和外种皮提取物对桃蚜的触杀毒力

分别用银杏外种皮 的甲醇
、

乙 醚提取物和银杏

叶的乙醇
、

石油醚提取物对桃蚜进行的触杀毒力测

定结果见表 1
.

外种皮 甲醇提取物
、

外种皮 乙醚提取

物
、

叶乙醇提取物
、

叶石油醚提取物对桃蚜的功 , 值

分别为 0
.

3 2 6 0
、

0
.

4 62 9
、

1
.

53 5 7和 1
.

9肠 7 2又g/ 头
.

其

中以外种皮 甲醇提取物的触杀毒力最高
,

叶石油醚

提取物的毒力最低
,

前者是后者 的 5
.

85 倍
.

外种皮

提取物的毒力明显高于叶提取物 的毒力
.

外种皮分

别用两种不同溶剂提取时
,

对其毒力影响不大
,

毒力

相差在 1
.

5倍 以内
.

4 种提取物对桃蚜 的毒力顺序

为 :外种皮甲醇提取物 > 外种皮 乙 醚提取物 > 叶乙

醇提取物 > 叶石油醚提取物
.

2
.

3 银杏外种皮提取物对菜粉蝶幼虫的触杀毒力

分别用银杏外种皮甲醇和乙醚提取物对菜粉蝶

3 龄和 5 龄幼虫进行的触杀毒力测定结果见表 2
.

外

种皮甲醇提取物对菜粉蝶 3龄
、

5 龄幼虫的切加值分

别为 31
.

09
、

190
.

95 拌盯头
,

乙 醚提取 物对 菜粉蝶 3

龄
、

5 龄幼虫 的 L D , 值分别为 16
.

80
、

163
.

48 拜岁头
.

其中以乙醚提取物对 3龄幼虫的触杀毒力最高
,

甲

醇提取物对 5 龄幼虫的毒力最低
.

2 种提取物对菜

粉蝶不同龄期幼虫的毒力差异明显
,

甲醇提取物对 3

龄幼虫的毒力是对 5 龄幼虫毒力的 6
.

14 倍
,

乙醚提
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取物对 3龄幼虫 的毒力是对 5龄幼虫 毒力 的 9
.

2 7毒力差异不大
,

相差在 1
.

85 倍以内
.

倍
.

2 种不同溶剂提取物对相 同龄期菜粉蝶幼虫的

表 1 银杏叶和外种皮提取物对褐飞虱和桃蚜的触杀毒力

T a b
.

I C佣at e t t o对d yt of e xt ar 侧st fr . ” 咖匆势 】e af a l l d e x 0
lP

e u r a ot 彻湘脚卿吻 纵卯肥 田日 再红公 “ p `招娜昭

害虫 植物部位 溶剂 毒力回归方程 L D , I J场的 95 % 置信限 相关系数 相对毒力
2 )

pes
t 讨ant

s ol ve nt er笋 ss io
n

(/ 滩
·

头
一 ’

) 95 % co inf de in
C O rr e liat on o lat ive

inse ct s p aI’t 五ne 腼口 (鸿
·

头
一 ’ )

c

涵
ic ent (r ) viot ic yt

褐飞虱 外种皮 甲醇 了二 7
.

796 3 + 4
.

叫石 o x 0
.

203 6 0
.

127 3 一 0
.

2 80 0 0
.

98 8 3 3
.

54

N月
泛

锣出 乙醚 了 = 5
.

299 4 + 2
.

1的 s
x

0
.

7 2 1 2 0
.

肠 7 2 一 0
.

叨 5 3 0
.

卯 5 7 1
.

00

叶 乙醇 ) = 7
.

翻 9 9 + 1
.

如 2 7
x

0
.

0 12 9 0
.

田 8 9
一 0

.

0 16 9 0夕男〕 5 55
.

9 1

石油醚
l ) 了 = 5

.

9跳 。 + 2
.

绷
7二 0

.

卿
4 0

.

0 18 5 一 0
.

哪 2 0
.

卿 6 抖
.

5 3

异丙威 了 = 7
.

76 8 9 + 2
.

80 2 4
x

o
.

m 9 0 0
.

巴 0 9 一 0
.

03 7 2 0
.

983 4 抖
.

87

桃蚜 外种皮 甲醇 了 = 5
.

96 8 0 + s
.

15 1 7 x 0
.

3加 0 0
.

2 13 7 一 0
.

4 3 8 3 0注刹, 9 6 5
.

8 5

M
.

子脚 3

姗 乙醚 了 = 6
.

7 42 7 + 5
.

2伪 4
x

0
.

肠 2 9 0
.

304 2
一

0
.

6 2 1 6 0
.

卯 7 4 4
.

1 2

叶 乙醇 了二 4
.

508 0 + 2
.

6粼〕 g
x

1
.

5 3 5 7 1
.

(万冬 7
一

2注】拓 6 0
.

97 9 2 1
.

抖

石油醚
, ) 了 = 3

.

5 3 0 0 + 4
,

27 4 1
二

l 姗 7 一 3印 7 一 2
.

朽2 5 0
.

962 3 1
.

00

l) 银杏叶用 乙醉提取后的剩余物再用石 油醚提取所得 ; 2) 褐 飞虱 以外种皮 乙醚提取物的相对毒力为 1
.

00
,

桃蚜以叶石 油醚

提取物的相对毒为 1
.

00

表 2 银杏外种皮提取物对菜粉蝶幼虫的触杀毒力

T a b
.
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3 结论

本文通过测定银杏叶及外种皮不同溶剂提取物

对 3 种农业害虫 的触杀毒力
,

发现它们对褐飞虱和

桃蚜有很高 的触杀活性
,

对菜粉蝶幼虫也有一定的

触杀活性
.

对褐飞虱
,

银杏叶的活性明显 比外种皮的

活性高
,

比目前防治稻飞虱 的常用化学杀虫剂 异丙

威的活性高或相当
.

提取溶剂对它们的活性有影响
,

银杏外种皮甲醇提取物对褐飞虱的活性是乙醚提取

物的 3
.

54 倍
.

对桃蚜
,

银杏外种皮的活性 明显高于

银杏叶的活性
,

但用不同溶剂提取时
,

对 活性影响不

大
.

对菜粉蝶幼虫
,

银杏外种皮 2 种提取物对 3 龄幼

虫的活性明显高于对 5 龄幼虫 的活性
,

但提取溶剂

对活性影响很小
.

另外
,

银杏叶石油醚提取物是银杏

叶经乙醇提取后的剩余物再用石油醚提取所得
,

其

对褐飞虱和桃蚜均有很高的活性
,

说明银杏叶在用

乙醇提取银杏黄酮和银杏内醋后的残渣在开发生物

农药方面仍有利用价值
.

对银杏叶和外种皮 的杀虫

活性成分及杀虫机理还有待于进一步的研究
.
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