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不同寄主植物对黄曲条跳 甲的适合度

及 自然种群增长的影响

张茂新
,

凌 冰
,

梁广文

(华南农业大学 昆虫生态实验室
,

广东 广州 51 伙” 2 )

摘要
:

在田间对 4 种寄主植物上黄曲条跳甲的取食
、

产卵以及种群动态进行了系统调查
.

应用选择系数和嗜食性指

数定量测定了 4 种寄主植物对黄曲条跳甲的适合度
,

以种群趋势指数综合评价了 4 种寄主植物对黄曲条跳 甲自然

种群增长的影响
.

结果表明
,

成虫趋向在芥菜
、

白菜和菜心 上取食和产卵
,

且幼虫和蛹的存活率高
,

嗜食性指数和

种群趋势指数均较大
.

是黄曲条跳甲的适宜寄主
.

在芥蓝上
,

黄曲条跳 甲不仅产卵量少
,

而且幼虫的存活率很低
,

其嗜食性指数和种群趋势指数仅为 1
.

937 和 0
.

78
,

是黄曲条跳甲的次适宜寄主
.
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黄曲条跳甲 到砂健肠etr at ; t而勿at ( F
.

) 是一种世界

性害虫
,

可 为 害 多种 植 物
,

尤 其喜食 十字 花 科植

物 f ’
一 ’ 〕

.

该虫在华南地区全年发生
,

近年
,

十字花科

蔬菜的种植面积不断扩大
,

黄曲条跳 甲的发生为害

也 日趋严重
.

作者曾在实验室条件下就不同寄主植

物对 黄 曲条 跳 甲种 群增 长 的影 响进 行 了初 步 研

究川
.

但在田间自然条件下
,

这些寄主植物对黄曲条

跳甲的适合度 以及种群 发展动 态鲜见报道
,

值得深

人研究
.

为此
,

我们在深圳市龙岗区生态示范农场系

统调查
一

了黄曲条跳 甲在芥菜
、

菜心
、

白菜和芥蓝等 4

种十字花科寄主植物上的为害程度
、

寄主适合度 以

及种群动态
,

应用生命表方法分 析了不 同寄主植物

及环境对黄曲条跳甲自然种群 的适合度及增长的影

响
,

这对深人探讨黄曲条跳 甲在 寄主植物上的为害

压力
、

虫情测报及其优化防治策略均具有十分重要

的意义
.

1 材料与方法

1
.

1 黄曲条跳甲对不 同寄主植物为害程度的调查

在黄曲条跳 甲中度偏重发生 区
,

选择芥菜
、

菜
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心
、

白菜和芥蓝 4 种寄主植物 田
,

于寄主植物 5 一 6 叶

期随机取 10 点
,

每点查 or 株上 的成虫数量
,

然后剪

取寄主植物地上部分带回实验室测定各叶片的被害

面积
.

1
.

2 不同寄主植物对黄曲条跳 甲的系统调查

在深圳龙 岗生 态示范农场黄曲条跳 甲常发区
,

选择面积 为 3 0 m x 10 m 的 4 块 田
,

分别播种芥菜

召m “ ic a uj
~ (香港客家芥菜 )

、

白菜 刀几砧 3

ica co m
-

esP
t irS (矮脚黑 叶 白菜 )

、

菜心 刀限” ic a
aP ar c h~

is ( 49

菜心 )
、

芥蓝 召九” 3

ica
a lb吧么b ar (中花芥蓝 )

.

各小 区

随机排列
.

自蔬菜 出苗到采收
,

每隔 Z d 调查 1次
,

随机取 12 个点
.

蔬菜定苗前
,

每点查 20 株
,

定苗后

每点查 or 株
,

先查成虫数量
,

然后剪去植株地上部

分
,

以切 口为圆心
,

用柱型土壤取样器 ( h = 巧 Cm
,

d

= s cm )分层取土样
.

0 一 2 c m 土样用卵分离器阎查

卵的数量
,

2 一 or C m 的土样过筛 ( O4 目 )查蛹
,

然后再

用干漏斗法烤虫
,

烤至土干为止
,

在解剖镜下检查各

龄幼虫数量
.

参照柏立新等 0[] 方法分别计算黄曲条

跳甲对不同寄主植物的选择系数 ( se lec ivt
e idn ex

,

51)

和嗜食性指数 ( p er fe er cn e idn ex
,

IP )
: sI 二 N / M

,

M

表示在某种寄主植物上 的调查次数
,

N 表示在某种

寄主植物上查到黄曲条跳甲虫卵的次数 ; IP = lS x

( A + E ) l/ oo
,

A 表 示某 种寄主植物上 的累积 成虫

数
,

E 表示某种寄主植物上的累积卵量
.

根据芥菜
、

白菜
、

菜心和芥蓝 4 种蔬菜地中黄曲

条跳甲的调查数据分别统计各虫态累积数量
,

采用

张茂新等图的方法
,

将田间分离到的卵在室内观察
,

统计其孵化率
.

根据 s ` 二 N ( ` , 1 ) b / iN 。
(其中

,

s `
为各

龄期幼虫 的存活率
,

iN b
为各龄期幼 虫 的始虫 数

,

从
` + 1b) 为第 i + 1期的始虫数 )计算 出各龄期幼虫 的

存活率
.

将 4 种蔬菜地中采集到的黄曲条跳 甲蛹在

室内饲养至羽化
,

分别统计其羽化率和雌雄 比
,

羽化

后的成虫分别成对地饲养于养虫筒 内
,

用与采集地

相同的蔬菜饲养
,

每种蔬菜饲养 巧 一
18 对

,

统计雌虫

的生殖力
.

用下式计算种群趋势指数 ( in dex of op p u -

la it o n
沈 dn

,

I )
: I = S E ·

S L I
·

S二
·

S 。
·

S P
·

F
·

尸F
·

尸早
,

式中
,

S E 为卵的存活率
,

S L I 、

S 二
、

5 13 分别为 1
、

2
、

3龄幼虫的存活率
,

孙为蛹的存活率
,

F 为指定 的

标准卵量
,

尸;
为达到标准卵量 的概率

,

尸早为雌虫

比例
.

2 结果与分析

2
.

1 黄曲条跳 甲对不同寄主植物的为害程度

从表 1 可以看出
,

黄 曲条跳 甲对芥菜 的为害程

度最大
,

其次是 白菜和菜心
,

芥蓝最轻
.

在前 3 种寄

主植物上黄曲条跳 甲的成虫数量无显 著差异
,

但与

芥蓝上的成虫数相 比差异极显著
.

黄曲条跳 甲在前

3 种寄主植物上的成虫数量与其为害程度的吻合性

有一定差异
,

是 由于黄曲条跳 甲成虫在寄主植 物不

同发育阶段的发生量及其取食不完全一致
.

在 田间

调查时还发现
,

同一寄主植物不同部位叶片
,

黄曲条

跳甲的为害具有明显的选择性
,

在芥菜
、

白菜和菜心

上
,

第 2
、

3 片叶受害最重
,

而在芥蓝上则 以子叶受害

最重
.

表 1 黄曲条跳甲对不同寄主植物的为害和适合度 1 )

T曲
.
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4
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l) 表中数据经新复极差测验
,

同一列数据后标有相同大
、

小写字母的数据表示在 0
.

01
、

0
.

05 水平差异不显著
,

M 二

某种寄

主植物上调查的 总次数
,

N = 某种寄主植物上查到黄曲条跳甲的次数
,

A = 某种寄主植物上查到的 累积成 虫数
,

E = 某种寄主

植物上查到的累积卵量

2
.

2 黄曲条跳 甲成虫在不同寄主植物上的适合度

分析

黄曲条跳 甲成虫取食寄主植物地上部 的叶片
,

产卵于土壤表层寄主植物根际处
,

幼虫孵化后 即取

食寄主植物的根
.

黄曲条跳 甲对寄主植物的选择性

是由其成虫决定 的
,

成虫对寄主植物 的选择性取决

于其本身对寄 主植物的嗜好
,

同时影响其后代 的种

群数量
.

因此
,

在调查黄曲条跳甲的寄主植物选择性

时
,

不仅要考虑其成虫数量
,

还要考虑其卵的数量
.

从表 1 可以看 出 :
黄曲条跳 甲在不 同寄主植物

上的成虫数量和卵量与嗜食性指数成正相关
,

成虫

和卵的数量越多其 嗜食性指数就越大
.

对不同寄主

植物
,

黄曲条跳甲的嗜食性指数存在着明显的差异
.

芥菜
、

菜 心 和 白菜 的 嗜 食 性 指 数 ( PI 为 4
.

5 34 -
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5
.

5 8 4 )较高
,

是黄曲条跳甲的适宜寄主
,

而芥蓝的嗜

食性指数仅为 1
.

9 37
,

与上述 3 种寄主植物相 比差异

显著
,

是次适宜寄主
.

2
.

3 不同寄主植物上黄曲条跳甲自然种群发展趋势

应用庞雄飞等 〔S J提出的以作用 因子组配的生命

表技术
,

以种群趋势指数就不 同寄主植物对黄 曲条

跳甲自然种群增长效应进行定量评价
.

由表 2 可知
,

黄曲条跳 甲在芥菜上 的种群增长趋势最快
,

其次是

白菜和菜心
,

而在芥蓝上的种群增长趋势缓慢
,

种群

趋势指数仅为 0
.

78
.

这是由于黄 曲条跳甲在芥蓝上

不仅产卵量少
,

而且其 1
、

2 龄幼虫的存活率也很低
,

这进一步揭示了芥蓝是次适宜寄主的原 因
.

表 2 不同寄主植物上黄曲条跳甲的自然种群增长趋势
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其幼虫存活率低的特点
,

引诱黄曲条跳 甲产卵
,

从而

使其种群数量得到控制
.
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3 结论

应用选择指数和嗜食性指数能系统定量地测定

不同寄主植物对黄曲条跳甲成虫取食
、

产卵 的适合

度
,

以及成虫对不同寄主植物的为害程度
.

以不 同虫

期组建的生命表和种群趋势指数能综合分析不 同寄

主植物上黄曲条跳甲不同虫期的存活率及其种群增

长趋势
,

上述方法结合更能全 面地反映不 同寄主植

物对黄曲条跳 甲的适合度
.

4 种寄主植物中
,

黄曲条跳 甲在芥菜
、

白菜和菜

心上不仅成虫数量多
,

产卵量大
,

而且各虫态的存活

率也较高
,

因此其嗜食性指数 和种群趋势指数较大
,

自然种群增长速度也较快
,

芥菜
、

白菜和菜心是黄曲

条跳甲的适宜寄主
.

田间调查数据表明
,

在芥蓝上
,

虽然子叶期黄曲条跳甲的成虫及卵量较大
,

但其 1
、

2

龄幼虫的存活率很低
,

随着芥蓝的生长发育
,

其成虫

及卵量明显降低
,

使黄曲条跳 甲的种群增 长速度缓

慢
.

因此
,

在生产实践中应重点监测黄曲条跳 甲在适

宜寄主上的发生期
、
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