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摘要 : 天然草地牧草营养成分含量受生育期影响
,

随生长季节变化呈逐渐下降趋势
.

不同放牧制度一定程度上改

变了草群营养成分含量及其消化率
.

研究表明
:
放牧利用草群的营养成分含量高于无牧对照

,

其中轮牧区又高于

连牧区 ;放牧绵羊日粮营养成分含量高于天然草地草群营养成分含量
,

其中轮牧区 日粮营养成分含量又高于连牧

区
.

不同放牧制度大针茅草原混合草群及 日粮消化率与牧草粗蛋白含量呈正相关
,

二者均随生长季节变化而降

低
,

但不同放牧制度之间差异不明显
.

7 月以前连牧区放牧绵羊日粮消化率高于轮牧区
,

7 月以后轮牧区 日粮消化

率高于连牧区
.
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天然牧草营养物质含量及其消化率高低与植物

生长发育时期密切相关〔’
一 4〕

.

对多数植物而言
,

不同

生育期植物营养成分含量变化很大
,

这种动态变 化

对放牧家畜的营养状况有较大影响
.

放牧能干扰植

物的正常生长发育节律
,

改变植物茎叶 比例和禾草

分孽枝条数 〔5
,

“ 〕
,

因此不 同放牧制度因放牧的时间
、

空间组合不同
,

能引起草群 营养成分含量和消化率

的季节变化
.

研究不同放牧制度下草地牧草 的营养

成分含量及其消化率动态规律
,

对合理管理草地与

家畜具有重要的生产意义
.

1 研究区概况及研究方法

1
.

1 研究区自然概况

试验区设在内蒙古锡林郭勒盟 白音锡勒牧场大

针茅草原
.

试 验 区 大 陆性气 候特征 明显
,

年均 温

0
.

54 ℃
,

0 ℃以上积温2 4% ℃
,

年均降水 35 0
~

,

约

70 % 集 中于 6 一 9 月
,

年变幅大
,

年蒸发量 1 66 5 ~
,

约为降水量的 5 倍
,

土壤为玄武岩残坡母质上发育

的暗栗钙土
,

质地为砂壤
,

植被属于温带典型草原类

的大针茅草地
,

群落优势种为大针茅 st 恤 gar
n j is

、

羊

草 2吮曰双绍 hc ien sn is
、

糙隐子草 `距̀ 扣乡于esn
s qaU m 巧 a ,

伴

生种羽茅 A ch n 之z￡he
n u7 王砧诚um

、

冰草 注邵孚珍功n

~ at
-

han
、

寸草苔 aC 二 故犷山义川匕
、

恰草 凡犯肠八玫二 at at
、

星

毛萎陵菜 oP etnt ilat 二以心 等
.

1
.

2 研究方法

试验样地设置为划区轮牧 ( R G ) 66
.

67 h n 1 2 、

连续

放牧 ( C G ) 13
.

33 1艺n2 和无牧对照 (NG ) 0
.

67 hm 2 3 个处

理区
.

C G 和 RG 均为 暖季放牧
,

暖季载畜率均 为 3

个羊单位 / lu刀早
.

2以) 2 年为试验第 2 年
,

2X() 2 年 5 月开

始放牧
,

10 月放牧结束
.

从 5 月开始
,

每月底在 RG

区的 5 个轮牧小区
、

C G 区和 N G 区分别设 5 个 1 m x

l m 样方
,

采用分种齐地面刘割法测定群落地上部现

存量
,

并采用四分法 留取草群混合样品
,

同时野外模

拟绵羊采食牧草获取绵羊采食草群 即 日粮样品
.

牧

草营养成分测定采用全国统一饲料分析及饲料质量

检测技术方法图进行
.

牧草消化率采用半人工瘤 胃

法
,

即
“

尼龙袋法
”

测定牧草 48 h 消化率
.

2 结果与分析

2
.

1 不同放牧制度下草群及放牧绵羊日粮营养成

分含量动态

2
.

1
.

1 粗蛋 白含量动 态 由表 1 可知
,

RG
、

CG 和

N G 草群及绵羊 日粮粗蛋 白含量春季最高
,

以后随季

节变化逐渐降低
,

9
、

10 月最低
.

草群粗蛋白含量 RG

最高
,

CG 次之
,

NG 最低
.

从春季到秋季粗蛋 白含量

最 大 降低 幅 度 排 序
,

R G 最 低 65
.

73 %
,

其 次 为

N7G 1
.

85 %
,

C G 降幅最大 74
.

91 %
.

RG
、

C G 绵羊 日粮

粗蛋白含量均高于 RG
、

C G 草群含量
,

生长季 RG 和

C G 绵羊 日粮粗蛋 白含量 比草群粗蛋 白含 量平均增

加 1
.

2%
、

1
.

75 %
.

2田2 年除 6 月外
,

其他各月 RC 绵

羊日粮粗蛋白含量大于或接近 CG
.

2
.

1
.

2 粗纤维含量动态 由表 l 可知
,

3 个处理 的

草群粗纤维含量随季节变化逐渐增加
,

放 牧区草群

粗纤维含量只有 C G 的 5
、

6
、

10 月略高于 NG
,

其余情

况均低于 NG
,

其中 R G 各月粗纤维含量又低于 C C 和

N C RC
、

CG 绵羊 日粮粗纤维含量均低于该区草群粗

纤维含量
,

5
、

6
、

9 月 RG 的 日粮粗纤维含量低于 CG
,

7
、

8
、

10 月 RG 近似于 C C
.

总体上 RG 日粮粗纤维含

量低于 C G
.

2
.

1
.

3 粗脂肪含量动态 由表 l 可知
,

RG
、

CG
、

N G

草群粗脂肪含量各处理 间差异不明显
,

均表现为 5

月和 9 月高
、

7 月低
,

呈先降
、

后升趋势
,

其中 RG 生

长季各月草群粗脂肪含量变化幅度最小 0 04 %
,

C C

和 NG 生长季变幅最大均为 0
.

14 %
,

但各月之间变幅

不等
.

RG 各月绵 羊 日粮粗脂肪含量均高于 RG 草

群 ; CG 的 5
、

6
、
7 月日粮粗脂肪含量低于草群

,

8
、

9
、

10

月高于草群 ;除 8 月外
,

RG 绵羊 日粮粗脂肪含量均

高于 CG
,

说明 R G 绵羊 日粮中高能物质高于 C G
.

2
.

1
.

4 粗灰分含量动态 由表 1 可知
,

NG 草群粗灰

分含量各月均低于 RG
、

C G 草群粗灰分含量
,

除 6 月

R G 草群灰分含量明显高于 CG 草群外
,

其它各月 RG

和 C C 草群粗灰分含量近似
.

5
、

6
、

9 月 RG 绵羊 日粮

粗灰分含量略高于 CG 日粮
,

而 7
、

8
、

10 月 CG 日粮粗

灰分含量略高于 R G 日粮
.

2
.

2 不同放牧制度下草群及放牧绵羊日粮消化率

动态

由表 2 可知
,

5 一 10 月
,

各处理草群及绵羊 日粮

的消化率 5 月最高
,

or 月最低
,

呈逐渐下降趋势
,

其

中放牧绵羊 日粮消化率高于草地混合草群消化率 ;7

月以前 C G 绵羊 日粮消化率高于 GR 日粮
,

7 月以后

RG 绵羊 日粮 消化率高于 C G ; RG
、

CG
、

N G 的草群消

化率差异不明显
.

.2 3 草群及日粮消化率与其营养成分含量相关分析

通过对草地混合草群及放牧绵羊 日粮 消化率与

其各营养成分含量进行多元线性 回归分析
,

建立 回

归关系为消化率 ( DM D
,

% )
二 33

.

7 92 十 1
.

803 粗蛋白
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(C P
,

% ) ( R
二 0

.

9 6 8
,

N 二 3 0 )
,

混合草群及 日粮消化

率与粗蛋白含量呈正相关
,

而其他典型草原地区建

立的回归方程 为 DMD ( % )
= 14

.

4 0 + 2
.

3 8 C P (% ) ( R

二 o
,

7%
,

N =
24 )[

4 1
.

比较 2 个 回归方程参数
,

大针茅

草原生长季草群消化率高
,

随粗蛋 白含量变化增 幅

小
.

大针茅草原放牧绵羊对单位质量牧草的利用效

率与牧草中粗蛋 白含量动态一致
,

均为春季 > 夏季

> 秋季
.

表 1 不同放牧制度下草群及放牧绵羊日粮营养成分含 t

T曲
.

1 N u州ent
c o n et nt of lt 祀 b e

山妙 田日 U能 山 d of 由以p ul 幻 e r U祀 山月免找 , t g , . ” g 盯 tS

~ 皿
.

羁加 召彻川公 诩罗场闭

日粮营养成分 项 目 5 月 6月 7 月 8月 9 月 or 月

粗蛋白 草群

日粮

草群

18
.

44 士 2
.

1 6

17
.

m
士 4

.

15

1 6
.

m
士 2

.

0 1

18
.

85 士 1
.

9 8

17
.

4 1上 2
.

05

13
.

9 1土 0 料

13
.

2 1士 2 9 8

14
.

34
土 1

.

03

14
.

91 士 0
.

52

巧
.

19 士 3 肠

12
.

35 士 0
.

76

10
.

醉 土 1
.

87

9
.

50
士 2

.

0 1

13
.

10 士 1
.

伪

13
.

19 士 1
.

14

9
.

03 士 1
.

23

8
.

74士 1
.

2 1

7
.

00
土 1

.

肠

10
.

33士 1
.

87

9
.

48
士 0

.

92

7
.

27 土 1
.

05

4
.

叭 土 0
.

68

5
.

00
士 0

.

印

8
.

50
士 0

.

肠

7
.

(幻土 1
.

23

6
.

32 士 2
.

01

4
.

27 土 0
.

25

4
.

5 1士 0
.

肠

9
.

00
士 0

.

70

7
.

05 士 0
.

36

GRCGcNGRCG

粗纤维

日粮

草群

.

89 士 1
.

62
.

47 士 2
.

56

.

14 士 2
.

59

.

83 土 2
.

5 1

.

00
土 2

.

以

27
.

58 土 2
,

25

29
.

40 士 1
.

25

28
.

26
士 2

.

81

26
.

28
士 3

.

28

28
.

79 士 2
.

72

30
.

49
士 3

.

65

3 1
.

39 士 3
.

12

35
.

璐 土 5 98

30
.

43 土 4
.

0 1

30
.

刀 士 5
.

m

3 1
.

45
士 4

.

仍

3 1
.

曰 士 4
.

16

33
.

86 土 3
.

08

29
.

91 土 4
.

00

29
.

53 土 4
.

32

3 1
.

10 土 2
.

63

34
.

16 士 5
.

8 1

36
.

35 士 6
.

87

3()
.

83 土 1
.

9 1

32
.

92 土 2
.

朋

35
.

33 士 4
.

12

37
.

以 士 3
.

7 9

36
.

73 士 5
.

m

32
.

29
士 3

.

7 1

32
.

59 土 3
.

33

2225252223GRCGNGGRCG

粗脂肪 2
.

2 1 土 0
.

05

2
.

77 土 0
.

0 1

2
.

58 土 0
.

沮

2
.

62
士 0

.

加3

2
.

52 土 0
.

02

2
.

12 士 0
.

m

2
.

24
土 0

.

供

2
.

30
士 0

.

05

2
.

39
土 0

.

0 1

2
.

0 1 土 0
.

0 1

2
.

01 士 0
.

0 1

2
.

25 土 0
.

田 2

1
.

男 士 0
.

0 1

2
.

45 士 0
.

03

1
.

87 士 0
.

0 1

2
`

02 士 0
.

03

2
.

50 土 0
.

0 1

2
.

50 土 0
.

02

2 29 土 0
.

(洲拜

2
.

56 土 0
.

0 1

2
.

25 土 0
.

12

2
.

9 1 士 0
.

呢

2
.

72 士 0
.

02

3
.

1 1 土 0
.

0 1

3
.

05
士 0

.

仍

2
.

15 士 0
.

以

2
.

54
土 0

.

0 1

2
.

17 土 0
.

0 1

2
.

%
土 0

.

0 1

2
.

69
士 0

.

0 1

GRCGcNGRCC

GRCGNGGRCG粗灰分

日粮

草群

日粮

6
.

95 士 0
.

03

6
.

65 士 0
.

02

5
.

89 士 0
.

历

6
.

63 士 0
.

00

5
.

55 士 0
.

02

7
.

62
土 0

.

仍

5
.

93 士 0
.

犯

5
.

50 士 0
.

0 1

6
.

26 士 0
.

10

5
.

68 土 0
.

0 1

5
.

72
士 0

.

巴

5
.

73 士 0
.

0 1

5 15 士 0
.

12

6
.

四 士 0
.

伪

6
.

53 土 0
.

仍

5
.

79
土 0

.

04

5 73 士 0
.

泥

4
.

76 士 0
.

02

6
.

7 5 士 0
.

03

7
.

斜 士 0
.

02

5
.

74
土 0

.

砚

5
.

犯 土 0
.

渭

4
.

89 土 0
.

05

6
.

35 士 0
.

以

6
.

05 土 0
.

02

5
.

83 土 0
.

03

5
.

男 士 0
.

1 1

4
.

5 1 士 0
.

佣

5
.

72
士 0

.

03

6
.

7 5 土 0 08

项 目

表 2 不同放牧制度下草群及放牧绵羊日粮消化率

l b七
.

2 川渗功b访口es of 血 加内鲤卿 翻目血 山e朽 口川e r

此困晚 n ” 盆罗州飞 匀啪. .

5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 10 月

m05

4343

RC 日粮

CG 日粮

R G 草群

CG 草群

N G 草群

肠
.

田 士 3
.

56

67
.

13 士 3
.

弘

63
.

以 土 6
.

05

62
.

7 1 土 4
.

12

以
.

82
士 3

.

印

62
.

68 士 3
.

68

麟
.

49
士 5

.

63

印
.

1 5 士 4
.

52

6 1
.

抖 土 2
.

85

59
.

%
士 1

.

84

5 6
.

38 士 4
.

25

56
.

闷石士 2
.

85

54
.

51 士 3
.

1 1

51
.

89 士 2
.

61

55
.

以) 土 6
.

81

52
.

89 士 2
.

86

50
.

85 士 3
.

74

48
.

6 1 土 2
.

00

闷6
.

78 土 1
.

28

46
.

16 士 3
.

68

49 37 士 3 刀

46
.

58 士 1
.

98

46
.

80 土 1
.

79

44
.

25 士 2
.

麟

43
,

的 士 4
.

的

46
.

75 土 2
.

m
.

% 士 3
.

01

.

88 土 .4

4 1
.

印 士 1
.

42
.

75 士 2
.

30

3 讨论

3
.

1 不同放牧制度下群落草群营养成分含量

牧草粗蛋白含量对牧草营养价值起着决定性作

用
.

放牧制度规定了草地利用的时间及空间安排
,

从

而以不同方式干扰植物正常生长发育
,

增强或削弱

种群竞争优势
,

影响草群种群 比例
,

造成草地营养成

分含量波动
,

影响放牧绵羊 日粮中营养成分含量
.

划区轮牧草地一年轮牧 3 次
,

每次 10 d
,

这种短

期高强度硬性轮牧
,

草地利用均匀
,

牧后休闲时间长

达 40 d
,

植物有能力和时间生产叶量丰富的再生草
,

草群整体营养成分含量最高
,

生长季内草群粗蛋白

含量降幅最小
.

夏季水热充沛牧草生长旺盛
,

进人产

量高峰期
,

绵羊采食选择性增强
,

建群植物大针茅 7

一 9 月基本不被利用
,

顺利完成其生活史
.

其他植物

再生能力随着季节更替而减弱
,

且牧后植物 留茬逐

渐提高
,

所以生长后期草群木质化程度较高
,

其营养

成分含量随季节变化而逐渐下降
,

但生长季前期强
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度利用使后期再生草群营养价值仍高于连续放牧
.

连续放牧下
,

整个生长季草地都处于绵羊 自由

采食状态
.

一般草地牧草种类越丰富
,

绵羊游走路线

越长
,

采食选择性也越强
,

导致 牧草利用始 终不均

匀
,

特别是大针茅在生长旺季适 口性差
,

且避牧性极

强
,

除春季轻度采食外
,

夏季基本不被采食
.

如果春

季利用过轻
,

后期生长将更加旺盛
,

成熟度 高
,

降低

草群营养成分含量
.

大针茅作为群落建群种
,

连续放

牧绵羊持续选择采食使其在群落中优势作用超过划

区轮牧
,

所以连续放牧各月草群营养成分含量低于

划区轮牧
,

与无牧对照相似
,

而且表现出明显的随季

节下降趋势
,

生长季 内草群粗蛋白降幅最大
,

超过无

牧对照草群
.

大针茅群落不放牧利用
,

其营养成分 含量主要

受群落优势植物生长发育影响
,

随时间呈下降趋势
.

虽然各种植物生育节律存在时间差异
,

但总体趋势

一致
,

生长季内草群粗蛋 白含量下降幅度居于轮牧

和连牧之间
.

3
.

2 放牧绵羊日粮营养成分含量

放牧绵羊 日粮营养成分在植物生长发育节律 自

然变化的背景上
,

叠加不同放牧利用方式
,

随绵羊对

植物选择性强度
、

日粮组成的季节变化而改变
.

一般

来说
,

春末草地产量低
,

划区 轮牧草地利用均匀
,

绵

羊 日粮以大针茅为主
,

少量羊草为辅 ; 7
、

8 月牧草充

裕
,

绵羊选择性采食强度增加
,

绵羊 日粮以羊草
、

糙

隐子草为主
,

杂草为辅 ;初秋绵羊 日粮 由羊草
、

糙 隐

子草
、

大针茅等青绿植物组 成
,

选择采食强度下降
,

而连续放牧始终存在采食选择性
,

喜食牧草选择采

食强度大
,

在放牧早期 日粮 中喜食牧草的 比例高
,

如

羊草
、

糙隐子草
、

恰草等
,

放牧后期 日粮 中喜食牧草

比例下降
,

所以 6
、

7 月连续放牧 日粮营养成分含量

高于划区轮牧 日粮 ; 生长季其他月份划 区轮牧 日粮

营养成分含量均高于连续放牧 日粮
.

3
.

3 不同放牧制度草群及其绵羊日粮消化率

不同季节草地牧草及绵 羊 日粮消 化率差异较

大
.

5 月所有牧草青嫩
,

消化率最高 ; 6
、

7 月植物开始

拔节
、

现蕾
、

开花
,

牧草消化率仍很高 ; 8
、

9 月多数牧

草处于结实期
,

消化率 下降 ; 10 月牧草呈现枯黄季

相
,

在生长季消化率最 低
.

不 同处理草地 因是否放

牧
、

放牧利用方式
、

植物发育节律不同等
,

造成不同

处理草群消化率的差异
.

生长季早期牧草产量低
,

连

续放牧绵羊采食范围大
,

采食植物种类及幼嫩牧草

多于划区轮牧绵羊
,

所以连续放牧绵羊 日粮消化率

比划区轮牧高 ;夏秋季节牧草产量高
,

连续放牧绵羊

采食选择优势相对于划区 轮牧已不明显
,

而划区轮

牧短期高强度采食延迟牧草 开花结实期
,

所 以划 区

轮牧绵羊 日粮消化率夏季与连续放牧接近
,

初秋划

区轮牧 日粮消化率又高于连续放牧
.

4 结论

大针茅草原草群营养成分含量及其消化率在生

长季节 (从春到秋 )中逐渐下降
.

划区轮牧
、

连续放牧

和无牧对照草地相 比
,

划区 轮牧草群营养成分含量

高于连续放牧和无牧对照
,

连续放牧和无牧对照差

异不明显
.

不同放牧制度之间草群消化率差异亦不

明显
.

放牧绵羊 日粮营养成 分含量划区 轮牧基本高

于连续放牧 ; 日粮消化率
,

7 月以前连续放牧高于划

区轮牧
,

7 月以后划区轮牧高于连续放牧
.

放牧草地及绵羊 日粮的营养成分含量均显示划

区轮牧优于连续放牧
,

特别是在生长末期
,

牧草营养

价值和消化率下降状态下
,

划区轮牧绵羊 日粮消化

率高于连续放牧
,

利于提高牧草利用效率
,

降低绵羊

生产成本
.
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