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杂种披碱草及其亲本种子萌发期抗逆性比较试验
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摘要
:

研究 了杂种披碱草—
圆柱披碱草 必

7 1u “

喊
矛以瓜 1拈 x

披碱草 E 月女访

~
(简称 Y x P )和披碱草

x
肥披碱草

E
.

~
肠us (简称 P x

)r
,

及其亲本

—
披碱草

、

肥披碱草
、

圆柱披碱草的种子萌发期抗逆性
,

结果表明
:
5 种草耐盐

性排序为 Y x P > P
x F > 披碱草 > 圆柱披碱草 > 肥披碱草

.

5 种牧草中 P x F 对盐的抗性最强
,

而肥披碱草对盐的

抗性最差
.

抗早性方面
,

P x F 和 Y x P 的抗早性较强
,

肥披碱草的抗早性最差
,

而其他牧草种抗旱性居 中
.
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刀
哪 L
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)是禾本科 ( I
】
aO c e a e

)小麦族

( irT ict ae
e D u n斌 )中的多年生牧草

.

我 国约有披碱草

属植物 80 余种 (包括 五仪皆叱而 K co h )
,

是麦类作物和

牧草现代育种潜在的巨大基 因库〔’ 」
.

该属牧草 自 20

世纪 70 年代以来
,

在我国北方温带干旱地区 广泛种

植
,

面积逐年扩大
.

披碱草属牧草适应性强
、

品质优

良
、

产草量及种子产量高
、

抗寒耐旱性较强图
.

披碱

草属 内种 间杂交能力很强
,

初步统计
,

在 10 个种间

至少有 巧 个天然形成或人工创造的种间杂种图
.

为

了丰富我 国的牧草种质 资源
,

培育产量高
、

品质好
、

适应性强的优质披碱草
,

云锦凤教授带领课题组从

198 4 年开始以披碱草
、

肥披碱草
、

圆柱披碱草为亲本

材料进行了远缘杂交育种研究
,

培育出了圆柱披碱

草 x 披碱草和披碱草
x 肥披碱草 2 个杂交种

.

本文

对这 2 个杂种披碱草及其亲本进行 了种子萌发期抗

逆性研究
,

试图为其品种的选育提供有益的帮助
.

1 材料与方法

1
.

1 试验材料

披碱草 E
.

记勿人~ 。
,

肥披碱草 E
.

~ 肠。
,

圆柱

披碱草 E
.

州 11以成。
,

杂种披碱草—
圆柱披碱草 x

披碱草 (简称 Y x
)P

、

披碱草 x 肥披碱草 (简称 P x

F )
.

1
.

2 试验方法

1
.

2
.

1 种子萌发期耐盐性 分别用质量分数 树 为 O

(自来 水作 对 照 )
、

0
.

2 5%
、

0
.

5 0%
、

0
.

7 5%
、

1
.
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、
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1
.

2 5 %
、

1
.

5 0%
、

1
.

75 %
、

2
.

00%和 2
.

2 5 %共 1 0个水

平的 N acl 十 N Z a S氏 复盐溶液 ( N aC I和 N as O4
分别 占

总盐量的 55 %和 4 5 % )处理种子
,

每处理 100 粒
,

设 3

次重复
.

25 ℃条件下萌发
,

10 d 时计算发芽率
.

1
.

2
.

2 种子萌发期耐旱性 用聚乙二醇 ( PE G
,

相对

分子质量 6 (拟 ) )模拟干旱条件
,

设置 0
、 一 2X()

、 一 300
、

一 4《X〕
、 一 500

、 一 以X)
、 一 7田

、 一 800
、 一 9X()

、 一 1 (X刃 kaP

(对照 自来水 )共 10 个不同渗透势处理
.

种子用 l %

次氯酸钠消毒
,

双层滤纸上常规发芽
,

每处理 3 次重

复
,

每次重复 100 粒种子
.

10 d 时计算发芽率
.

1
.

3 数据处理

各试验数据用计算机 SSA 软件包处理

2 结果与分析

2
.

1 耐盐性测定

种子发芽试验结果 (表 l) 表明
,

各种披碱草随盐

浓度 (质量分数 、 )增加发芽率降低
,

说 明盐分对种

子萌发有抑制作用
.

依据发芽率 的高低对各种披碱

草耐盐性进行排序
,

依次为 Y x P > P x F > 披碱草 >

圆柱披碱草 > 肥披碱草
.

在不同盐溶液浓度下 P x F

和 Y x P 均有较高的发芽率
,

而肥披碱草发芽率低
.

当盐浓度增至 1
.

75 % ( 、 )时
,

P x F 发芽率显著下降
,

而肥披碱草在浓度为 0
.

50 % ( , )时发芽率就开始显

著下降
.

说明在 5 种牧草 中 P x F 对盐 的抗性最强
,

而肥披碱草对盐抗性最差
.

.2 2 耐旱性测定

不同干早胁迫程度对不 同种类披碱草发芽率的

影响均在检验水平 (
a 二 0

.

01 )下显著
,

P x F 和 Y x P

对不同干旱胁迫水平均表现出较高的发芽率 (表 2 )
,

说明其抗旱性较强
,

而肥披碱草在多数干早胁迫处

理条件下
,

发芽率均较低
,

说明抗早性差
.

而其他牧

草种类抗旱性居中
.

表 1 盐胁迫下 5种供试披碱草的发芽率
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表 2 干旱胁迫下供试 5 种披碱草发芽率
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从试验结果看
,

杂种披碱草的抗逆能力均较强
,

但是植物的抗逆性是一个相当复杂的问题
,

在牧草

育种中又是重点考虑的因素之一 对牧草种子萌发

期的抗旱和耐盐能力与植株生长后期抗逆性能力的

一致性问题
,

许多学者都作过探讨
,

有人认为它们基

本一致 [’]
,

还有人认为在同一水平下 比较 的同时还

要考虑胁迫进程的延续性囚
.

测定抗逆性 的指标很

多
,

比如
,

脯氨酸含量也可作为衡量抗逆性强弱的指

标阁
.

关于采取何种方法鉴定不 同植物种或品种 的

抗旱性和耐盐性强弱
,

迄今并未有固定的模式
,

但总

体要求 是鉴 定 结果 可靠
,

方 法 简便 易行
,

省 时省

力困
.

本研究中的种子萌发试验 只考虑种子建植时

期抗性能力
,

能否推论成株 的抗逆性还有待于进一

步研究
.
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干草产量为 5 94 9
.

3 一 27 3 27
.

5 k岁hmz
.

产草量的变

幅较大
,

表明不 同的种植地及不 同年份的气候条件

对其生物产量有明显影响
.

单东 7 号玉米鲜草产量

分别为 4 1 5科
.

o k酬hn2I ( 2眼 年 )和 4 1 5 7 9
.

0 kg/ hm Z

( 2 00 3年 ) ;干草产量在 200 2 年为23 197
.

5 甲 lm l辛
,

在

2 00 3 年为 23 326
.

6 k岁hn l早
,

表明其产量表现在年 间

较为稳定
,

而且与对照相 比
,

鲜草增 产 14
.

6% ( 2X() 2

和 2田3 年相同 )
,

干草增产 13
.

5% ( 2印 2 年 )
一 巧

.

9%

( 2X() 3 年 )
,

增产较明显
.

石丹 4 号玉米鲜草产量为

48 62 5
.

5 k岁 l加
2
( 2 00 2 和 200 3 年相 同 )

,

干草产量为

11 13 5
.

2 ( 2002 年 )
一 1 1 5 72

.

9 娜hn2I (姗3 年 )
,

年间

表现也相对稳定
。

另外
,

单东 7 号玉米的种子产 量

与对照相比
,

增加 10
.

4 %
,

千粒质量增加 7
.

56 %
,

增

产较明显
.

( 3 ) 3 种玉米在生长初期生长速度较快
,

石丹 4

号玉米生长速度在 O 一
50 d 内呈明显上升趋势

,

在 50

一
60 d 时

,

生长速度达到最大
,

以后随之下降
.

而单

东 7 号玉米 I
、 C k 生长速度在苗期过后明显下降

,

以

后又上升
,

在 80 一
90 d 时达到最快

.

S C
一

704 玉米在

生育期内生长速度波动不大
,

在阿克苏甫乡 S C
一

7以

玉米在 80
一
90 d 时达到最大

.

(4) 雌穗长
、

叶长与石丹 4 号玉米单株质量关系

密切
,

雌穗长对石丹 4 号玉米单株质量贡献最大
.

雌

穗长
、

单株高
、

叶宽
、

节径 4 个性状与 S C
一

7以 玉米单

株质量关系密切
,

雌穗长对 SC
一

7以 玉米单株质量贡

献最大
.

单株高
、

雌穗长与单东 7 号玉米单株质量关

系密切
,

从标准化回归系数来看
,

单株高对单东 7 号

玉米单株质量贡献最大
.
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