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大屏障森林公园次生常绿阔叶林的结构特征
杨加志1 , 苏志尧1 , 陈北光1 , 许月明2

(1 华南农业大学 林学院 , 广东 广州 510642;2 东莞市大屏嶂林场 ,广东 东莞 523725)

摘要:应用中心点四分法对大屏障次生常绿阔叶林进行了调查 , 确定了在大屏障常绿阔叶林的最小取样点数.分

析了常绿阔叶林的优势种 、外貌以及群落的结构.结果表明 , 群落以小叶青冈 Cyclobalanopsis myr sinaefolia 和黄牛

木Crato xylum cochinchinense 为优势种.群落终年常绿 , 板根现象不明显 ,但层间植物比较丰富 , 体现了一定的南亚

热带季风常绿阔叶林特征.群落的结构比较简单 ,可明显地分为乔木层 、灌木层和草本层.大屏障次生常绿阔叶林

对于该地区具有重要的意义 ,要加强对其的保护 ,促进森林的进展演替.
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Structural characteristics of the secondary-evergreen broadleaved

forest in Dapingzhang Forest Park
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Abstract:The secondary-evergreen broadleaved fo rest was surveyed by using point-quarter sampling

method in Dapingzhang Forest Park , Dongguan.The least sampling point in this type of forest w as

determined.Twenty sampling points were clustered into four types.The dominant species and the e-

cological physiognomy and community structure of evergreen broadleaved forests were analyzed.The

forest was dominated by Cyclobalanopsis myr sinaefol ia and Cratoxy lum cochinchinense , w ith an ev-

ergreen phy siognomy .This community lacked large but tresses and w ood megalianas.But epiphytes are

rich , demonst rating some features of the south subtropical monsoon evergreen broadleaved fo rest.

Structure of this communi ty is simple , and it can be divided into three layers , namely t ree , shrub and

herb layers.The secondary-evergreen broadleaved forest w as important to the development of Dap-

ing zhang.The pro tection of such forest must be strengthened to facilitate it s succession.

Key words:Dapingzhang Forest Park;secondary-everg reen broadleaved forest;dominant species;

community st ructure;point-quarter sampling method

　　常绿阔叶林是广东南亚热带地区的地带性植

被[ 1] ,它们所发挥的生态效益是人工林所无法取代

的.但是在经济发达地区 ,大部分天然常绿阔叶林已

被利用殆尽.东莞大屏障森林公园位于东莞市东南

部的塘厦镇 ,毗邻深圳和香港 ,处于经济高速增长的

地区.在东莞大屏障森林公园 ,尽管主导的植被景观

是马占相思 Acacia mangium 人工林和果园 ,但仍残

存着次生常绿阔叶林 ,它们处于周围人工植被景观

的包围之中.因此 ,选取这片次生常绿阔叶林进行研

究 ,对于指导该公园的地带性植被恢复和该地区森
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林生态系统的重建以及为马占相思林的林分改造提

供种质资源都具有重要的意义.

1　研究方法

使用中心点四分法(point-quarter sampling)取

样.该方法通过在被调查地段内确定一系列的中心

点或随机点 ,测定从中心点到每个象限内最近个体

及其距离.具体的程序是先在群落中随机地确定一

个中心点 ,而后把围绕中心点周围的面积分为 4 个

象限.调查时以某一方位为第 1象限 ,从第 1象限开

始 ,顺时针地确定第 2 、3 、4象限.在每个象限测量最

邻近中心胸径≥3 cm 的 1 株立木 ,测其胸径 、树高 、

冠幅以及树到中心点的距离等[ 2 , 3] .根据大屏障森

林公园的植被状况 ,在森林公园的常绿阔叶林中选

择中心点进行中心点四分法取样调查.同时在每个

中心点 ,采用线路调查的方法 ,对距中心点 10 m 半

径周围的乔 、灌 、草本植物分层次进行多优度记录 ,

记录内容包括经现场鉴定的种名(或种号 ,留待内业

鉴定补充)、层次和多优度等项目[ 4] .

2　结果与分析

2.1　点-种曲线

图1为利用中心点四分法实测数据所作出的点-

种曲线图.由图 1可以看出:大屏障森林公园常绿阔叶

林的树木种数随取样点数增加 ,第 8 ～ 14点的种数变化

不大 ,当点数增加到 18个时 ,群落调查的种数不再增

加 ,因此 ,可以确定对该群落的最小取样点数为 18个.

图 1　点-种曲线图

Fig.1　Species-point curve

2.2　群落的外貌

群落的外貌是群落的主要特征之一.大屏障森

林公园的次生常绿阔叶林基本上由常绿树种构成.

整个群落在春天呈嫩绿色 ,夏天为墨绿色 ,秋冬季则

为灰绿色 ,其中夹杂有一些变叶树种如野漆树 Toxi-

codendron sylvestr is 、光叶红豆 Ormosia glaber rima 、

枫香 Liquidambar formosana 、山乌桕 Sap ium dis-

color 等 ,使群落的季相变化丰富.

由于群落演替的时间不长 ,因此群落的树木并不

太高大 ,而且密度较低.群落的郁闭度较小 ,分层不明

显.群落的平均高度为 8.1 m ,最高的立木也不超过

18.2 m ,树冠较为连续 ,从远处看群落连绵 ,稍有起伏.

板根现象和层间植物是热带森林的一个重要的

特征 ,丰富的板根和层间植物是热带森林所独有的 ,

在南亚热带常绿阔叶林中 ,板根现象也比较普遍[ 5] .

在大屏障的常绿阔叶林中 ,板根现象并不多见 ,这可能

是因为该处的常绿阔叶林的演替时间较短的缘故.

虽然板根现象不明显 ,但是在大屏障常绿阔叶

林中 ,藤本植物是比较常见的.主要的植物有买麻藤

Gnetum montanum 、拔葜 Smilax china 、瓜腹木

Fissistigma oldhamii 、蔓九节 Psychotr ia serpens 、网

络崖豆藤 Millet tia reticulata 、粗叶悬钩子 Rubus

alceaefolius 等.在人为干扰较大的地方 ,还存在有微

甘菊 Mikania m icrantha.在较为潮湿的低谷 、溪沟

边上 ,树干上还生长有苔藓.这在一定程度上体现了

南亚热带季风常绿阔叶林的特征.

2.3　群落的优势种和建群种

对中心点四分法所获得的原始资料进行统计分

析 ,结合线路调查的资料 ,对群落的物种构成进行了

分析.表 1列出了根据中心点四分法的原始资料所

统计的各树种的重要值.从表 1可以看出 ,群落的优

势现象明显.小叶青冈 Cyclobalanop sis myr sinaefo-

l ia和黄牛木Cratoxylum cochinchinense 的重要值占

所调查的所有种的重要值的 49.6%,在群落中占据

了绝对的优势 ,是群落的优势种和建群种.从中心点

四分法的调查结果来看 ,群落中的树种大部分都不是

亚热带森林群落中的顶级成分 ,很多都是群落演替的

中期成分 ,马尾松 Pinus massoniana 、黧蒴 Castanopsis

f issa 、破布木 Microcos paniculata等树种甚至属于先锋

树种.因此 ,加强对森林群落的演替过程和演替系列

的保护对于森林公园的未来发展具有重要的意义.

2.4　群落的结构

2.4.1　群落的水平结构　群落的水平结构是指群

落的配置状况或水平格局 ,有人称之为群落的二维

结构.组成群落的种群各自有着独特的分布 ,形成了

群落的水平格局.群落的这些特征可以从密度 、频度

以及优势度等几个方面去说明.

(1)密度.密度是指单位面积或单位空间的个体

数.对于中心点四分法的调查数据 ,密度的计算公

式[ 2]如下:

d =∑ d i/ ∑ n ,
d t =4S (∑ n)-1 / π∑(d i ×d i),

式中 , d 为植物到中心点的平均距离 , d i 为每棵树到

中心点的距离 , n 是所测量的树木总个体数.d t 是

群落的总密度 , S 为单位面积 ,若总密度的单位为

株·hm-2时 ,则 S 的值为10 000.
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表 1　大屏障常绿阔叶林主要乔木种群的重要值

Tab.1　Importance values of main tree populations in evergreen broadleaved forest in Dapingzhang

种名

species

个体数

individual

number

相对密度

relative

density/ %

相对频度

relative

frequency/ %

相对显著度

relative

dominance/ %

重要值

importance

value/ %

小叶青冈 Cyclobalanopsis myrsinaefolia 32 40.00 60 37.03 137.03

黄牛木 Cratoxy lum cochinchinense 17 21.25 45 11.75 78.00

马尾松 Pinus massoniana 5 6.25 25 9.94 41.19

甜槠 Castanopsis eyrei 7 8.75 20 6.94 35.69

黧蒴 Castanopsis f issa 3 3.75 15 9.50 28.25

鸭脚木 Schef f ler a octophy lla 3 3.75 15 5.96 24.71

光叶红豆 Ormos ia glaber r ima 2 2.50 5 14.48 21.98

红枝蒲桃 Syz ygium rehder ianum 3 3.75 15 0.89 19.64

野漆树 Toxicodendron sylvestr is 2 2.50 10 0.76 13.26

降真香 Acronychia pedunculata 1 1.25 5 1.11 7.36

罗浮柿 Diospy ros morr isiana 1 1.25 5 0.95 7.20

潺槁木姜子 Litsea glutinosa 1 1.25 5 0.31 6.56

山鸡椒 Litsea cubeba 1 1.25 5 0.21 6.46

破布木 Microcos paniculata 1 1.25 5 0.17 6.42

　　在大屏障森林公园 ,植物到中心点的平均距离

d=1.99 m ,群落的总密度 d t=2 512株·hm -2.表 2

列出了按样方植物的不同胸径级来计算个体的密度

和植物到中心点的平均距离.

从表 2可以看出 ,大屏障森林公园次生常绿阔

叶林的林木个体密度是随着林木径级的增加而递减

的.小径级的乔木的个体密度相当大 ,而随着径级的

加大 ,林木的密度迅速降低 ,到中心点的平均距离逐

渐增加.在群落调查中 ,由于树木的年龄资料难以获

得 ,所以生态学家常用时间代替空间的方法来估计

群落的年龄结构.小径级的树木往往年龄较小 ,胸径

与树木的年龄间存在着一定的正相关关系
[ 6]
.从这

一点出发 ,可以看出 ,该群落是以低龄群体为主要组

分 ,群落处于发育过程中.

表 2　大屏障天然常绿阔叶林不同径级个体的密度

和到中心点的平均距离

Tab.2　Tree density and mean point-to-plant distance by

diameter class in the evergreen broadleaved

evergreen forest in Dapingzhang

径级

diameter

class(D)/ cm

个体数

individual

密度

density/

(株·hm-2)

d/ m

3≤D≤8 41 3 265 1.76

8<D≤13 27 2 728 1.91

13<D≤18 9 1 370 2.67

18<D≤23 2 488 3.50

D>23 1 493 4.50

　　(2)频度.频度是指群落中某物种出现的样方数

占全部调查样方数的百分率.即:频度=某物种出现

的样方数/样方总数×100%.它反映出某物种或某

种群个体在群落中分布的均匀程度 ,显示个体与不

同空间部分的关系 ,因此 ,它是森林群落重要的结构

特征之一.

表 3按照 Raunkiaer 的频度系数分级列出了大

屏障森林公园次生常绿阔叶林的植物种类在各个频

度级的分布.结果表明 ,该森林群落的频度分布变化

规律是与 Raunkiaer的标准频度定律
[ 7]
相一致的 ,即

A>B>C>D<E.这说明群落种类的分布是比较均

匀的.

表 3　大屏障天然常绿阔叶林样方植物在各频度级的分布

Tab.3　The distribution of plants by frequency class in the

evergreen natural broadleaved forest in Dapingzhang

频度级

frequency class

频度

frequency/ %

种类比例

percentage/ %

A 0～ 20 52.2

B 21～ 40 22.2

C 41～ 60 17.8

D 61～ 80 2.2

E 81～ 100 5.6

　　(3)显著度.显著度用以表示一个种在群落中的

地位和作用.以测定立木的胸高断面积作为显著度

的表示方法.大屏障森林公园天然常绿阔叶林中总

胸高断面积>0.01 m2 的植物种有小叶青冈 、黄牛

木 、光叶红豆 、黧蒴 、马尾松 、甜槠 、鸭脚木 、罗浮柿 、
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降真香 、红枝蒲桃等 ,其中以小叶青冈和黄牛木的显

著度最大.由结果可以看出 ,显著度明显的物种 ,往

往就是该群落的优势种群.

2.4.2　群落的垂直结构　大屏障林场的天然常绿

阔叶林面积较小 ,垂直地带性差异也不大 ,因此水平

结构差异不明显.但群落的垂直结构分化得比较明

显 ,可以划分为乔木层 、灌木层 、草本层等.与典型的

南亚热带季风常绿阔叶林[ 8]相比 ,大屏障常绿阔叶

林的结构比较简单 ,这表明大屏障的常绿阔叶林正

处于一个演替初期.

乔木层树种组成比较简单 ,主要有小叶青冈 、黄

牛木 、甜锥 、藜蒴 、马尾松 、光叶红豆 、红枝蒲桃 、野漆

树 、鸭脚木 、降真香 、罗浮柿 、枫香 、潺槁木姜子 、山鸡

椒等.由于群落的演替时间不长 ,因此乔木层的树木

高矮参差不齐 ,多未明显分化出亚层.群落的整体高

度大约为 8 m ,高大的树木较少 ,但保存有几株高大

的鹿角锥 Castanopsis lamonti i ,高度 20 m 左右 ,胸

径 40 cm 以上.

灌木层高度为 3 m 以下 ,除了一些乔木树种如

鸭脚木 、山乌桕 、野漆树 、三桠苦 Evodia lep ta 、红枝

蒲桃 、八角枫 Alangium chinense 、对叶榕 Ficus hisp-

ida 等的幼苗以外 ,还有桃金娘 Rhodomyrtus tomen-

tosa 、粗叶榕 Ficus hir ta 、梅叶冬青 Ilex asp rel la 、以

及算盘子 G lochidion puber um 等灌木.

在乔木层和灌木层之间 ,还生长有大量的藤本

植物.藤本植物的种类主要有拔葜 、买麻藤和小叶买

麻藤 Gnetum parv i folium 、山鸡血藤 Millet tia diel-

siana等.这些藤本植物攀援于枝干上 ,构成层间植

物类群.

草本层主要由草珊瑚 Sarcandra glabr a 、粪箕笃

S tephania longa 、鸡矢藤 Paeder ia scandens 、龙船花

Ixora chinensis 、淡竹叶 Lophather um gracile 等构

成.

3　结论

植物群落的调查取样 ,为植被研究提供原始数

据.因此 ,取样方法的选择决定了最后结论的准确性

和可靠性.在中心点四分法中 ,最重要的一个环节是

确定样点数.取样点数太少 ,往往造成植物种类数量

少 ,而且各种的重要值不稳定 ,不能很好的反映群落

的特征 ,点数过多又造成时间和精力的浪费.根据

“点-种数曲线”来确定常绿阔叶林的最小点数 ,能

够较好地反映群落的种类和结构特征
[ 9]
.中心点四

分法属于无样地取样方法 ,工作量少 、效率高 ,已被

广泛应用于群落生态学调查中
[ 9 ～ 11]
.本文结合线路

调查 ,应用中心点四分法对大屏障常绿阔叶林的调

查结果表明 ,中心点四分法可以充分说明亚热带常

绿阔叶林的组成和结构特征.根据种-点数曲线 ,确

定大屏障常绿阔叶林的最小调查点数为 18.

群落外貌终年常绿 ,组成树种以常绿乔木为主 ,

其中夹杂着山乌桕 、枫香 、野漆树等树种 ,使群落的

色彩错落有致.群落的板根现象不明显 ,但藤本植物

较丰富 ,这反映出虽然该群落的演替时间不长 ,但已

带有一定的南亚热带季风常绿阔叶林的特征.

群落的结构比较简单 ,可明显的分为乔木层 、灌

木层和草本层 ,其中乔木层尚未分化出亚层.群落的

垂直结构同鼎湖山典型的亚热带常绿阔叶林[ 8] 相

比 ,还存在较大的差别 ,表明大屏障的常绿阔叶林还

处于一个演替的初期.

大屏障的常绿阔叶林是处于大片的马占相思人

工林包围中的一种景观 ,它对于大屏障森林公园的

未来发展具有重要的意义 ,因此 ,要着力于对这片森

林的保护 ,使其能够顺利的演替.
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