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相关酶对花生果针木质化的影响
贺立红 ,蔡　马 ,何生根 ,兰　霞 ,郑奕雄 ,熊兴嫦 ,蓝石维

(仲恺农业技术学院 农业与生物学院 , 广东 广州 510225)

摘要:测定了 6个花生品种果针生长发育过程中不同部位的多胺氧化酶(PAO)、过氧化物酶 (POD)活性 , 研究了

PAO、POD对花生果针入土的影响.结果表明 , 不同部位的 PAO、POD活性不同 , 总的来说果针尖端活性最高 , 果针

中部次之 , 果针上部最低.不同品种酶活性不同 ,果针生长天数对酶活性影响不大.
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E ffects of Re levant Enzym es on L ignification of

Arachis hypogaea Gynophore
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(Co llege o fAg ricu ltu re and B ioscience s, Zhongka iAg ro te chn ica l Un ive rsity, Guangzhou 510225, China)

Abstract:Po lyam ine oxidase (PAO) and peroxidase (POD) activ ities of differen t parts in peanut gyno-

phores and effects of PAO and POD on peanu t gynopho re en tering into so ilw ere studied by using six pea-

nut va rie ties. The resu lts show ed tha t the differen tparts of peanu t gynophores had d ifferen tPAO and POD

activ itiesw hich we re the highest in the peak pa rts, the h ighe r in the m idd le and the low est in the uppe r;

PAO and POD ac tiv ities of six peanu t varie ties we re different and day s o f gynophore grow th had few influ-

ences to PAO and POD activities.
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　　多胺 (PA s)包括腐胺 、尸胺 、亚精胺 、精胺等 ,是

生物体代谢过程中产生的具有生物活性的低相对分

子质量脂肪族含氮碱 ,它们在植物生长发育过程中

起重要作用
[ 1-3]

. 生物体内 PA s水平的高低受其氧

化降解的影响 ,参与 PAs氧化降解的酶为多胺氧化

酶 (polyam ine ox idase, PAO)
[ 4]
. 从已有的研究推测 ,

PAO在细胞质外体起到一定的作用 ,一些研究者认

为它与细胞壁的木质素合成和胞壁硬化有关
[ 5-7]

. 过

氧化物酶(perox idase, POD)广泛存在于植物中 ,具多

种生理功能 , 在植物生长发育过程中起重要作

用
[ 8-11]

. 它可催化酚类物质的氧化和聚合 ,在由酚类

聚合成木质素中起重要作用. 它参与细胞壁多种结

构成分的聚合作用 ,使植物细胞壁失去伸展性 ,从而

限制植物细胞伸长
[ 12]

. 以离子型与壁结合的 POD

活性与纤维细胞伸长生长呈负相关
[ 9-11, 13]

. 本文以

广东省大面积栽培的 6个花生品种为材料 ,研究了

不同品种花生的果针在生长过程中不同部位的

PAO、POD活性变化 ,为探讨 PAO、POD在花生果针木

质化过程中的生理功能提供参考 ,以期在生产实践过

程中通过调节该酶的活性来提高花生的产量.

1　材料与方法

　　6个花生 Arach is hypogaea品种为:S523、S21、

S27、S162、S584、Y07,均由仲恺农业技术学院郑奕雄

教授提供 ,取材的地点为钟村农场 、珠江农场和四会

大旺华侨农业科学研究所.

　　将花生果针按生长天数分组后洗净并用吸水纸

吸干 ,再把每组分为 3段:果针尖端 、果针中部 、果针



上部 ,每个品种重复 3次.

　　PAO活性测定参照何生根等
[ 14]
的方法 , POD活

性测定参照李合生等
[ 15]
的方法并略作修改 ,以反应

液每分钟在 470 nm处光吸收值变化 0. 01为一个酶

活力单位(U).

2　结果与分析

2. 1　果针生长过程 PAO活性的变化

2. 1. 1　同一品种果针生长过程 PAO活性的变化　

虽然 6个品种花生果针受精后生长天数不同 ,但其

不同部位之间的 PAO活性均为:果针尖端 >果针中

部 >果针上部(图 1).

不同生长天数相同部位之间的 PAO活性:S523

果针尖端 、果针中部 、果针上部的 PAO活性都时大时

小 ,不同生长天数之间的变化比较大 (图 1a). S21

果针尖端的 PAO活性时大时小 ,不同生长天数之间

的变化很大;果针中部的 PAO活性随着生长天数的

增加而有所降低 ,不同生长天数之间的变化不大;果

针上部的 PAO活性变化与果针尖端的相同 (图 1b).

S27果针尖端 、果针中部 、果针上部的 PAO活性都时

大时小 , 不同生长天数之间的变化很大 (图 1c).

S162果针尖端和果针中部的 PAO活性都时大时小 ,

变化较大;果针上部的 PAO活性变化很小 ,几乎相等

(图 1d). S584果针尖端 、果针中部 、果针上部的

PAO活性都时大时小 ,不同生长天数之间的变化比

较大(图 1e). Y07果针尖端的 PAO活性时大时小 ,

不同生长天数之间有较大变化;果针中部不同生长

天数之间的变化很小 ,其 PAO活性几乎相等;果针上

部的 PAO活性时大时小 ,不同生长天数之间的变化

较大(图 1f).

2. 1. 2　不同品种之间 PAO活性的比较　从图 1可

以看出 ,不同品种花生果针有不同的 PAO活性 ,品种

之间的 PAO活性相差较大. 由此推测 ,花生果针的

PAO活性跟品种有关.

图 1　6个花生品种果针不同生长天数各部位的 PAO活性

F ig. 1　PAO ac tivities o f differen t gynopho re pa rts o f six peanut varie ties

2. 2　果针生长过程 POD活性的变化

2. 2. 1　同一品种果针生长过程 POD活性的变化　6

个品种花生果针受精后生长天数不同 ,其不同部位

的 POD活性却表现出相同的规律:果针尖端 >果针

中部 >果针上部 , S584、Y07的果针从生长过程来

看 ,同一生长部位的 POD活性呈下降趋势 (图 2).

不同生长天数相同部位之间的 POD活性:S523

果针尖端 、果针中部 、果针上部的 POD活性都是在 8 d

时活性最高(图 2a). S21果针尖端 、果针中部 、果针上

部的 POD活性不同生长天数之间差异显著 (图 2b).

图 2　6个花生品种果针不同生长天数各部位的 POD活性

F ig. 2　POD ac tivities o f differen t gynopho re pa rts o f six peanut varie ties
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S27果针尖端 、果针中部 、果针上部的 POD活性不同

生长天数之间差异较大 (图 2c). S162果针尖端 、果

针中部 、果针上部的 POD活性不同生长天数之间差

异不大 (图 2d). S584、Y07果针尖端的 POD活性不

同生长天数之间差异显著;果针中部 、果针上部的

POD活性不同生长天数之间差异不大 (图 2e, 2f).

不同生长天数相同部位之间的 POD活性在 6个

花生品种之间变化规律不同 ,表明 POD活性在不同

花生品种之间的表达时间有差异(图 2).

2. 2. 2　不同品种之间 POD活性的比较　不同品种

同一生长时期的 POD活性有差异 ,最高值和最低值

相差较大. 由此可知 ,果针的 POD活性与品种有关

(图 2).

3　讨论

本研究结果表明 ,不同品种花生果针还没有开

始膨大时 ,其果针生长不同天数的 PAO活性具有相

同规律:果针尖端 >果针中部 >果针上部. 因此认为

PAO与果针的木质化有关 ,果针尖端是发育成果实

的部位 ,在果针生长过程中其木质化变化程度最大 ,

在还没有成果时果针尖端 PAO活性最大 ,以加速木

质化过程 ,而果针中部 、上部 PAO活性较低 ,表明其

木质化速度较慢. 虽然不同品种果针生长发育不同

时期 PAO活性变化较大 ,但都有以上变化趋势.

POD对植物生长有调节作用 ,它参与细胞壁的

聚合作用 ,使植物细胞壁失去伸展性
[ 12]
. 花生果针

尖端的细胞伸长速度最快 ,较高的 POD活性可参与

聚合作用 ,使花生果针较快失去伸展性 ,从而抑制花

生果针细胞的快速伸长 ,加速木质化进程. 而果针中

部细胞虽然还在生长但伸长的速度较慢 ,参与聚合

作用的 POD活性也相应较低;果针上部细胞伸长的

速度已经很低 ,其 POD活性也不高.

POD和 PAO在花生果针木质化过程中发挥了

一定的作用 ,根据花生果针在生长发育过程中其尖

端部分木质化程度逐渐加剧这一生理变化特点 ,可

以采用一些适当措施升高或促进该酶的活性 ,如升

高温度 、增加供氧 、改变 pH、施加酶激活剂等以增加

木质化速率或促进木质化进程 ,从而使花生果针更

快地膨大 ,增加结果率 ,提高产量. POD、PAO具体的

作用部位 、作用途径有待进一步深入研究.
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