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福建万木林自然保护区木荷种群动态研究

胡喜生宋萍2 洪 iU ，范海兰2 洪伟2 吴承祯2

(1福建农林大学交通学院，福建福州 35∞02;2 福建农林大学林学院，福建福州 35∞02)

摘要:运用"空间序列代时间变化"的方法，选用胸径作为个体大小的指标研究了木荷 Schima superba 种群大小级结

构，结果表明，木荷种群通过侵入马尾松 Pinω massom.ana 林或枫香 Liqui血mher formosana 林向木荷林以及成熟木

荷、罗浮拷 Casωnopsi.5 fahri、米楠 Cωωnopsi.5 carlesii 林发展，5 个地段木荷种群大小级结构存在增长型、稳定型和衰

退型 3 种类型.随着演替的进展，木荷种群密度逐渐降低.木荷种群动态分析暗示木荷表现出了一种顶极先锋树

种的特点，既不同于马尾松等阳性先锋树种，也不同于枫香等阳性阔叶树，更不同于棒、拷类耐荫性树种，它在森林

演替位置中居中间.
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Population Dynamics of Schima superba in Wanmulin 
Nature Reserve , Fujian Province 
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Abstract: By applying the method of "spatial sequence as a surrogate for temporal change" , size structure 

of Schima superba population was analyzed with diameter as the indices of individual size. The results 

showed 由at in the early period after S. superba population invaded the forest of Pinus massonianαorμf 

uidamber fomwsana ，由e structure of 由e population was characterized by a growing type (growing , stable 

and senescent form). And in the processes of succession ，出e density sequences of S. superbαpopulation 

declined. Through analyzing dynamics of S. s叩erba population , it showed that S. superba population had 

出e characteristic of climax pioneer species , which was different from not only pioneer species such as P. 

massoniana , and shade-intolerant tree species such as L. fomwsanα ， but shade-tolerant tree species such 

as 出e Cinnamomum and the Castanopsis. S. s~严rba tree were in the middle position of the forest succes­

slOn stages. 

Key words: Wanmulin; Schima superbαpopulation; size-structure; dynamics 

种群数量变动和空间分布规律是种群生态学的

主要研究任务[1) 种群年龄结构是种群的重要特

征，许多学者在对乔木层种群结构和动态进行研究

的过程中，采用了大小结构分析法[μ 种群的年龄

结构是种群内不同年龄的个体数量的分布情况，它

不仅反映了种群数量动态及其发展趋势，而且在很

大程度上反映了种群与环境间的相互关系及它们在
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群落中的作用和地位[7)万木林是福建省以中亚热

带森林生态系统为主要保护对象的自然保护区.该

地区历经数百年的变迁，森林植被长期受到当地群

众的保护，森林生长茂密，形成以植科、木兰科、壳斗

科及山茶科等为主要树种的中亚热带常绿阔叶林

福建万木林木荷林的研究已有报道川，但对万木林
木荷种群动态的研究鲜见报道.木荷 Schimαs叩erba
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在中亚热带地区常散生于常绿阔叶林中，但亦可形

成小面积纯林[9] 本文研究万木林木荷种群结构和

动态变化的规律，并与武夷山木荷种群结构和动

态[10]进行比较，对于正确认识该种群在常绿阔叶林

中的地位和作用，进一步研究中亚热带东部常绿阔

叶林的动态机制有重要意义，同时为该种群的合理

利用和开发提供理论依据.

1 研究地概况

万木林自然保护区位于东经 118 002'22" _ 118 0 

09'23" ，北纬 27 002'28" -27 003'32"，地处闽北建阻市

房道镇境内，面积 189 hm2 • 万木林属于森林生态型

自然保护区，主要保护对象为中亚热带常绿阔叶林.

保护区属于中亚热带季风型气候.阳光充足，雨量充

沛，温暖湿润，四季分明.土壤为红壤.森林群落主

要由壳斗科、棒科、山荼科、木兰科、杜英科、金缕梅

科和冬青科组成.木荷群落是万木林分布面积最大

的一种常绿阔叶林.乔木层主要种类有苦楠 Castan­

叩sis sclerophylla、米椅 C. carlesii ~虎皮楠 Daphr叩hyl­

lum glaucescens、冬青 Ilex chines趴杜英 Elaeocarpus

decipiens、青冈 Cyclobalanopsis glauca ， 枫香 L句uidam­

bar fomωsana 和马尾松 Pir山 mωsonzana 等，灌木层

有杜茎山 Maesaj，α'{Jonu:a、沿海紫金牛 Ardisia puncta­

ta、草珊珊 Sarcandra glabra、狗骨柴 Tricalysia dubia 、

山矶 Symplocos caudata、薄叶山矶 Sy叩locos anomala 

等，草本层以狗脊 Cibotium barometz 为主，层间植物

有假荔枝 Staunωnia chinens队藤黄檀 Dalbergia han­

c陀、网络崖豆藤 Millettia reticulα阳、酸藤子 Embelia la­

eta、结石 Trachelospermunm jasminoides 等

2 研究方法

2.1 调查方法

全面勘查的基础上，在福建省建阻万木林自然

保护区天然木荷林典型的木荷群落内，选择具有代

表性的地段设置 5 块 40 m x 40 m 的样地 (Ql -
Q5) ，调查每一样地海拔、坡向、坡位、坡度、土壤条

件和群落类型等因子.并将每一样地划分 10 m X 

~ 100 

~ 80 
百
吕 60

§40 
E 

报 20

送T 0 

QI Q2 

10m 的样方 16 个，对样方内植株进行每木检尺，

记录每一个体树高、胸径、基径及生长状况，并在每

个样地中挖主、辅土壤剖面各 1 个，取士样带回实

验室分析.

2.2 种群大小组结构建立

木荷生长周期长，达数百年，年龄难以跟踪调

查，根据研究经验采用胸径或树高作为个体大小的

指标，具有良好的一致性.对于木荷每个个体来说，

由于其木材坚硬，不易钻取木芯，因而要确定其个体

年龄较为困难，而通过伐木来得到每个个体年龄又

破坏性较大，鉴于此，根据万木林木荷种群年龄较大
等特点，并参考其他学者的方法[4.10-11] 本研究采用

大小级结构代替年龄结构分析其结构和动态特征

这样，各种群大小级的划分根据蔡飞等[10] 提出的标

准分为 11 级: 1 级，胸径 <2.5 cm ，苗高运0.33 m; 11 
级，胸径< 2. 5 cm , O. 33 m <苗高运 1 m; m 级，胸

径 <2.5 cm ，苗高 >1 m;胸径~2. 5 cm 的个体，则按

胸径大小，每增加 10 cm 胸径增加 1 级，并绘制木荷

种群大小级结构图.

3 结果与分析

3.1 木荷种群的大小组结构类型

将福建万木林自然保护区 5 个样地中木荷种群

的大小级结构加以整理，结果如图1.由图 1 可见，

木荷种群大小级结构可以分为 3 类:( 1) 增长型种

群:种群各发育阶段旺盛，种群个体胸径不超过

32.5 cm，大小结构大致呈金字塔型，种群具有拓殖

性质，出现在演替早期的马尾松+木荷针阔混交林

和木荷+枫香混交林中，如 Q3 和 Q5. (2) 稳定型种

群:种群大小呈倒 J 形金字塔型，即拥有较多的幼苗

和幼树以及少数大树，种群出现在木荷+米楠混交

林和木荷+罗浮拷 Cωtanopsis fabri 混交林，如 Ql 和

Q4. (3)衰退型种群:种群大小级结构存在着不同程

度的个体缺失，大树和幼苗数量都较少，林中出现了

枯死的个体，这亦表明了这些种群衰老的特征，种群

出现在木荷+浙江桂 CinnaTTWmum chekiangense 混交

林中，如 Q2.

,- 1 III V vll IX x1 1 III V vll IX 泪 III V vll IX x1 

大小级 size class 

III V vll IX 刀 I III V vll IX x1 

图 1 5 个地段(Ql -Q5) 的木荷种群大小级结构

Fig. 1 Size structure of Schima superba population in five sites( Ql - Q5) 
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5 个地段种群结构的某些大小级出现零株数现

象，且种群大小级结构金宇塔并不完全呈三角形，分

析产生这种情况的原因可能是划分大小级的幅度不

同，或者是环境筛作用结果不一致造成的问此外，
这些地段在建保护区前人为活动频繁，人为干扰致

使木荷数量减少，并使其生境发生变化也可能是造

成某些大小级空缺的原因.

3.2 木荷大小组结构动态

群落演替现阶段在空间上的差异可以反映种群

在时间上的变化，因此把木荷种群的大小级结构与

群落演替的各个阶段联系起来分析，可以反映种群

数量动态及其发展趋势，有助于理解群落的动态及
发展趋势[4 ， 10 ， 13]

种群大小级结构及其动态与群落演替各阶段的

关系可归纳如表 1 ，木荷的演替顺序为:马尾松+木

荷+罗浮拷→木荷+枫香+米楠→木荷+罗捍拷+

马尾松、木荷+米楠+马尾松→木荷+浙江桂+马

尾松.马尾松是阳性树种，耐脊薄干旱，种子散布能

力强，萌发率高，成为亚热带地区次生裸地或砍伐迹

地上的先锋种群.由于木荷是中性偏阳性树种，种子

散布能力强，萌发率高，且幼苗喜光耐荫[105] 因而

很容易侵人马尾松幼林和枫香幼林，这时其大小级

结构属增长型.随着木荷个体的生长，阔叶树种米

桔、罗浮拷的入侵阻碍了马尾松种群的更新，枫香虽

然是阳性树种，幼苗能耐荫，萌芽率强，但枫香喜湿

润、肥沃而深厚的红黄土壤，而木荷适应性广逐渐进

入乔木层占据了优势地位，群落也发展成为以木荷

为优势种的类型，由于林内存在因倒木而形成的林

窗，造成局部透光性变好，使木荷得以更新，种群的

大小级结构完整，此时木荷种群的大小级结构属稳

定型.随着群落的发展，耐荫阔叶树种浙江桂等进入

林冠层，群落郁闭度的增加，木荷种群密度因自疏和

它疏现象加剧而逐渐下降，同时，耐荫常绿阔叶树的­

侵人阻碍了木荷种群的更新.此时木荷种群趋于衰

退，其大小级结构属衰退型，群落发展成以木荷、浙

江桂为主的常绿阔叶混交林.这说明木荷生物生态学

特性以及常绿阔叶树的定居和发展是引起木荷种群

大小级结构变化的原因.

表 1 不同群落演替阶段中木荷种群大小级结构

Tab. 1 Dynamics of size structure of Schima superba population in different suαωsion stages 

群落演替阶段 stage of commu町 succesSlOn

马尾松+木荷林 PinlLl massoniana + Schima supe巾 foresl

木荷+枫香林 Schima superbα +liquιdamber formosana forest 

木荷+米楠林 Schima Sl伊erba + Cω归nopsis carlesii forest 

木荷+罗浮拷林 Schima superba + Ca血nopsis fabri forest 

木荷+浙江桂林 Schima superba + Cinnarnomum chekiangense forest 

3.3 木荷种群大小组密度动态

木荷种群在针叶林中的密度为 1 744 株 ·hm-2

(表 1) ，此时种群密度达到最大，这些个体中以小径

级植株为主，大径级的植株不多，林内更新的幼树、

幼苗充足，种群的大小级结构为增长型.在木荷+枫

香混交林阶段，木荷种群密度为 1 701 株. hm-2 ，木

荷种群幼苗最多，幼树次之，随着大小级的增大，个

体数逐渐减少，其大小级结构也为增长型.在常绿阔

叶林阶段，随着演替的进展，木荷种群的密度逐渐减

小，分别为木荷+罗存拷泪交林 1 156 株. hm -2 > 

木荷+米桔混交林 1 150 株. hm -2 >木荷+浙江桂

混交林 650 株 ·hm-2.

3.4 与武夷山木荷种群结构动态的比较

木荷是亚热带分布范围最广的常绿阔叶树种之

一[叫，通过与同属中亚热带地区的武夷山木荷种群
结构动态[\0]比较，对于正确认识该种群在常绿阔叶

林中的地位和作用具有重要意义.

武夷山木荷种群通过侵入黄山松 Pirωtαiωan-

木荷种群密度 popu1atíon densíty of Schima 呻时a/( 株. hm -2) 

n m N V W W ~ ~ X D ~。因
650 450 450 119 50 25 。 。 。 。 o 1744 

6∞ 550 4∞ 94 44 6 6 。 。 。 o 1701 

250 325 3∞ 31 75 56 88 25 。 。 o 1 150 

225 425 275 63 38 31 31 56 13 。 o 1 156 

25 175 325 25 6 o 19 6 31 31 6 650 

ens白灌草丛或黄山松幼林中，进而发展成木荷、黄山

松、甜楠 CωtαnopSl.S eyrel 林，最后形成木荷、甜桔共

优的群落 i而根据调查情况分析，万木林木荷可能通

过入侵枫香林灌草丛、马尾松林灌草丛或马尾松幼

林中或枫香幼林中，进而发展到木荷、米桔林和木

荷、罗浮拷林和木荷、浙江桂林(木荷占优势)的群

落.从群落组成上看，万木林木荷群落由木荷、罗浮

拷和米精等组成，而武夷山木荷群落由木荷、甜桔和

青冈等组成.从区系组成上看，万木林自然保护区种

子植物属热带性植物地理成分占有较大优势，共有

257 属，占本区总属数的 54.4% ，其中又以泛热带分

布、热带亚洲分布、旧世界热带分布为主，温带地理

成分共有 161 属，占本区总属数的 34.1% .以北温带

.分布、东亚和北美间断分布、东亚分布为主[17.19] 武

夷山种子植物属热带成分，共 343 属，占本区总属数

的 52.29% .其中又以泛热带成分、热带亚洲成分、旧

世界热带分布成分为主;各类温带成分共 313 属，占

本区总属数的 41. 719毛，以北温带分布、中国-日本
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分布、东亚和北美间断分布为主[却可见从武夷山

到万木林，其植物地理成分中，热带成分比例增加而

温带成分比例减少，说明两地的植物区系组成结构

存在差异，这可能也是导致两地木荷群落组成差异

的因素.

万木林木荷种群人侵方式(这里指所人侵的群

落类型不同)和群落组成与武夷山的存在差异，可能

是因为所调查地区的海拔和温度不同造成的，万木

林木荷林分布在海拔 1∞ -5∞ m，年均温 18. 7 吃，

而武夷山木荷分布在海拔 8∞ -2158m，年均温

10.8 '(:.这也说明了木荷的适应性强，能在不同的

环境下与不同的常绿阔叶树种形成共优的群落.

4 讨论与结论

运用"空间序列代替时间变化"的方法，以胸径

作为个体大小的指标分析木荷种群结构与动态.结

果表明，5 个地段的木荷种群大小级结构存在增长

型、稳定型和衰退型 3 种类型，而缺乏成熟型类型，

可能是由于样地的选择引起的，但是基本上可以反

映现生境差异对种群结构变化速率的显著影响，从

而形成不同的发育类型.几个地段的木荷种群基本

上表现为幼苗储备充足，种群更新能力强，呈现增长

趋势. 5 个地段种群结构的某些大小级出现零株数

现象，暗示出木荷的更新或高生长并不是连续的，在

某一段时期可能发生停滞，其原因是复杂的，可能是

由于群落本身的不成熟而导致的种群发展的不稳定，

也可能是生长的生物环境影响，或是气候条件导致.

通过与武夷山木荷种群结构与动态比较可以看

出，由于生境不同，木荷群落在演替和组成上存在差

种，在荫蔽条件下其幼苗的竞争力较低，使得种群密

度下降但由于林内存在因倒木而形成的林窗，造成

局部地点透光性较好，使木荷种群得以更新.

从万木林木荷的大小级结构和种群密度动态，

可以看出，木荷生物生态学特性以及常绿阔叶树的

定居和发展是引起木荷种群大小级结构和种群密度

变化的原因.木荷种群表现出了一种顶极先锋树种

的特点，既不同于马尾松等先锋树种，也不同于枫香

等阳性阔叶树，更不同于棒、拷类耐荫性树种，它在

森林演替位置中居中间.

万木林木荷次生林种群结构与动态分析的结果

对于木荷次生群落的保护、合理经营具有重要的理

论和现实意义.在木荷次生林经营过程中，应遵循其

大小级结构规律及其动态特征，通过人为干扰如抚

育间伐等，促进群落物种的合理配置，以提高林分生

产力.同时，木荷种群的研究有助于了解其在中亚热

带东部常绿阔叶林生态系统中的功能地位和在演替

中的作用.
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