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摘要:在分析甘:m;机械化生产信息管理现状及其管理平台目标和作用的基础上，构建了甘荒机械化生产信息管理

平台，明确了各功能平台和数据库的基本构成，为甘廉机械化生产提供信息化管理集成方案.
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Abstract: Based on analysis of the information management status , goal and functions of 由e sugarcane 

mechanization production system , a information management platform was constructed for sugarcane 

mechanization production system. The detail elements and functions of. eve可 sub-platform and database 

were clarified. Some integrated information management scenarios were provided for sugarcane modemiza­

tion production. 
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我国糖业经过半个世纪的发展，目前是世界上

第四大产糖国[1]煎糖业在我国农业经济中占有重

要地位，仅次于粮食、油料、棉花，居第 4 位[2] 我国

甘J;!机械化研制开发已有近 40 年的历史，也取得了

不少的科研成果.国外一些发达的产糖国家甘震生

产机械化程度比较高，如澳大利亚、美国等，从耕整

地、种植到收获等全程都实现机械化[3] 目前，澳大

利亚甘廉机械化生产己充分应用了 GIS 、 GPS 、 RS 等

精准农业的核心技术[4] 我国在信息化管理方面，

甘蔚机械化生产软硬环境建设也取得了一定的基

础[叫，但还存在以下主要问题:甘蔚机械化生产信

息化基础工作水平低;信息获取困难;信息管理困

难.产业化、规模化经营，依靠机械化降低生产成本，
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是解决我国甘蘸生产问题的主要途径[10] 实现甘靡

全面机械化生产单靠先进的机械设备是不行的，还

必须有现代化的管理相匹配，实现甘庶生产信息化

管理是提高蘸糖业国际竞争力的关键因素之一[ 11] 

在我国，甘蔚机械化生产信息化管理研究还较缺乏，

本研究从构建我国甘蔚机械化生产信息管理平台出

发，探讨实现甘lf.生产信息化管理的基础技术，为实

现我国廉糖业的跨越式发展提供参考.

1 甘蘑机械化生产信息管理平台构建
目标和作用

所谓甘庶机械化生产信息管理平台，是为甘蔚

机械化生产全过程实现数字化、信息化和智能化的
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技术特点和优势，使甘蘑机械化生产资源信息采集、

动态监测、分析、管理、决策与空间信息管理融为一

体，直观、形象、动态地显示各种甘震机械化生产资

源的分布状况以及变化趋势等.分析甘震机械化生

产系统各要素之间的内在联系，为广大荒农、相关决

策部门、管理部门和有关机构提供甘蔚机械化生产

系统管理与决策支持的手段，从整体上提高甘展机

械化生产的科学化、规范化水平.功能平台是在核心

技术支撑平台和综合数据平台的基础上构建，产生

各种系统功能输出.系统维护平台和平台客户层主

要是操作和维护平台系统.

2.2.1 功能平台构成及实现机制 该甘~机械化

生产信息管理平台具有数据管理、信息查询、决策支

持、空间分析、动态模拟和预测预警等功能构成.功

能平台向各用户提供与甘蘸机械化生产相关的系统

功能，应用的关键技术有:数据库技术、决策支持技

术、3S 技术、计算机模拟和预测技术.由于各用户地

理位置分散，采用 B/S 结构进行系统设计，即用浏览

器(IE5.0 以上为标准)作为客户端，完成数据管理

和查询;利用 SSL 协议(Secure Socket Layer，安全套

接层)安全机制实现对数据的传输;基于 3S 技术的

决策支持系统 DSS (Decision Support System) 由数据

库、模型库、方法库和知识库组成四库结构决策支持

系统，完成平台的决策支持、空间分析、动态模拟和

预测预警等功能.

2.2.2 数据管理 平台管理的数据主要有基础数

据(如图形、地名数据等)、用户提交数据(统计决策、

预测模拟等)、系统维护以及第 3 方系统数据交换

等，具体构成如下:可以进行数据录人和存储，可以

通过键盘、软盘、磁带、光盘、网络传输等方式向系统

输入数据，并建立各种专题数据库;可以接受其他系

统(包括远程系统)的数据，并通过数据格式的转换，

将数据存储到本系统数据库当中;通过采用系统可

以接受的数据结构，使不同的数据协调一致，组成一

个无缝的数据库;用户可以对本地或远程数据库进

行数据的查询、检索、更新和再生.

2.2.3 信息查询 平台可以通过 Web 服务远程和

本地模糊查询各种甘荒机械化生产资源信息.信息

查询功能平台包括:震区基本情况，如土地总面积、

播种面积、总劳动力、科技人员、产值等;康区建设发

展情况，如基础设施、产业开发和环境建设等;震区

经营运作绩效成果等;甘震机械化生产农艺决策咨

询信息;国内外市场原糖等各种实时行情;国内外甘

蔚机械化情况等.

2.2.4 决策支持 决策支持系统 DSS 是以计算机

技术为基础的带决策支持的知识信息系统，用于处

理决策过程中的半结构化和非结构化问题. 20 世纪

70 年代初，美国麻省理工学院的 Scott 和 Morton 等人

开创了决策支持系统的研究工作[臼经过 30 多年的

研究，已在众多领域得到了广泛应用.由于 GIS 具有

空间分析和数学规划等功能，结合 RS 的甘蔚机械化

生产系统区域信息实时采集功能，可以构建区域甘

蔚机械化生产决策支持系统.本研究平台中主要构

建基于 3S 技术的甘~机械化生产系统辅助分析决

策支持系统，包括决策模型库、决策知识库和综合查

询分析三大组成部分.决策模型库包括施肥-产量

-品质模型、变量施肥模型，农药-品质响应模型、

机械-土壤-产量模型、机器配置模型和运输调度

模型等.决策知识库包括产前、产中、产后知识库，机

械化设备知识库等.

综合查询分析包括统计数据的定量化分析，运

用统计学、数学、系统论、控制论、信息论、运筹学的

理论方法，通过模型来实现的.通过定量化分析和运

算，可以解决甘~机械化生产中资源配置多目标的

动态分析、规划、预测、仿真，可以进行系统的总体评

价、诊断等.

2.2.5 空间分析 地球上的信息有 80% 与空间分

布有关.空间信息是指与空间和地理分布有关的信

息[14] 它是用数字、文字、图形、图像、语言等各种媒

体所表征的地球表面自然环境和社会经济现象或要

素的类型、数量、质量、分布特征、联系及其规律的总

称.空间分析技术主要是集成应用 3 S 技术，目前美

国、澳大利亚等国家已成功应用空间分析技术于甘

蔚机械化生产实践中.空间分析功能平台包括图形、

图像的集合变换、覆盖和内插，数据的逻辑提取和计

算，地理和空间模型的建立等，为甘~机械化"精确"

生产决策服务.

2.2.6 动态模拟和预测预警 遥感技术是农业信

息化的核心技术，高光谱遥感是当前遥感技术的前

沿，它是指光谱分辨率在 10-2λ 的遥感信息[叫.高

光谱遥感器既能对目标成像(有时也称成像光谱遥

感)、又能测量目标物的波谱特性，因此，它不仅可以

用来提高对农作物和植被类型的识别能力，而且可

以用来监测农作物长势和反演农作物的理化特性

通过对甘震作物及甘震机械化生产系统数据的采

集、分析和动态监测，利用 GIS 平台和高光谱遥感技

术结合构建动态模拟和预测预警功能平台.动态模

拟和预测预警功能平台可以三维实时模拟事物的发

生过程，并且不断从更新的数据(例如遥感数据)系

统，经过积累和延伸，反映自然历史过程和影响趋

势，从而为甘蔚机械化生产整体系统进行预测、预

报、预警和评估.
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2.3 综合数据平台构成

甘蔚机械化生产信息管理综合数据平台由基础

图形库、地名数据库、~情数据库、农业专题数据库、

决策专题和系统维护数据库等数据库组成(图 2) . 

2.3.1 基础图形库 基础图形库包括地形、行政区

域、水系、道路等，该数据库存储空间定位控制数据

和一些相对稳定的参考性数据，平台很多应用都基

于该数据库.震区士壤水分、养分、甘)jf.生长状况要

通过地形图作为背景，对取样点 GPS 定位数据(经纬

度)转换为大地坐标，以取样点的测定数据(属性值)

作空间插值，生成各专题图.

2.3.2 地名数据库 地名数据库是空间定位型的

关系数据库.通过地名数据库的组织将固定地名、路

名、河流和单位等的名称，连同其汉语拼音及属性特

征如类别、行政区代码、归属、网格号、交通代码、高

程、图幅号、图名、图版年度、更新日期、X 坐标、Y坐

标、经度、纬度等录入计算机建成的数据库，它与地

形数据库之间通过技术接口码连接，可以相互访问.

2.3.3 蕉情数据库 ~情数据库包括~区基本情

况、化肥、农药、农膜用量及用电量、销售收入、单产、

总产值、播种面积、生产条件等数据.

2.3 .4 农业专题数据库 农业专题数据库的内容

包括土地利用状况图、产量分布图、甘煎作物分布

图、土壤养分和水分分布图、农田规划图、气候(阵

雨、气温)、人口分布图、土壤水分含量、植株养分含

量(N ，P、K 等)分布图等信息.

2.3.5 决策专题库 决策专题库主要存储与决策

支持相关的模型、方法的类型、描述及其物理位置和

决策知识及其描述，当决策模型改变时，可通过系统

维护模型库.

2.3.6 孟统维护数据库 系统用户及权限信息，整

个系统的用户可以分为系统管理员、认证用户和普

通用户(一般的 Internet 用户) .系统管理员负责整

个系统的用户管理与数据维护，园区内部用户从 IE

界面浏览数据，通过用户权限分配，决定根据提供的

数据分析功能是否对数据进行分析决策，普通的

Internet用户通过权限控制，对数据只能进行浏览而

不能写人和更改.

3 结语

本研究结合信息技术、管理科学理论和 3S 技

术等现代科技知识，从网络结构、功能平台和数据

库设计方面设计了甘蕉机械化生产信息管理平台

的构建方案，具体的实现在我国还处在探索阶段;

甘靡全面机械化生产和信息化管理是决定我国糖

业实现跨越式发展的关键因素之一，甘L!机械化生

产信息管理平台构建研究，将为我国甘展生产机械

化信息化管理提供参考，对提高我国甘~生产现代

化水平和提高蔚糖业国际竞争力起着积极的促进

作用.
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