
第 27 卷第4 期

2∞6 年 10 月
华南农业大学学报 Vol. 27 , No.4 

Oct. 2αM Journal of South China Agricultural University 

二次调查法制作植物动态生命表
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摘要:在分析植物动态生命表和静态生命表关系的基础上，提出了一种快速获得植物动态生命表制作所需数据的

二次调查法，以提高研究效率.
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Two-Survey Method for Making Dynamic Life Table of Plant Species 

CHANG Yong 

(Tropical Crops Genetic Resource Institute , Chinese Academy of Tropical Agric. Sci. , Danzhou 571737 , China) 

Abstract: The traditional method for dynamic life table need to trace the whole life process of a population 

and is difficult to apply to long-lived plant species research. The paper devises a method using data from 

two surreys for making dynamic life tahle of plant species to improve the efficiency of research. 
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在种群生态学研究中，种群的生命表是描述种

群发展过程的有用工具，种群统计的核心是建立反

映种群全生活史的生命表[1.2) 在现代的种群生态

学研究中，编制种群的生命表和绘制种群的存活曲

线的研究手段已被大量应用，例如基于生命表的分

析已成为农业生态系统管理中种群分析的常用方

法[3) 常规生命表包括动态生命表和静态生命表 2

种类型.静态生命表是在一个特定的时间断面上观

察种群内各个年龄组上的存活状况而建立的，根据

静态生命表可以大致估计每个年龄组中的死亡率.

因此在编制长寿命的木本植物的生命表时，静态生

命表还是有其实际应用价值的[叫.动态生命表能全

程记录一个同年龄的种群从出生到死亡的整个过

程，提供这一同龄种群数量动态的真实信息.但是建

立动态生命表的难度常常很大，在某种情况下，甚至

是不可能的，尤其是寿命长达百年或千年的木本植

物种群.

本文探讨用二次调查法制作动态生命表，特点

是不用追踪被研究的同龄种群全生命历程，从而使

得制作长寿命的植物动态生命表成为可能.这里探
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讨迅速获得制作动态生命表所需的原始数据的方

法，并不改变动态生命表本身的结构，在计算出死亡

率后，生命表的其他部分就可以计算出来.为了说明

问题的方便，这里所讲的生命表的各个龄级的个体

数量是指调查取得的原始统计数据.

1 静态生命表的缺陆及其原因

动态生命表中的各个龄级是同一个同龄种群发

展历经的不同阶段，这里要强调"同一个同龄群体"

和发展的"不同阶段较高龄级"确实"是由较低龄

级发展而来的，能够得出龄级间的真实的死亡率.

静态生命表表达了在一个时间点上种群的年龄

结构状况，表中的所有个体是"同时存在着的并且

具有"不同的年龄静态生命表中的每个龄级有自

己的第 1 龄级，同一个表中较高龄级并不是由较低

龄级发展来的.在种群的发展过程中，第 1 龄级的数

量是不稳定的，由于受到第 1 龄级个体数量的波动

影响，所以较高的各个龄级间的数量关系也是变化

的，各个龄级之间不存在象动态生命表中相邻龄级

间的数量上比例关系，一个具体的表现就是在一个
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静态生命表中，往往存在较高龄级个体数量上大于

较低龄级个体数量的现象[叫，或者是死亡率是负值

的现象，所以不能用静态生命表中相邻龄级来求算

种群的真实死亡率.因此有些学者对静态生命表的

价值持怀疑态度.有些学者在制作生命表时采用匀

滑技术以修正较高龄级个体数量大于较低龄级个体

数量的现象，使生命表尽量与实际情况相符
A[4 , 9-1I] 
口

2 二次调查法制作植物动态生命表

分析发现如果适当安排调查时间，用二次调查

获得的静态生命表可以求算 2 个相邻龄级的真实的

死亡率，据此可以制作出动态生命表.

为了便于说明问题，做这样的假设，在一定面积

的某地区，某种群的第 1 龄级个体数量变化如表 1

所示.表中获得第 1 龄级个体数量的时间间隔是相

等的，并且时间间隔等于龄级间的时间间隔，假设为

1 年.分别全程追踪每个同龄群体的发展，获得以下

6 个动态生命表.自然地，所有的动态生命表的相同

龄级都会遵循同一个死亡率发展到较高的龄级.

表 1 由不同的第 1 龄组所产生的动态生命表

T'ab. 1 Dyna皿ic Iife taIe from differeot iniöal age phas臼

龄级 各龄级个体数量。 死亡率

略 phase 阳町 of individuals in 甲 ph血 m旧时可由%

1 1 CXXl (I) 1500(2)2 删(3) 15∞(4) 1 CXXl (5) 15∞(6) 50 

2 5∞ (2) 750(3) 1 CXXl (4) 750(5) 5∞(6) 750(7) 30 

3 350(3) 525(4) 于∞ (5) 525(6) 350(7) 525(8) 20 

4 280(4) 420(5) 5ω(6) 420(7) 2ω(8) 420(9) 15 

5 238(5) 357(6) 476(7) 357(8) 238(9) 357(10) 

1)括号内的数字表示调查年度

将表 1 中年度相同的数字按照龄级顺序排列，

就组成了该年度的静态生命表.例如，年度 5 和 6 的

数据组成了表 2 中的 2 个年度静态生命表.

表2 中，不同的静态生命表中位置一致的相邻

龄级间的死亡率是不一致的，例如表 2 中第 1 龄级、

第 2 龄级的死亡率分别是 2511毛、67% ，这是静态生命

表与动态生命表不同之处，从表 1 中可知，该处的死

亡率是 50% (表 1) ，静态生命表中也出现了较高龄

级的个体数量大于较低龄级的个体数量的现象，如

第 6 年度中的 2 ，3 和 4 龄级，依此计算出的死亡率则

是负值，这和在许多的实际调查中制作静态生命表

所遇到的情况是类似的.

从表 l 中以第 5 年度调查时的第 1 龄级为基础

产生的动态生命表可以看出，表 2 中第 5 年度静态

生命表的第 1 龄级经过 1 年后成为表2 中的第6年

表 2 由表 1 得出的 2 个静态生命表和死亡率的计算

Tab. 2 two staüc Iife tables from Tab. 1 & mortality rate 

四1α血üoo

龄级 各龄级个体数量1) 死亡率计算

吨e phase 甲且ntity of individuals in age phase mort.ality rn怡 calculation

1000(5) 1 5∞(6) (1 000-5∞)/1000)(1∞% =50% 

2 750(5) 5∞ (6) (750-525)1750)(1∞%=30% 

3 7∞(5) 525(6) (7∞ -5ω)17∞ )(1∞% =209毛

4 

5 

420(5) 

238(5) 

5ω(6) (420 -357)/420)( 1∞% =15% 

357(6) 

1 )括号内的数字表示调查年度

度静态生命表的第 2 龄级，个体数量由 1 0∞变为

5∞;从表 1 中以第 4 年度调查时的第 1 龄级为基础

产生的动态生命表可以看出，表 2 中第 5 年度静态

生命表的第 2 龄级经过 1 年成为表 2 中第 6 年度静

态生命表的第 3 龄级，个体数量由 750 变为 525;从

表 1 中以第 3 年度调查时的第 1 龄级为基础产生的

动态生命表可以看出，表 2 中第 5 年度静态生命表

的第 3 龄级经过 1 年后成为表 2 中的第 6 年度静态

生命表的第 4 龄级，个体数量由 7∞变为 560 ，其余

依此类推.因此，在表 2 中，第 6 年度静态生命表中

的第 n+l 龄级是由第 5 年度静态生命表中的第 n

龄级实际发展而来，据此能够计算出种群从某一较

低龄级到与之相邻的较高龄级的真实死亡率.分别

计算，得到的结果实际上就是表 1 中的死亡率.

根据上面的分析得出，如果二次调查的时间间

隔等于生命表相邻龄级间的时间间隔，可以根据二

次调查数据计算出动态生命表中的相邻龄级之间个

体死亡率，从而制作出整个动态生命表.根据表 2 推

出计算用的一般表格(表 3) . 

表 3 根据二次调查数据求算动态生命表中的死亡率1)

Tab. 3 Mortality rate 四lcuIaüoo based 00 data from two 

surveys 

龄级 各龄级个体数量 死亡率计算

唔e ph画e 甲Jantity of individuals in 吨;e phase mort.ality mte calculation 

α11 aßl (α \1 -aß2)1αI1 

2 α12 αß2 (α 12 -aßJ)1α12 

3 α1 J αßJ (αIJ-aß4)1αIJ 

n -1 α1 (.-1) αß(.- I) (α1(.- 1) -α ß.)IαI(跑1)

n α1. αD. 

1 )α 表示龄级的个体数量 ， 1 -n 代表龄级， 1 和 E 代表第 1

次和第 2 次调查

3 讨论

值得注意的是，在当今的长寿命植物的生命表

制作工作中，有些情况在划分植物的年龄级别时候，
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并不真正是根据植物的实际年龄，而是用比较简单

的研究方法，例如用植物的径阶代替年龄进行龄级

划分，这样就存在着用径阶划分的龄级是否是真实

反映了年龄上的等距离性的问题.因为只有在划分

龄级的时候，各个龄级之间的时间是相等的，制作出

来的生命表才是有意义的.这样，如果确实有技术保 [5] 

障各个径阶间的实际时间间隔是相等的，用径阶代

替年龄是可行的，否则不能用径阶来代替实际年龄 [6] 

进行龄级的划分.最好是用面积足够大的固定样地，

在调查的每株植物个体取得年龄数据或者用以判断

年龄的样品(如生长锥)的同时挂以书写有编号的标

识，以保证第 2 次调查时，根据标识能准确地得到上

次调查中每个年龄个体的数量的变化情况.当今在

植被研究工作中，永久性固定样地的设立为这种二

次调查法制作生命表提供了条件，在固定样地中可

以把整个样地中所有的长寿命植物一起用两次调查

全部制作出生命表来，更是提高了研究效率.
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物在这一温度区间发生氧化，放出热量.
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引发剂及活性单体量的增加而增加.所得到的聚合

物材料可在 180 't以下的温度范围内使用.
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