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摘要:调查研究了珠海滨澳岛河口湿地人工种植无瓣海桑后互花米草的生长状况.结果发现，随着元瓣海桑红树林

种植年限的增加，互花米草生长状况受到影响，表现为株高变矮、盖度减少、多度降低、频度较小、茎叶比增加、青干

比增大、生物量减少.说明种植元瓣海桑可以有效地控制互花米革的滋生蔓延，并可恢复红树林生态系统.
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Effects of Using Sonneratiααpetala to Control 

the Growth of Spartina alterniflora Loisel 
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Abstract : Field investigation on effects of planting Sonnerαtiαα:petalαto control the growth of Spαrtina al­

temiflora Loisel was conducted at the wetlands in Qi'ao island , Zhuhai , Guangdong. The results showed 

由at ， wi出 year addition of planting Sonneratia α:petala ， the growth was affected , the height , coverage , rich­

ness , frequency and biomass of Spαrtina αltemiflora decreased. while the mass ratio of stem to leaf and the 

ratio of wet to dry mass increased. This indicated that planting Sonneratiαα:petalαcan effectively control the 

rapid growth of Spartinααltemiflora and also restore the mangrove wetland ecosystem. 
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红树林生态系统是指热带、亚热带海岸潮间带

的木本植物群落及其环境的总称[1] 它可对水体进

行净化，是河口泥沙人海的过滤器和沉积地.红树林

在海陆界面生境条件下表现出诸多重要的生态功能

价值[2] 珠海市溟澳岛陆地面积 24 km2 ，历史上在该

岛四周广阔滩涂(约 600 hm2 ) 上曾生长着茂密的红

树林，但由于围海造田和近年来的围垦养殖以及桥

梁、码头的建设等，使这一珍贵资源不断减少.1984 年

在石井湾、大澳湾、大围湾分布有红树林 109.2 hm2 ，至

1998 年，仅有大围湾 32.2 hm2 保存下来，且 40% 为桐
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花树、老鼠勒和卤藏群落，高度仅为 0.8-2.5m[叫，

并且这一小片的红树林外围的大片滩涂(约 60% ) 

已被密集的互花米草 Spαrtina αltemiflora Loisel 占

据，使红树植物的繁殖体极难在其中定居生长，并使

本地以秋茄和桐花树为主体的红树植物的生长开始

退化.因此，若不采取措施加以保护和在外缘扩种造

林，这片红树林有可能演变为以互花米革为主的群

落，甚至消失.互花米草于 1962 年从荷兰和英国引

进至我国北方海滩，但目前在我国东南及华南沿海

己泛滥成灾，成了一种生物人侵物种，对海水养殖和
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旅游业的发展极为不利，互花米草生命力与竞争力 2.2.3 频度 用直径为 35.6 cm 的样圆(面积为

极强，在有充分光照的裸滩上都能定居生长，并且生 O. 1 m2 )在调查地随机抛出 50 次，记录互花米草出

长速度极快，被铲除 3 个月后能重新萌发恢复成原有 现的次数，综合统计后除以抛样次数即为互花米草

状态(高 1 -3 m)[3-4]. 互花米草依靠种子进行繁殖， 的频度，用百分数来表示[6]

结实期种子四处散布，向海滩漫延和定居的速度极 2.2.4 多度 采用目测估计，用 O. Drude 多度制，

快.目前，这种杂草遍布于祺澳岛的海边泥滩、河流 即 Soc:密度很大，分盖度 90% 以上; Cop. 3: 密度最

边沿以及基围鱼塘内.据调查， 1999 年底仅在祺澳岛 大，植物种极多，分盖度 70% -90% ;Cop. 2: 植物很

大围湾就达 66.7 hm2 [4]. 互花米草具有喜光和蔓延 多，分盖度 50% - 70% ; Cop. 1: 植物较多，分盖度

快的特点.经试验研究，人工种植速生的红树林，在 30% - 50%; Sp: 植物不多，零星分布，分盖度在

短期内生长超过互花米草的高度并较快郁闭，可以 30% - 50% ; Sol: 植物很少，偶见数个，分盖度在

抑制互花米草的生长[4] 因此，珠海市政府开展了对 10% -30% ;Un: 植物偶见 1 株.

祺澳岛红树林湿地的保护与恢复工作，现已营造人 2.2.5 茎叶比 茎叶比是植株茎轩与叶片质量的

工红树林 200 多 hm2 ，造林树种以引进种元瓣海桑 比值[叫.茎叶比的大小决定着互花米草营养价值的

Sonnerαtia αpetala 和海桑 Sonneratiαωeolaris ( L. ) 高低，比值越大，饲用价值越低[9-10] 包括鲜质量茎叶

Engl.为主，对该岛的植被恢复起到了一定的促进作 比和干质量茎叶比.测量方法为:取样方中的 10 株

用.本文就人工种植的元瓣海桑对互花米草的控制 互花米草的地上部分，把茎部和叶部分开、称质量、

进行了调查研究. 求出鲜质量茎叶比，然后将 10 株互花米草的茎部和

1 研究地区概况

珠海市地处北纬 21 048' - 22 0 27' ，东经 113 0 3'

- 114 0 18'之间，位于广东省的南部，琪澳岛位于珠

海市东部，面积 24 km2 ，植被覆盖率达 85%. 棋澳岛

地处南亚热带季风气候区，阳光充足、雨量充沛，年

叶部都放人烘干机 120 "c杀青 20 min，然后调到

60 "c烘干，称质量，计算出干质量茎叶比.

2.2.6 青干比和生物量 青干比是单位面积内植

株鲜草与干草质量的比值[9 ， 11] 其值的大小说明了

植物体中水分含量的高低[9 ， 12] 本试验测量的是地

上部分的鲜质量和干质量.测量方法为:分别割下

降水量 1 700 -2200 mm，其中 4-9 月的降水量约占 1 m x1 m 小样方中的所有互花米草，称其质量，求出

全年降水量的 85.6%. 年平均气温 22 - 23 "C，年平 3 个小样方的平均值即得出互花米草地上部分的鲜

均空气相对湿度为 79% ，年光照时间 1 700-2ωo h. 

调查时间为 2005 年 4 月 28 日和 4 月 29 日.

2 研究方法

2.1 样地的选择

本试验采用随机取样法，即从总体中随机抽取

样地 [5] 分别对元红树林种植的湿滩地(作为对照)、

质量，然后把大样方中的 3 个小样方混合，取 250 g 放

人烘干机 120 "c杀青 20 min ，然后调到 ω ℃烘干，称

质量后再计算得出青干比，最后换算其干质量.

2.2.7 元瓣海桑的郁闭皮 林分郁闭度是林分树

冠投影面积对林地总面积的比值.它不仅是一个经

济指标，更多地表现为一个林业指标和生态指标.本

试验对无瓣海桑的郁闭度采用目测估计法.

2003 年种植的无瓣海桑林内、2002 年种植的无瓣海
3 结果与分析

桑林内，以及 2001 年种植的无瓣海桑林内互花米草

随机抽取 3 个 1 m x 1 m 的小样方(每个小样方一般 3.1 无瓣海桑对互花米草株高的影晌

相隔 10m 左右) . 株高是植株生长发育过程的一个指标，也是衡

2.2 测定项目 量植物对环境适应性的指标.根据调查， 2001 、 2002

2.2.1 株高 刘割互花米草之前，采用对角线法选 和 2003 年种植的元瓣海桑林郁闭度分别为 0.30 、

取 5 株测定互花米草的自然高度，然后求出 5 株互 0.65 和 0.70 ，对照地设为 O. 在种植元瓣海桑后，互

花米草的平均株高，最后再求每个大样方中 3 个小 花米草植株的高度比没有种植时低，对照地上互花

样方的平均株高. 米草的株高 90.47 cm ，在 2003 年种植的元瓣海桑林

2.2.2 盖度采用目视估测法，即预先选定一定面 内互花米草的株高为 76.47 cm ，在 2002 年种植的无

积大小的样方，凭经验判断样方内植被覆盖所占的 瓣海桑林内的互花米草为 59.73 cm ，比 2003 年种植

比例 L 6-7] 的元瓣海桑林内互花米草低 16.74 cm. 由此可见，随
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着种植年限的增加，无瓣海桑郁闭度增大，互花米草 得到的光照强度减少以及土壤养分的限制，其生长受

植株的高度不断降低，这可能是由于互花米草在林内 到抑制(表1).

表 1 不同种植年份无瓣海桑群落下互花米草的生长状况调查结果1)

Tab. 1 Some investigation results of Spartina altemiflora growth under Sonneratia apeωla community of different years' plan-

tation 

年份
高度 频度 盖度

多度
鲜质量茎叶比 干质量茎叶比 青干比 鲜质量 干质量

height frequency coverage fresh muss ratio dry mass ratio ralio of fresh fresh mass dry mass 
richness year 

/cm /% /% of stem 10 !eaf of slem 10 !eaf 10 dry mass / (kg . m -2) / (kg . m -2) 

对照 contro! 90.47 50 100 Soc 4.7 7.7 5.2 3.77 O. 72 

2003 76.47 50 100 Soc 6.9 19.0 5.8 2.94 0.51 

2002 59.73 10 16 Sp 28.0 84.1 6.2 0.31 。.05

2001 。 O O Un O 。

1 )对照为无红树林的湿滩地;由于 2001 年种植的无辩海桑林内互花术草在 3∞ m2 内只有 3 株，几乎被老鼠勒所取代，故 2001 年的数据都

为 0 ， 2002 年种植的无辨海桑林内有一些老鼠勒

3.2 无瓣海桑对互花米草的盖度和多度的影晌

植物群落盖度是描述植物群落结构及其重要性

的主要指标之一.多度是指植物群落的丰富程度.根

据对不同生境下互花米草生长状况的调查结果(表

1 )来看，在 2003 年种植的元瓣海桑林内的互花米草

盖度相多度跟对照湿地中的互花米草基本相同.随

着元瓣海桑种植年限的增加，其林内的互花米草盖

度和丰富度比对照湿地中的互花米草的相应值显著

下降而2003 年种植的无瓣海桑(郁闭度为 0.3) ，对

互花米草的盖度几乎没有太大影响.在 2002 年种植

的无瓣海桑林(郁问度达到 0.65) 下，互花米草的盖

度和丰富度明显降低 ;2001 年种植的元瓣海桑林(郁

问度为 0.7) 下，互花米草的盖度几乎为 o.

3.3 无瓣海桑对五花米草频度的影响

频度表示某一种群的个体在种群中水平分布的

均匀程度.频度大的种群，其个体在群落中分布是较

均匀的，反之频度小的种群，其个体在群落中的分布

是不均匀的.由调查结果(表1)可以看出，在 2003 年

青干比为 5.2 ，在 2003 年种植无瓣海桑林内的互花

米草青干比 5.8 ，在 2002 年种植的元瓣海桑林内互

花米草的青干比为 6.2. 说明在一定范围内，随着无

瓣海桑林的郁闭度的增加，互花米草的青干比有增

加趋势.

3.6 无瓣海桑对互花米草生物量的影晌

生物量是植株在生长发育过程产生或积累的物

质的总量，是衡量植物光合作用大小的指标之一.在

对照滩地下的互花米草鲜质量为 3.77 kglm2 、干质

量为 0.72 kglm2 ，在 2∞3 年种植的无瓣海桑林内互花

米草的鲜质量为 2.94 kglm2 、干质量为 0.51 kglm2 , 

2002 年种植的元瓣海桑林内互花米草的鲜质量为

0.31 kglm2 、干质量为 0.05 kglm2 • 可见，随着无瓣海

桑林郁闭度的增大，无论是互花米草的鲜质量还是

干质量都会减少.主要原因是互花米草是喜光植物，

随着无瓣海桑林郁闭度的增大，互花米草接受到的

光照强度不足，光合作用减弱，生物量累积减少.

种植的红树林和对照地中，互花米草的频度都为 4 讨论与结论
100%. 随着无瓣海桑的种植年限和郁闭度的增加，

互花米草本身所具有的各种特性使其成为保滩
互花米草分布变得不均匀.在 2002 年种植的红树林

下互花米草的频度仅为 16%. 在 2001 年种植的无瓣 护岸，促淤造陆的先锋植物和牧草饲料.同时，也正
海桑林下，互花米草的频度为 0，此时互花米草几乎 是由于其极强的抗逆性，蔓延的速度超过人们的控
消失，基本上被老鼠勒所取代. 制能力，以至于原有的滩涂生态和物种多样性遭到

3.4 无瓣海桑对互花米草茎叶比的影晌 破坏，致使航道被淤，滩涂被占，严重影响了沿海航

由表 I 可以看出，随着无瓣海桑林郁闭度的增 运、滩涂养殖及海滩旅游.互花米草在许多地区对护

加，无论是互花米草的鲜质量茎叶比还是干质量茎 滩固岸曾起过积极的作用，但近年来，在原引种地以

叶比都随着增大.当郁闭度达到 O. 7 后，互花米草由 外地段滋生蔓延，形成优势种群，排挤其他植物，构

于受光照强度的限制，叶片生长受到抑制. 成对当地生物多样性的威胁[口
3.5 无瓣海桑对互花米草青干比的影晌 通过种植元瓣海桑红树林，随着其种植年限的

根据表 l 的观测结果，对照滩地中互花米草的 增加，互花米草由于受到光照强度和光照时间等的
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限制，其生长过程受阻，表现为株高变矮、盖度减少、

多度降低、频度较小、茎叶比增加、青干比增大、生物

量减少.当元瓣海桑的郁闭度达到一定程度 (0.7 左

右) ，由于缺乏正常生长所需要的光照强度和光照时

间，互花米草几乎无法生长，并逐渐被老鼠勒所取

代，从而形成新的无瓣海桑-老鼠勒群落.然而，无

瓣海桑也是于 1985 年从孟加拉国引人我国的外来

种问其引人与进一步扩展是否会造成新的生态入
侵问题已引起有关学者的重视.王发国等[町、严岳鸿

等[叫明确把无瓣海桑列为外来人侵种.李政等[ 17] 通

过室内研究证明了无瓣海桑对乡土红树植物产生抑

制生长的化感作用.李海生等问]就无瓣海桑引种的

种群遗传多样性进行了 ISSR 分析，得出次生种源引

种后的元瓣海桑仍有较丰富的遗传多样性，具备较

强适应环境的能力.廖宝文等[四]分析了无瓣海桑的

生物学特性与生态环境适应性后，建议在红树林保

护区内引进应慎重.因此，在利用无瓣海桑控制互花

米草滋生蔓延的同时，还需加强对无瓣海桑的生态

风险评估研究，使其对恢复沿海红树林生态系统起

到积极的作用.
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