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辣椒离体培养再生植株的研究

吴丽君，胡开林，吴智明

(华南农业大学园艺学院，广东广州 510642)

摘要:以带叶柄子叶作为外植体，探讨了植物生长调节剂浓度及其组合、AgN03 、椰乳 ( CM) 和基因型对辣椒分化形

成不定芽以及不定芽伸长的影响，结果表明，MB(MS矿质元章+ B5有机)培养基添加 6 - BA 5. 0 mglL 和 lAA 1. 0 mglL 

有利于辣椒子叶分化形成短缩不定芽，不定芽分化率达 90.2%. 将短缩不定芽转接到 MB 培养基添加 6 - BA 3.0 

mglL , IAA 1. 0 mglL 、 GA3 2. 0 mglL , AgN03 10. 0 mglL 和伊= 10. 00/，的 CM 培养基上，最高有40.0% 的不定芽伸长

辣椒基因型不仅对不定芽的分化，而且对不定芽的伸长具有明显影响-伸长的不定芽培养在添加 IAA O. 2 mglL 和

NAA O. 1 mglL MS 培养基中，有 85.0% 的不定芽形成发达根系，移栽后全部正常开花结果.
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Plant Regeneration of Capsicum annuum Cultured in vi衍。

WU Li-jun , HU Kai-lin , WU Zhi-ming 

(College of Horticulture ,South China Agric. Univ. , Guangzhou 510642 , China) 

Abstract:E旺"ects of genotype , concerntration of plant growth regulator , AgN03 and CM on adventitious 

bud induction of pepper were studied using cotyledon with petiole as explants. The results showed that th巳

best differentiation medium for adventitious buds was MB ( MSmine目I + B5 Vitamin) + 6-BA 5.0 mglL + IAA 

1. 0 mglL and its differentiation rate was 90. 2%. The best elongation medium was MB + 6-BA 3. 0 mglL 

+ IAA 1. 0 mglL + GA3 2. 0 mglL + AgN03 10. 0 mglL + CM 10. 0% (ψ) and its highest elongation rate 

was 40. 0%. Rooting medium was MS + IAA 0.2 mglL + NAA O. 1 mglL , and its average rooting rate 

was 85%. All the plantlets flowered and set fruits normally in the field. 

Key words:Cα:pSLcum αnnuum; cotyledon; in vitro culture; plant regeneration 

辣椒 Cα:pSLcum αnn山m L.是茄科辣椒属的一种

营养丰富的重要蔬菜.据统计，辣椒在我国的栽培面

积每年超过 1∞万 hm2 ，成为仅次于大白菜而位居第

二的蔬菜作物[1] 关于辣椒离体培养再生植株已有

许多报道[2.汀，但是，辣椒不定芽难以伸长的问题一

直没有得到较好的解决.为了建立一个稳定高效的

遗传转化体系，以便通过现代生物技术手段，更好地

对辣椒进行遗传改良，本试验在借鉴前人研究的基

础上，主要探讨了辣椒子叶外植体分化形成不定芽

及其伸长的影响因素，以期为开展辣椒转基因研究

奠定基础.

1 材料与方法

1. 1 材料

试验所用的‘ B145' 和‘ B162' 等 20 个辣椒品种

均由华南农业大学园艺学院蔬菜系提供.

1. 2 方法

1. 2.1 无菌苗培养将辣椒种子用 ψ=70.0% 的乙

醇消毒 30 s ，再用 ψ= 15% 的饱和次氯酸纳溶液灭菌

20 min ，然后用无菌水洗 3 -4 次，播于 112 MS 固体培
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养基上(pH 5. 8 ，以下相同) .播种后先在 (25 土 1) OC 芽丛分切后转接到伸长培养基中，培养 15 d 后可以

培养室中暗培养至种子萌发，然后在(25 :t 1) OC 、光 见到部分不定芽明显伸长，30 d 后统计不定芽伸长

强 20001x、光照周期 14 h/d( 以下培养条件相同)的 率的结果(表 3 )表明，在 MB 培养基添加 IAA

培养室中培养获得无菌苗1. 0 mglL 、6 - BA 3. 0 mglL 的基础上，再分别添加

1. 2. 2 不定芽的分化取 12 d 茵龄的无茵茵，剪去 GA3 O. 5 - 4.0 mglL , AgN03 5.0 - 10. 0 mglL 和伊=

子叶上半部分，将带叶柄子叶接种于添加不同质量 10.0% 的 CM 时，不定芽伸长率比对照明显提高，其

浓度的 IAA 、6 -BA 的 MB 分化培养基上，培养 30 d 中以添加 GA3 2.0 mglL 对不定芽伸长的促进效果

后统计不定芽的分化率. 较好，不定芽的伸长率达到 30%. 并且在 MB 培养基

1. 2. 3 不定芽的伸长 将分化形成的不定芽丛分 添加 IAA 1. 0 mglL ，、 6 - BA 3.0 mglL 的基础上，同

切转移到添加 IAA 1.0 mglL 、6 - BA 3.0 mglL 以及

不同质量浓度的 GA3 、AgN03 和不同体积浓度 CM 的

MB 伸长培养基上.培养 30 d 后统计不定芽的伸

长率.

1.2. 4 不足芽的生根待不定芽伸长至1. 5-2.0cm

时，自基部切下，移至生根培养基.生根培养基为添

加 IAA O. 2 mglL 和 NAAO.l mglL 的 MS 培养基.培

养 20 d 后统计不定芽的生根率.

2 结果与分析

2.1 不定芽的分化

2. 1. 1 植物生长调节剂不同质量浓度组合对不定

芽分化的影响 将辣椒品种‘ B145 '的带叶柄子叶外

植体接种到添加 IAA 、 6 - BA 不同质量浓度组合的

MB 分化培养基上，培养 7 d 后，在其切口边缘处开

始形成愈伤组织，培养lO d 后开始形成绿色芽点，培

养 30 d 后分化形成短缩的不定芽.统计结果表明(表

1) ，在 IAA 为 o - 1.0 mglL 以及 6 - BA 为 0.5 -

5.0 mglL范围内，辣椒不定芽分化率随着 6 - BA 质

量浓度的升高而提高，其中以 IAA 和 6 - BA 质量浓

度分别为1. 0 和 5.0 mglL 时，不定芽分化率最高，

达到 90.2% ，平均每外植体分化不定芽数达到 1 1. 6 

个.当 IAA 和 6 - BA 质量浓度分别大于 2. 0 和

10.0 mglL 时，不定芽分化率明显降低.

2. 1. 2 辣椒不同基因型在不定芽分化方面的差异

将 12 d 苗龄的 20 个供试辣椒品种的子叶外植体

分别接种到添加 IAA 1.0 mglL、6 - BA 5. 0 mglL 的

MB 分化培养基上，培养 30 d 后的统计结果(表 2) 表

明，20 个品种的不定芽分化率的范围为 30.3% -

90.0% ，其中以‘ B162' 的不定芽分化率较高，达到

90.0% ，平均每个外植体分化不定芽数达到 18.2

个，说明辣椒基因型在不定芽分化方面存有明显的

差异

2.2 不定芽的伸长

2.2.1 GA3 、 AgN03 和 CM 对不定芽伸长的影响

将辣椒品种‘ B162' 在分化培养基中分化形成的不定

时添加 GA3 2.0 mglL 、 AgN03 10. 0 mglL 和伊=

10.0% 的 CM 时，所获得的不定芽伸长率最高，达到

40.0% ，相当于每个转接外植体平均伸长形成 7.2

个正常不定芽.

表 1 植物生长调节荆不同浓度组合对辣椒子叶分化不定芽

的影晌

Tab. 1 Effects of plant growth regulators on the adventi­

tious buds differentiated from cotyledon of pepper 

p(旧) p(6-BA) 外植糊 不定芽分化率 平均每外植体

/(吨. L -I)/(m吕. L -1) no.of d血renlIatlOn 不定芽数

rate of adventitious average number of 

buds/% adventitious buds 
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表 2 20 个辣椒品种子叶外植体的不定芽分化率1) 表 3 GA3 、AgN03 和 CM 对辣椒不定芽伸长的影响1)

Tab. 2 The differentiation rate of the adventitious buds Tab. 3 Effects of GA3 、 AgN03 and CM on the elongation 

from cotyledon explants of 20 pepper varieties of adventitious buds of pepper 

品种 外植体数 不定芽分化率 每外植体平均

不定芽数variety no. of differentiation rate 
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1 )培养基为 MB + IAA 1. 0 mglL +6 - BA 5.0 mglL 

2.2.2 辣椒不同基因型在不定芽伸长方面的差

异 将在分化培养基中分化形成的 20 个辣椒品种

的不定芽分别转接于添加 IAA 1.0 mglL 、 6 - BA 

3.0 mglL以及 GA3 2. 0 mglL、 AgN03 10.0 mg/L 和

伊= 10.0% 的 CM 的 MB 伸长培养基中，培养 20 d 

后统计不定芽伸长率.结果表明(表的，不同品种

之间，不定芽伸长率差异较大，其中以‘ B162 '、

'BI6' 和‘ B05 '的不定芽伸长率较高，分别为

40.0% 、35.0% 和 35.0% ，分别相当于每个转接外

植体平均伸长形成 7.2 、 5.5 和 5. 9 个正常的不

定芽.

另外，表 3 和表4 的结果还表明，在供试的 20 个

辣椒品种中，不定芽分化率和不定芽伸长率存在一

定的相关性，一般来说，不定芽分化率高的品种其不

定芽伸长率也高，不定芽分化率低的品种其不定芽

伸长率也低.但也有例外的情况，如品种‘ B145 '的不

定芽分化率达 90.2% (表1)和 85.2% (表 2) ，而其

不定芽伸长率为 O( 表 4) . 

p(GA3 )1 p(地N03 )1 伊(CM) 外植体数 不定芽伸长率

(口宅. L -1) (吨. L -1 ) 1% no.of explants elongation rate of 

adventi tious budsl % 

，
、d
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u

.... 

n
u
n
u
-
-

气
，
，"A
U

寸

A
U
A
U
A
U
n
u
n
u
n
U

呵
，L

气
，
，
"
A

斗
气
，
，
"
A

斗

qJAUnununununu 

n
u
n
u
n
u
n
u
n
U

句
J

旬
，
、

d
n
u
n
u
n
u
n
u
n
υ
n
u
n
u
n
u
n
u

11111 
AUAUAUAUnu 
..... 

nununUAUAUHUHUAUZJnuqJAUAUAUAUAU 

1111 

句
，
，
白
竹
马

?
"
7
M
m
J
U
R
L
?
"

叶
'
'
u
q
，
，"
7
"

叫
4
7
M

句
，
，
"
气
，
，
"
7
-
7
-

A

斗

A

斗

A

斗

A

斗

A

斗

A

斗

A

斗

A

丛
寸

A

斗

A

斗

A

斗

A
ι
T
A
斗

A

丛
寸
A

斗

A

丛
寸

。

10.0 

20.0 

30.0 

20.0 

O 

15.0 

20.0 

0 

15.5 

0 

30.0 

35.0 

25.0 

40.0 

28.0 

1 )培养基为 MB + IAA 1. 0 mglL +6 - BA 3.0 mglL 

表 4 20 个辣椒品种的不定芽伸长率1)

Tab. 4 Elongation rate of adventitious buds of 20 pepper 

varieties 

品种外植体数不定芽伸长率 11 品种外植体数不定芽伸长率

variety no.of elongation rate 11 variety no. of elongation rate 

explants of adventitious 11 explants of adventitious 

B162 36 

B161 36 

B145 36 

BI44 36 

B143 36 

B120 36 

B119 36 

BI17 36 

B115 36 

BI13 36 

buds/% 

40.0 11 B110 36 

25.0 11 BI04 36 

o 11 B96 36 

o 11 B93 36 

15.0 11 B76 36 

28.0 11 B43 36 

25.0 11 B16 36 

30.0 11 B05 36 

o IIB9701 36 

o IIB9702 36 

buds/% 

12. 。

O 

0 

15.0 

30.0 

0 

35.0 

35.0 

0 

0 

1) 培养基为 MB + IAA 1. 0 mglL +6 - BA 3. 0 mglL + GA3 2.0 mglL 

+ AgN03 10.0 mglL + CM 10.0% (ψ) 

2.3 不定芽的生根

将辣椒品种‘ B162' , ' B120' , ' B117 '、‘ B76 '、

‘ B16' 和‘ B05' 伸长的不定芽从茎基部切断，转接于

添加 IAA O. 2 mglL 和 NAA 0.1 mglL 的 MS 生根培

养基中进行培养， 10 d 后可见不定根形成，20 d 后形

成发达根系，平均生根率为 85.0% (表 5). 将带根试
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管小植株移栽盆中，全部成活并正常开花结果.

表 5 辣椒不定芽的生根率1)

Tab. 5 Rooting rate of adventitious buds 

品种 不定芽数 生根率 品种 不定芽数 生根率

variety no. of adven- rootmg variety no. of adven- rootmg 

titious buds rate/% titious buds rate/ 'ì1 

B162 36 90.0 B76 36 80.0 

B120 36 85.0 B16 36 85.0 

B117 36 80.0 B05 36 90.0 

1 )培养基为 MS +IAA O. 2 rr叭+ NAA O. 1 mglL 

3 讨论

关于植物生长调节剂种类和浓度对辣椒离体培

养再生植株的研究报道较多，曹冬孙等[3] 比较了在

MS 基本培养基中添加16 -Bk，ZT 、 KT 和 GA3 对辣椒
子叶分化不定芽的效果，结果表明 ， 6 -BA 对诱导分

化不定芽的效果最好， ZT 次之.李英慧等[4] 的试验

结果也表明，在添加 6 -BA 和 ZT 的培养基上辣椒不

定芽的分化率较高，而添加 KT 基本不能分化形成不

定芽.本试验的结果，在添加 6 - BA 5. 0 mg/L 和 IAA

1. 0 mg/L 的 MB 分化培养基上获得较高的不定芽分

化率，也同样说明较高浓度的 6 - BA 有利于辣椒子

叶分化形成不定芽.

如何提高辣椒短缩不定芽的伸长率一直是辣椒

组织培养面临的关键技术之一.黎定军等[王]认为适

当降低 6 -BA 浓度以及添加 GA3 是不定芽伸长的
两个不可或缺的条件.本试验的结果也表明 ， GA3 对
促进辣椒不定芽的伸长具有明显效果，而在添加

GA3 2. 0 mg/L 的基础上，同时添加 AgN03 10. 0 mg/L 

和伊 =10.0% 的 CM 对促进辣椒不定芽伸长的效果

更好，在此培养基中，有的辣椒品种短缩不定芽的伸

长率达到 359毛 -40% ，相当于每个转接外植体平均

伸长形成 5 个以上正常的不定芽，基本达到遗传转

化的再生植株体系要求.

关于 AgN03 在植物组织培养中的应用已有很多
文献报道，前人的研究结果表明一定浓度的 AgN03
对不定芽的分化起促进作用[8 叫.张鹏等[11] 认为 Ag-

N03 的作用机制为 :Ag+ 作为乙烯活性抑制剂，竞争

性作用于乙烯的相同部位而促进器官发生和体细胞

胚胎发生王玉文等[2] 发现在不定芽分化培养基中加

人 2.0 -5.0 mg/L 的 AgN03 ，会使不定芽分化所需时
间缩短.在本试验中，通过探讨不同浓度的 AgN03 对
辣椒不定芽分化的促进作用，证实了 10.0 mg/L 的

AgN03 对辣椒子叶不定芽分化有一定的促进作用，

这与黎定军等[5] 的研究结果是一致的.

辣椒基因型对离体培养再生植株具有显著的

影响. Liu 等 [6] 对 7 个辣椒品种或野生种进行培养

的结果表明，不同品种或类型所形成愈伤组织的

时间、不定芽分化时间以及不定芽分化率均有较

大差异，其中以辣椒野生种的不定芽分化率最高­

Szasz 等 [7] 用 17 个辣椒品种诱导分化不定芽时也

得到类似结果.本试验结果表明，辣椒基因型不仅

影响辣椒不定芽的分化，而且也影响不定芽的伸

长.因此，在选择辣椒材料进行离体培养或遗传转

化时，应尽可能扩大基因型的范围，以便从中找到

合适的基因型.
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