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三峡地区 20 种植物甲醇提取物的抗真菌活性
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摘要:以 6 种重要的植物病原真菌:荔枝霜疫霉菌 Peronophthora litchii、黄瓜疫霉菌 Phytophthora 阳lo町、稻瘟病菌

Magnaporthe grisea、稻纹枯病菌 RhizoctOT叩 solani、西瓜枯萎病菌 Fw;arium oxysporum f. sp. niveum 和香蕉炭瘟病菌

Colletotrichum mw;因为供试菌，对来自三峡地区的 20 种植物的甲醇提取物的抑制菌丝生长活性进行离体测定结

果表明:在甲醇提取物干质量浓度为 10 m!Vrι 下，对荔枝霜疫霉菌抑菌活性较高的植物有山萝花 Melam.阳um ro­

seum( 1∞%)、毛华菊 Dendranthema vestitum( 1∞%)和金缕梅 Hamamelis rnollis( 82. 35% )等 12 种;对黄瓜疫霉菌抑

菌活性较高的植物有山萝花(100% )、毛华菊(96.23% )和兰香草 Caryopteris incana( 82. 43% )等 12 种;对稻瘟病菌

表现较高抑菌率的植物是金缕梅(61. 51% )和宜昌润楠 Machilw; ichangens臼 (61. 51 % ) ;对稻纹枯病菌有较高抑菌

率的植物是透骨草 Phryma lepω'stachya(78A8% )和歪头莱 Vicia unijuga(78. 03% ) ;对西瓜枯萎病菌和香蕉炭瘟病

菌抑菌率最高的植物均是金缕梅，抑菌率分别为 51.12% 和 6 1. 07%. 对植物抑菌活性筛选中植物材料干质量的总

抑制活性进行了讨论.
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Antifungal Activities in Methanol Extracts from Twenty Species 
of Plants in Three Gorges Region , Hubei Province 
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Abstract: Twenty species of plants collected from Three Gorges region , Hubei Province , were screened 

for 由eir antifungal activi ty against six important plant pathogenic fungi: Peronophthora litchii , Phytophtho­

ra melonis , Magnaporthe grisea , Rhizoctoniα sola巾 ， Fωαπum oxysporum f. sp. niveum , and Colletotri­

chum m旧时 in vitro. The plants were dried , ground , and then extracted with methanol. The dry metha­

nol extracts were tested for their inhibition of mycelial growth on PDA plates at mass concentration of dry 

methanol extract 10 mglmL. The results showed that the inhibitory rate to P. litchii in methanol extracts 

from Melampyrum roseum , Dendrαnthema vestitum and Hamamelis mollis were 100% , 100% , and 

82.35% , respectively , while that to P. melonis in methanol extracts from M. roseum , D. vestitum and 

Caryopteris incana were 100% , 96.23% , and 82.439毛， respectively. In case of M. gris凹， higher in­

hibitory rate occurred from H. mollis (61. 51 %) and Machilω ichangensis (61. 51 % ), while Phryma 

leptostachyαand Vicia unijugαexhibited higher inhibitory rate to R. solani , which were 78. 48% and 

78.03% , respectively.τhe effect of H. mollis showed the highest inhibitory rate to both of F. oxysporum 
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f. sp. niveum and C. m山时， which were 51. 12% and 61. 07% , respectively. The inhibitory rate in total 

plant dry mass was discussed in the paper. 

Key words: methanol extracts; antifungal activity; Melampyrum roseum; Dendranthema vestitum; 

Hamamelis mollis 

当今使用的药物大约有一半来自天然产物，而 教授惠赠，其他病原菌由本研究室分离，并保存于

且，在 1981-2002 年间发现的 877 种小分子新化学

实体 (new chemical entities , NCEs) 中大约有一半

(49% )是天然产物、半合成的天然产物同类物或者

基于天然产物的合成物(1] 虽然，在组合化学时代，

由于不适合高通量合成的需要，天然产物的研究一

度下降(2] 但是，由于天然产物具有极为丰富的化

学结构多样性以及作用机理的多样性(2.3] 在现代技

术进展，特别是化合物分离和结构鉴定的突破进展

下，那种只追求数量而忽略质量的有机合成时代已

经过去.再加上病原菌抗药性的严重威胁(4] 天然

产物作为发现新药物的重要来源，又重新获得普遍

的关注(5] 在农业领域，由于农业无公害、绿色、有

机生产，以及农产品出口贸易跨越"绿色技术壁垒"

的迫切需要，来自天然产物的生物农药是当今世界

农药研究和开发的必然趋势(6] 许多植物的提取物

或纯化的化学物质被用来防治植物真菌病害(7.10]

我国植物资源丰富，在植物中寻找活性成分一直是

资源植物化学及天然产物化学研究的主流[口随着

种植结构的调整，我国主要农作物病害的发生产生

了很大的变化[1川针对这些病害的新药物的开发

具有非常重要的意义( 14] 位于我国湖北省的三峡地

区，生态环境保护良好，植物资源丰富，许多植物种

类具有药用价值[叫.本文报道了果自湖北三峡地区

的 17 科 20 种植物的甲醇提取物对 6 种生产上主要

的植物病原真菌的抗菌活性，为植物资源的合理利

用和新的活性化合物研究积累资料-

1 材料与方法

1.1 供试植物

于 2005 年 3→月在湖北三峡地区采集植物，

种类由中国科学院武汉植物园江明喜研究员鉴定.

1. 2 供试植物病原真茵

荔枝霜疫毒菌 Peror叩hthora litchii、黄瓜疫霉菌

Phytophthora melo町、稻瘟病菌 Magnaporthe grisea~~吕

PDA 中.

供试病原菌先于 PDA 中培养，然后用孔径为

0.5 cm的打孔器在菌落边缘打孔，切取生长一致的

菌块，作为抑菌活性测定的接种菌块.

1. 3 植物抗菌化合物的提取

参考黄桂荣等问]的方法植物材料阴干或烘干

后粉碎，取一定量的植物干粉加入 5 倍量的甲醇，在

室温下浸泡提取，甲醇浸出液经过减压浓缩蒸出甲

醇后成粘稠的干膏状，即为植物的甲醇提取物，置于

4 "C冰箱中保存，待测抑菌活性.甲醇提取物的干质

量与用于提取的植物干粉质量的百分比即为甲醇提

取率.

1. 4 植物抗菌化合物的抑菌活性测定

参考黄桂荣等问]的方法.将植物甲醇提取物配

成一定浓度的母液，然后混入融溶的冷却至 50 'c左

右的 PDA 培养基中，充分摇匀后，倒入直径为 6 cm 

的培养皿中，静置待冷却，制成含甲醇提取物质量浓

度为 10 mg/mL 的含毒 PDA 培养平板.设不含甲醇

提取物的营养平板为对照.将准备好的供试病原菌

菌丝块接种到含毒平板中央，每处理 3 个重复，25 'c 

恒温培养 3 -5 d. 测量菌落直径，计算抑菌率.

2 结果与分析

2.1 不同植物的甲醇提取率

20 种供试植物分属 17 科(表 1 ) ，由表 1 可见，

不同植物的甲醇提取率差别较大:甲醇提取率最高

的植物材料是棒科的宜昌润楠 Machil山 ~c归ngens臼

(枝叶和花) ，达 15.719毛，蝶形花科的毛枝鱼藤 Der­

ris scabricanlis ( 叶)和马鞭草科的兰香草 Caryopteris

incana(全草)也有较高的提取率，分别是 14.54% 和

14.24% ;甲醇提取率最低的植物材料是五加科的短

序鹅掌柴 Scheffiera bodinien ( 枝叶) ，仅为1. 88%. 植

物的甲醇提取率与植物的种类和采集的植物部分均

没有直接的关系.

纹枯病菌 Rhizocto旧α sola町、西瓜枯萎病菌 F皿αrium 2.2 提取物对 6 种植物病原真菌的抑菌活性

ωysporum f. sp. niveum 和香蕉炭瘟病菌 Colletotnchum 三峡地区 20 种植物的甲醇提取物对供试的 6

m旧时.西瓜枯萎病菌承蒙华南热带农业大学郑服丛 种植物病原真菌菌丝生长的抑制活性见表 2.
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表 1 植物种类和甲醇提取率

Tab. 1 Plant species and their methanol extract rate 

植物科和种名称
plant family/species 

五加科 Araliaceae

短序鹅掌柴 Sch电fJlera bodinieri 

马兜铃科 Aristolochiaceae

绵毛马克铃Aristolochia mollissima 

石竹科 Caryophyllaceae

假繁缕 Theligonum macranthum 

菊科 Compositae

少花风毛菊 Saussurea oligantha 

锈毛风毛菊 Saussurea dutaillyana 

毛华菊 Dendranthema vestitum 

山莱英科 Comaceae

i 甲醇提取率
植物部位

methanol 
samDle 

矗 extract
parts 

枝叶

全草

全草

全草

全草

全草

rate/% 

1. 88 

6.66 

7.97 

3.19 

5.84 

5.15 

四照花 Dendrobenthamia japonica 枝叶，果 7.54 

苦宦苔科 Gesneriaceae

半塑E苔 Hemiboea henryi 全草 5.44 

金缕梅科 Harnamelidaceae

金缕梅 Hamamelis mollis 枝叶 10.36 

茶莱英科 Icacinaceae

无须藤 Hosiea sine阳市 全草 8. 18 

唇形科Labiatae

南方糙苏 Phlomis umbrosa 全草 4.65 

棒科 Lauraceae

宜昌润楠 Machilus ichangensis 枝叶，花 15.71 

豆科Leguminosae

歪头菜 Vic归 unijuga 全草 6.97 

蝶形花科 Papilionaceae

毛枝鱼藤 Derris scabricanlis 叶 14.54 

透骨草科 Phrymatace民

透骨草 Phrηym阳na昭a le句Eφ:pt阳oω'st，阳achy归α 全草 8.5旦5 

鼠李科Rh咀am町m町ma

小勾儿茶 Berl陀'ch加em~归iell归α u山4心J.) ilsoωorπ町m~而~~ 桂叶，果 8.80 O 

芸香科 Ru归t阳a配.ce且因e 

舰壳椒 Zantho.坦:ylum dissitum 枝叶 4.68 

湖北臭辣树 Evodia fargesii 枝叶 8.63 

玄参科 Scrophulariaceae

山萝花 Melampyrum roseum 全草 6.10 

马鞭草科 Verbenacelle

性，抑菌率大于 50% 的有 12 种，其中抑菌率大于

80% 的有 4 种，即山萝花 Melampyrum roseum 

(1 00% )、毛华菊 Dendranthema vestitum ( 100% )、金

缕梅 Hamαmel臼 mollis(82. 35%) 和锈毛风毛菊 Sα山­

sureα dutaillyana ( 80. 889毛) ;对黄瓜疫霉茵茵丝生长

也有较高的抑制作用，抑菌率大于 50% 的也有 12

种，其中抑菌率大于 80%有 3 种，即山萝花(100% )、

毛华菊(96.239毛)和兰香草(82.43%) .锈毛风毛菊

和金缕梅对荔枝霜疫霉菌有较高抑制活性，但对黄

瓜疫霉菌的抑菌率分别下阵为 74.90% 和 64.85.% ; 

而兰香草对黄瓜疫霉菌的抑制活性较高，但对荔枝

霜疫霉菌的抑菌率下降为 69.61 %. 

供试植物对 4 种高等真菌的抑制活性普遍低于

对 2 种卵菌的抑制活性.对稻瘟病菌抑菌率大于

50% 的只有 2 种，分别是宜昌润楠(6 1. 51%) 和金缕

梅(6 1. 519毛) ;对稻纹枯病菌抑菌率大T. 50% 的也

只有 2 种植物，即透骨草 Phryma leptost时hyα

(78.48% )和歪头菜 Viciα unyugα(78.03% ) ;对西瓜

枯萎病菌抑菌率大于 50% 的只有金缕梅(5 1. 12%) ; 

对香蕉炭瘟病菌抑菌率大于 50% 的植物有 4 种，即

金缕梅 (6 1. 07%) 、少花风毛菊 Sa山surea oligantha 

(57.89%) 、兰香草(56.11% )和绵毛马克铃 Aristolo­

chia mollissima ( 51. 02 % ) .这些植物对高等真菌的

抑制活性同样有差异，对稻瘟病菌具有较高活性的

宜昌润楠以及对稻纹枯病菌具有较高抑菌活性的透

骨草和歪头菜，均对其他 3 种高等病原真菌表现出

较低的抑菌活性.

对所有供试的 6 种植物病原真菌，无论是卵菌

或高等真菌，表现出广谱的抑菌活性的只有金缕梅

科的金缕梅，其抑菌活性都在 50% 以上.其他植物

对不同病原菌的抑菌活性差别较大:山萝花和毛华

菊对低等卵菌都具有很高的抑菌活性，但是对高等

真菌的抑菌活性较低或者没有抑菌活性;同样的现

象还出现在锈毛风毛菊，该植物对低等卵菌都具有

较高抑菌活性，但是对高等真菌的抑菌活性相对较

低，甚至对 2 种土传病原菌具有促进生长的作用;对

稻纹枯病菌具有较高抑菌活性的透骨草和歪头菜却

对低等卵菌表现相对较低的抑菌活性.

一些植物的甲醇提取物不仅没有抑菌作用，还

促进病原真菌菌丝的生长.尤其是对 2 种土传病原

真菌，如毛枝鱼藤对稻纹枯病菌和西瓜枯萎病菌、半

兰香草 Caryopte由 mcana 全草 14.24 塑E苔 Hemiboea henryi 对西瓜枯萎病菌等.特别是
L-

在对低等卵菌的抑制作用方面:所有供试植物 西瓜枯萎病菌，有 6 种植物的甲醇提取物对该病原

甲醇提取物对荔枝霜疫霉菌菌丝生长均具有抑制活 菌具有促进生长作用.



表 2 三峡地区 20 种植物甲醇提取物对 6 种植物病原真菌菌丝生长的抑制活性1)

Tab. 2 Tbe inhibitory activities to mycelial growtb of six plant patbogenic fungi in metbanol extracts of 20 species of plants from Tbree Gorges region , Hubei Province 

植物种名

荔枝霜疫霉菌
P. litchii 

稻纹枯病菌
R. solani 

西瓜枯萎病菌
F. oxy，叫pomm

f. sp. niveum 

香蕉炭瘟病菌

C. mωae 

黄瓜疫霉菌
P. melonis 

稻瘟病菌
M, grisea 

plant 
抑菌率

irù咀bito巧

ratel'lí 

d( 菌落

colony)/cm 

抑菌率
1址übitory

rate/% 

抑菌率
inhibitory 

rate/% 

率
町
M
W

』
刮
目
1
/
J

出
匠

L
U
B

抑
副
皿

m 
落

A
菌
川m

d
E
ω
 

率
问
M
W

自

M
，
，y

抑
u阳
刚

抑菌率
inhibitory 
rate/% 

spec1es d( 菌落

colony)/cm 

d( 菌落

colony)/cm 

d( 菌落

colony)/cm 
d( 菌落

colony)/cm 

短序鹅掌柴 S. bodinieri 回归:t 0 ， 08 74 , 37 1. 38 :t 0. 19 62.38 1. 97 :t 0. 03 31. 79 2 ,43 :t 0. 38 10.98 3.38 :t 0. 08 - 3 ,05 1. 78 :t 0. 03 43.68 

少花风毛菊 S. oligantha 0.87 :t0. 03 78.51 2. 10 :t O. 15 49.60 1. 48 :t 0 , 08 46.39 3.03 :t 0.45 21. 55 2.65 :t 0.05 15 .43 1. 73 :t O. 08 57 , 89 

锈毛风毛菊 S. dutaillyana 0.65 :t0. 05 80.88 1.∞:t 0.14 74.90 3.65 :t 0.22 13.10 1. 97 :t 0.12 -3 , 51 3, 50 :t 0, 05 -17.98 2, 88 :t 0.03 33 ,n 

毛华菊 D. vestitum O. ∞:t 0. ∞ 100.00 0 , 15 :t 0.15 96.23 3.12 :t 0.18 25 , 79 1. 32 :t 0 ,03 30.70 2.08 :t 0.03 29.78 2.30 :t 0 , 00 47 , 33 

南方糙苏 P. umbrosa 1. 15 :t0. 1O 71. 01 1. 32 :t 0.03 66.09 2 , 93 :t 0 , 12 -1. 73 2.72 :t 0.28 0.61 3.00 :t 0.05 8.63 2.45 :t 0.09 22.63 

2 ,4O:t0.13 39.50 2.25 :t 0.09 42.06 2.15 :t 0.95 25 .43 1. 95 :t 0.26 28.66 3.38 :t 0.20 -3.05 2.03 :t 0 , 08 35.79 

3.43 :t 0.19 -0.98 3. 1O:t 0.30 22.18 4 ,1O:t 0. 1O 2.38 1. 78 :t 0.08 6 , 14 2.47 :t 0 , 06" 16.85 3.25 :t 0.65 25 , 57 

0，∞:t 0，∞ 100.00 O, OO :t O.OO 100.00 2 , 25 :t 0.09 18.67 2.23 :t 0.33 42.24 3. 13 :t 0.12 0.00 2.88 :t 0.08 29.96 

1. 73 :t 0. 33 57.02 2.95 :t 0. 28 29.20 1. 48 :t 1. 01 46 , 39 2.92 士 0.35 24.57 3.73 :t 0.32 -19 , 15 2.83 :t 0.78 31. 17 

1. 70 :t 0.30 50.00 1. 22 :t 0.15 68.06 NT NT 1. 02 :t 0.03 46 , 49 2.53 :t 0.12 14.61 2 , 20 :t 0 , 05 49.62 

3.43 :t 0. 85 14.88 3.02 :t 0. 10 27.60 1. 70 :t 0.13 38.55 2.55 :t 0. 25 34.05 2.47 :t 0. 06 21. 28 3.38 :t 0. 03 17.81 

2.65 :t 0.48 15.43 3.57 :t 0 , 62 22.18 2 , 23 :t 0.32 12, 75 0 , 82 :t 0. 1O 78.03 3.52 :t 0.13 7 ,46 3.27 士 0.06 18 , 33 

舰壳椒 Z. xylum 

湖北臭辣树 E.fargesii

山萝花 M. roseum 

半塑宦苔且 henryi

无须藤 H.sinensis

四照花 D.japonica

歪头菜忆 un1JUga

绵毛马克铃 A.mollissima NT NT 1. 28 :t 0. 1O 73.72 1. 97 :t 0.06 24.84 2.45 :t 0.38 16.48 2.27 :t 0.06 18.07 2 , 00 :t 0 , 17 51. 02 

金缕梅 H. mollis 0.60 :t 0.30 82.35 1. 40 :t 0.09 64. 85 1. 62 士 0.7161. 51 1. 20 :t 0.05 36.84 .1, 45 :t 0.05 51. 12 1. 70 :t 0 , 13 61. 07 

宜昌润楠 M. ichangensis 2. ∞:t 0. 17 41. 18 2.02 :t O. 16 49.37 1. 62 :t 0 , 51 61. 51 1. 55 :t 0.05 18.42 2. 10 :t O. 18 29.21 2.60 :t 0.31 40 , 46 

假繁缕 T.macranthum 0.77 :t0.08 77 ,45 1. 88 :t 0.13 52.72 2回到:t 0 ， 03 39.68 1. 57 :t 0.06 17.54 3.23 :t 0.15 -8.99 2.53 :t 0.03 41. 98 

小勾儿茶 B. wilsonii 2.88 :t0. 21 15.20 2.58 :t 0. 06 35.15 3.80 :t 0. 18 9 目 52 1. 45 :t 0.30 23.68 2.55 :t 0.09 14.04 3.43 :t 0.06 21. 37 

兰香草C. incana 1. 03 :t0. 10 69.61 0.70 :t 0.05 82 , 43 2.37 :t 0. 14 43.65 1. 18 :t 0.03 37.72 2.25 :t 0.09 24. 16 1. 92 :t O. 14 56.11 

毛枝鱼藤 D. scabricanlis 2.15 :t0.17 43 , 91 3.25 :t 0.09 33.45 2.50 :t 0. 1O 4.46 4.12 :t 0.20 -40 , 34 3.25 :t 0.13 -17.47 3.37 :t 0.03 17.55 

透骨草 P. leptostachya 1. 但:t: 0.24 38.83 2.22 :t 0.18 51. 64 NT NT 0.80 :t 0.05 78 .48 3.53 :t 0.15 

1)各植物甲醇提取物的质量浓度均为 10 mglmL; 菌落直径是 3 次重复的平均值:t S. E. ;"NT"表示没有测定.

7.02 2 , 63 :t 0 , 08 34.17 
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3 讨论
products in drug discovery[ J]. Nature Reviews Drug Dis­

covery , 2005 , 4: 206-220. 

[3 J CLARDY J , WALSH C. Lessons from natural molecules 

[J]. Nature , 2004 , 432: 829-837. 
荔枝霜疫霉菌、香蕉炭瘟菌、黄瓜疫霉菌、西瓜

枯萎菌、稻瘟菌和稻纹枯菌都是粮食作物和果蔬的
[4J 

主要病原菌.随着种植结构的调整，这些病原菌引起
ANDERSON J B. Evolution of antifungal drug resistance: 

mechanisms and pathogen fitness[ J/OLJ. Nature Reviews 

Microbiology , (2005- 06-10) [2006-12- 20 J http // www. 
的病害都有加重发生的态势，尤其是稻瘟病和稻纹
枯病[山3] 吴光旭等[ 17] 以荔枝霜疫霉菌和香蕉炭瘟

菌为筛选菌对 64 种植物的抑菌洁性进行测定，发现

了许多抗菌活性较好的植物，并将植物提取物应用

于荔枝果实的贮藏保鲜[10] 作者曾用荔枝霜疫霉

菌、香蕉炭瘟菌及稻瘟菌对一些湘西植物的抗菌活
性进行了筛选[ 16] 本研究在原来的研究基础上增加

黄瓜疫霉菌、稻纹枯病菌和西瓜枯萎病菌作为筛选

菌，结果都发现了对供试病原菌具有较高抑制活性

的植物材料，为植物资源的进一步开发应用打下了

基础.扩大筛选的病原菌谱，有利于发现新的具有较

好活性的植物材料.本研究发现的具有广谱活性的

金缕梅是今后进一步研究的重点植物之一.此外，有

些植物材料对卵菌高活性，但对高等真菌活性较低，如

山萝花、毛华菊等;而有些相反，对高等真菌活性较高

但对卵菌活性较低，如透骨草和歪头菜等.可能的机理

是这些植物的抗菌物质作用于高等真菌或者卵菌的

特异位点，这些植物的抗菌化合物及其作用机理也值
得进一步研究.

Eloff[18]认为，在植物材料的筛选和活性跟踪中，

应当使用"植物材料质量的总抑制活性"的概念，以

防止出现漏筛和活性丢失.在本研究中，在甲醇提取

物质量浓度 10 mg/mL 下，短序鹅掌柴甲醇提取物对

荔枝霜疫霉菌的抑制率为 74.37% ，宜昌润楠甲醇提

取物对荔枝霜疫霉菌的抑菌活性则为 41.18% ，因此

推断短序鹅掌柴对荔枝霜疫霉菌的抑菌活性比宜昌

润楠高，这个结论存在片面性.因为，短序鹅掌柴的

甲醇提取率为1. 88% ，即每 100 mg 植物材料干质量

中有1. 88 mg甲酶提取物，换算为植物材料干质量的

总抑菌活性，每 10 mg 植物材料干质量的抑菌率将
为1. 40%; 同样，宜昌润楠的甲醇提取率为 15.71% , 

换算为植物材料干质量的总抑菌活性，每 10 mg 植

物材料干质量的抑菌率将为 6.46%. 显然，宜昌润

楠对荔枝霜疫霉菌的抑菌活性比短序鹅掌柴高.可
见，在植物材料活性物质初筛中，还要注意考虑植物
材料干质量的总抑菌活性.
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