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摘要:为探究小肤复合制剂对断奶仔猪生产性能、腹泻率及血液相关指标的影响，选用 120 头 31 日龄断奶仔猪随

机分为 4 组，每组 3 个重复，每个重复 10 头猪(公母各半). A 组为对照组，饲喂基础日粮， B ， C 和 D 组为试验组，在

基础日粮中用 5% 的玉米替代等量的豆柏后分别添加 5∞、1 刷、2ooog.t- 1 的小肤复合制剂，同时调整日粮赖氨酸

水平.试验期为 28 d. 试验结果:与 A 组相比，C 和 D 组的平均日增质量、平均日采食量、耗料增质量比、白蛋白质量

浓度和单位增质量戚本无显著差异(P>0.05) ，但有效降低了仔猪的腹泻率，且在 59 日龄时 C 组和 D 组血清尿素氨

水平显著低于对照组ìB 组在 45 、59 日龄时生产性能、白蛋白浓度均低于对照组，且在 45 日龄时差异显著-结果表明

添加5∞ g.. t- 1小肤复合制剂不能完全弥补用 5%玉米替代亘柏所造成的日粮蛋白质降低;添加 1000 、2ooog.t- 1小

肤复合制剂在一定程度上能改善仔猪对蛋白质利用率，弥补用 5%玉米替代等量豆柏而降低的日粮蛋白质水平，并

能降低腹泻率.
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Abstract: To investigate the effect óf compound òligópeptidè òn gròwth perfo口nance and serum related pa­

rameters of weaning pigs , 120 piglets of 31-day old were randomly allotted to 4 groups , each group with 3 

replicates of 10 piglets per replicate. Group A was the control group , receiving basal diet. Group B , C , 

and D received the basal diet with 5% soybean being replaced by 5% com , and supplemented with 500 , 

1 000 and 2 000 g • t -1 compound oligopeptide , respectively. At the same time the level of lysine was 

adjusted. The experiment lasted for 28 d. Compared with the control group , groups C and D had no sig­

nificant difference in average daily again , average daily feed intake , feedl again ratio , concentration of 

albumin and cost of again per piglet , but the rate of diarrhea decreased significanùy. The concentration of 

serum urea nitrogen in group C and D were all significanÙy lower than that in group A at 59-day old. At 

45-and 59-day old , group B had lower growth performance and concentration of albumin , and it reached 

significant level at 45-day old , indicating 出at adding 500 g • t -1 compound oligopeptide could not re­

trieve the lost of protein because of 5% com replacing 5% soybean. These results showed that supple­

menting wi由 1α)() and 2α)() g . t -1 compound oligop巳ptide in piglets' diets can improve the availability of 
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protein to 50me degree , retrieving the 1055 of protein in diet via replacing 5% soybean with 5% corn. 

Key words: compound 01igopeptide; weaning pig1et5; growth perfo口nance

早期断奶仔猪由于受生理、环境及营养因素的

影响，常表现出厌食或拒食、消化机能紊乱、腹泻~*

肿、生长迟缓和饲料利用率低等所谓的"仔猪早期断

奶综合症影响了养猪业的经济效益[1-2) 因此，如

肤复合制剂对断奶仔猪生产性能及血液相关生理生

化指标的影响，为养猪生产中应用小肤复合制剂促

进仔猪断奶这一特殊阶段的健康生长提供理论

依据

材料与方法
何减少仔猪的断奶应激-直是畜牧生产中的关键问 4 

题.通过研究心理、环境和营养 3 种应激对断奶仔猪 品

生理和生化的影响，结果发现断奶应激中以营养应 1. 1 试验材料

激的影响最大，而心理和环境应激的影响较小[3)

在营养应激方面的研究主要集中在对饲粮中蛋白质

的研究，其中小肤营养研究最多.小肤复合制剂

(compound 01igopeptide) 是由猪小肠茹膜肤、深海鱼

肤和微生物肤等混合而成的生物活性肤产品，对动

物具有营养平衡调节功能.本试验用 5% 的玉米替

代 5% 的豆柏，并将小肤复合制剂作为饲料添加剂直

接添加于断奶仔猪的日粮中，从而阵低日粮蛋白质

浓度，阵低饲养和药物治疗成本，减轻高蛋白质日粮

对仔猪的营养应激.通过 28 d 的饲养试验，观察小

小肤复合制剂由华达生化科技有限公司提供.

1. 2 试验动物、分组及试验日粮组成

选取 120 头健康、体质量相近的 31 日龄大长二

元杂断奶仔猪(由华南农业大学原种猪场提供) ，随

机分为 4 组，每组 3 个重复，每个重复 10 头，去势公

猪和母猪各 5 头.A 组为对照组，饲喂基础日粮 ;B 、

C 、D 组为试验组，用 5% 的玉米代替基础日粮中等

量的豆柏，并添加质量分数为 0.11 %赖氨酸后分别

在日粮中添加 500 、 1 ∞o ~2 000 g . t - 1 的小肤复合制

剂，试验期为 28 d( 日粮组成及营养水平见表1).

表 1 试验日粮配方及营养水平

Tab. 1 Formula of feed and calculateed nutrient level 

组分及营养水平 组别 group 组分及营养水平 组别 group
ingredients and ingredients and 

nurtient level A B C D nurtient level A B C D 

叫玉米 com)/% 58 63 63 63 消化能 DEI(MJ . kg-1) 15.2 15.4 15.4 15.4 

w(豆柏 soybean meal)/% 18 13 13 13 w(粗蛋白 CP)/% 2) 19.0 18.2 18.2 18.2 

四(膨化大豆 extruded soybe缸)/% 6 6 6 6 四(粗纤维 CF)/% 6.0 6.0 6.0 6.0 

w(鱼粉(fish meal)/% 5 5 5 5 四(粗灰分 Ash)/% 8.0 8.0 8.0 8.0 

四(乳清粉 whey powder) /% 6 6 6 6 四( Ca)/% 0.8 0.8 0.8 0.8 

四(代乳粉 milk-replace powder) /% 四(有效磷 AP)/% 0.4 0.4 0.4 0.4 

四(脂肪粉缸t powder)/% 2 2 2 2 w(NaCI)/% 0.35 0.35 0.35 0.35 

四(石粉 lime归ne)/% 。.8 0.8 0.8 。 .8 四(蛋氨酸 Met)/% 0.30 0.30 0.30 0.30 

w( CaHP04 )/% 1. 1 1. 1 1. 1 1. 1 四(赖氨酸 Lys)/% 1. 15 1. 19 1. 19 1. 19 

四( NaCI)/% 0.35 0.35 0.35 0.35 

四(赖氨酸 lysine)/% 0.25 0.36 0.36 0.36 

w(预混料 premix)/%I) 1. 5 1. 5 1. 5 1. 5 

w( 小肤复合制3fiJ compound oligopeptide)/% 0 0.05 O. 1 0.2 

合计 total 100 100 100 100 

饲料戚本 cost/(元. t -1 ) 3450 3425 3432 3448 

1 )预混料为每千丸日粮提供:维生素 A 20 000 IU ，维生素 D2oo0IU ，维生素 E 60 IU ，维生素 K2 mg，维生素 B 1 2 mg ，核

黄素 10 mg，泛酸 20 m哩，烟酸 40 mg ，维生素 B65 mg，维生素 B12 40 闻，叶酸1. 5 mg ，维生素 C 200 mg; 氯化胆碱 600 m也;住

75 mg;铮 120 吨，铁 140 mg ，铜 8 mg，琪 0.4 mg，洒 0.3 mg; 2)粗蛋白为实测佳，其余为计算佳
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1. 3 试验动物的饲养与管理 剂盒购自天津九鼎医学生物工程有限公司.

1. 6 试验结果统计与分析

试验结果以平均值±标准误表示，用 SPSSl l. 0 

统计软件对试验数据进行方差分析，用邓肯氏新复极

差法进行多重比较.

试验在华南农业大学原种猪场进行，按猪场日

常生产管理规程进行，给试验猪提供适宜的生长环

境条件，饲养于有窗封闭猪舍、铁栅保育栏中 t按照

常规免疫程序进行免疫接种;仔猪自由采食和饮水.

1. 4 生产性能的测定

分别于试验开始时 (31 日龄)、 45 、 59 日龄

早上 9:00 空腹称质量，统计采食量，每天记录仔

猪腹泻和死亡等'情况.计算其平均体质量、平均日增

质量、平均日采食量、耗料增质量比和腹泻率，腹泻

率的计算方法为:某栏所有猪发生腹泻的天数之和

除以整栏猪饲养的天数之和.

2 结果与分析

2.1 小肤复合制荆对早期断奶仔猪生产性能的

影响

1. 5 血清相关指标测定

由表 2 可以看出，在试验的 2 个阶段(31 -45 d , 

46 -坷的，试验 C 组和 D 组的平均日增质量、平均

耗料量和耗料增质量比与对照组相比，差异均不显

著(P>0.05) ， 且没有腹泻发生;而试验 B 组的平均

日增质量显著低于对照组(P <0. 05) ，耗料增质量比

显著高于对照组(P < 0.05) ，且有腹泻发生;表明阵

低日粮蛋白质浓度，同时添加适量的小肤复合制剂

对防治断奶仔猪腹泻有明显效果;单从饲料成本计

算， C 组和 D 组与 A 组相近，A 组加上治疗的药物成

本，则高于 C 组和 D 组.

在 45 、59 日龄时，各组随机抽取 12 头于前腔静脉

采血 10 mL，制备血清， - 20 't::保存.用全自动生化分

析仪测定血清中葡萄糖、胆固醇、甘油三醋、尿素氮、总

蛋白及白蛋白含量，并计算出球蛋白的含量.采用放

射免疫分析法测定血清中三腆甲腺原氨酸(T3 )、甲状
腺素(飞)和类膜岛素样生长因子- 1 (IGF-I)水平，试

表 2 小肤复合制押l对早期断奶仔猪生产性能的影晌1)

Tab.2 Tbe effect of compound oligopeptide on peñormanωof weaned piglets 

组别 31 d 均质量 45 d 均质量 平均日增质量 ADGI
group 31 d-m臼s/kg 45 d-mass/kg .'1 -1 

(g .头-， . d -') 

31 -45 d 

平均耗料量 feed 耗料增质量比

mass/(kg' 头 -1 ) feedlgain 

A 7.45 :t 0.23a 12.50 :t O. 64a 361 :t 19a 8.15 :t O. 36a 1. 61 :t 0.11a 

B 7.56 :t 0.21a 11. 75 :t1. 15b 299 :t 20b 7.08 :t 0. 72b 1. 69 :t O. 23b 

C 7.44 :t 0. 19a 12. 臼:t O.86ab 385 :t 12ab 8.84 :t 0. 35ab 1. 64 :t 0. 07ab 

D 7.47 :t 0. 23a 13.27 :t 0. 79a 411 :t 11ab 9.40 :t 0. 27a 1. 62 :t 0.06a 

31 -45 d 46 -59 d 
59 d 均质量

组别 单位增质量耗料 平均日增质量 ADG 平均耗料量 feed
,. 59 d - mass/kg 

group 成本∞stl( 元. kg-I) V I(g' 头 -1. d- 1 ) mass/(kg' 头 -1 ) 

耗料增质量比

feedl伊in

A 5.56 :t 0.12a 18.88 :t 1. 01a 456 :t 23a 11. 94 :t 1. 35a 1. 87 :t 0. 07a 

B 5.78 :t 0.22b 17.31 :t 1. 39b 397 :t 26b 11. 22 :t 2. 12a 2.02 :t O. 23b 

C 5.62 :t 0. 21ab 18.89 :t 1. 12ab 433 :t 13ab 11. 88 :1: 2.04a 1. 96 :t O. 05ab 

D 5.58 :t 0.18a 19.72 :t O. 89a 461 :1: 19a 12.20 :t 1. 27a L 89 :t 0. 06a 

46 -59 d 31 -59 d 
组别

单位增质量耗料 平均日增质量 ADG 平均耗料量 feed 耗料增质量比 腹泻率

腹泻率

diarrh出aI%

7.8 :t 1. 2a 

7.5 :t1. 1a 

Ob 

Ob 

腹泻率

diarrhoeal% 

4.7 :t 1. 4a 

5.2 :t 1. 2a 

Ob 

Ob 

单位增质量耗料
group 

成本 costl( 元. kg- 1
) I(g' 头 -1 • d -1) mass/(kg' 头 -1 ) feedlgain diarrhoeal% 戚本 cosν(元. kg- 1

) 

A 6.45 :l: O.13a 409 :t 27a 20.09 :t 1. 15a 1. 74 :l: O.13a 6.25 :t1. 1a 6.00 :l: 0.17a 

B 6.92 :1: 0. 21b 348 :l: 35b 18.30 土1. 78且 1. 86 :t O. 23b 6.35 :1: 1. 5a 6.37 :t 0.26b 

C 6.73 :1: 0. 14ab 409 :1: 19a 20.71 :1: 1. 01a 1. 80 :l: 0.17ab Ob 6.16 :1: 0. 21ab 

D 6.52 :t O. 19a 438 :l: 28a 21. 60 :t 1. 43 且 1. 76 土 0.21a Ob 6.06 :t 0.24 a 

1)同列数据后字母不同者为差异显著(P<0.05) ， 同列数据后字母相同者为差异不显著(P>O.O日， Duncan's 法
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2.2 小肤复合制剂对早期断奶仔猪血液生化指标

的影晌

由表 3 可知，血液中葡萄糖浓度在 45 日龄时 C 、

D 组显著高于 A 组(P < 0.05) ，同时 C 组也显著高

于 B 组(P<0.05) ，其余各组之间差异不显著(P>

0.05) ;在 59 日龄时，各组之间差异均不显著(P>

0.05) .血液中的胆固醇浓度在 45 和 59 日龄时，各

组之间的差异均不显著(P > 0.05). 血液中的甘油

三醋浓度在 45 日龄时， A、B 组与 C 、D 组之间差异显

著(P <0.05);而到 59 日龄时，各组之间差异不显著

(P >0. 05). 在 45 日龄时，尿素氮浓度各添加水平

组均低于对照组，但差异不显著;在 59 日龄时， C 和

D 组均显著低于对照组(P < 0.05). 血液中的总蛋

白质量浓度在 45 和 59 日龄时，各组之间的差异均

不显著(P > 0.05). 在 45 日龄时， B 组的自蛋白质

量浓度显著低于对照组(P <0.05) ， 59 日龄时，各组

之间差异不显著(P >0. 05). 球蛋白质量浓度在 45

日龄时各试验组与对照组差异均不显著(P >0. 05); 

59 日龄时，各试验组的球蛋白质量浓度均高于对照

组，但差异不显著(P>0.05).

表 3 小陈复合制于rJ对早期断奶仔猪血液生化指标的影响1)

Tab. 3 The effect of compound oligopeptide on the serum biochemical indices of weaned piglet 

组别 c(葡萄糖 BG) I (rnrnol . L - 1 ) c( 胆固醇 CH)/(rnrnol . L -1) c( 甘油=醋 TG) I (rnrnol . L - 1 ) 

group 45 d 59 d 45 d 59 d 45 d 59 d 

A 3.67 :t 0. 23a 2.90 :t 0. 21 2.32 :t 0. 11 2.15 :t 0. 10 。.54 :t 0.05a 0.44 :t 0. 02 

B 3.74 土。.15ab 2.96 :t 0. 26 2.14 :t 0.13 2.15 :t 0. 10 0.51 :t O. 05a 0.43 :t 0.02 

C 4.31 :t 0. 15c 3.17 土。.32 2.32 :t 0. 07 2.12 :t O. 06 0.38 :t o. 03b 0.44 :t 0. 03 

D 4.26 :t o. 20bc 3.oo :t 0.23 2.23 :t 0. 07 2.08 :t 0. 08 。.39 :t 0.03b 0.43 :t 0. 03 

组别 c(尿素氮 UN)/(rnrnol . L -1) p( 总蛋白 TP)/(g. L- 1
) p( 白蛋白 AP)/(g.L- 1 ) p(球蛋白 GP)/(g.L- 1 )

group 45 d 59 d 45 d 59 d 45 d 59 d 45 d 59 d 

A 2.63 :t 0. 29 3.68 :l: 0.24a 5 1. 87 土1. 81 58.43 :1: 0.58 23.82 :1: 0. 97a 28.13 :1: 0.27 28.05 :1:1. 12 29.64 :1: 0.37 

B 2.40 :1: 0.40 3.95 :1: 0. 33a 49.38 :1: 1. 19 58.77 :1: 1. 76 20.86 :t 0. 70b 27.71 :t 1. 08 28.52 :t 0. 86 31. 06 :t1. 17 

C 1. 97 土。.19 2.76 :l: 0.16b 50.46 :1: 0.77 57.70 :t 1. 06 22.14 :t 0.56ab 25.83 :t1. 40 28.29 :t 0. 61 30.39 :t 0. 79 

D 2.28 :t 0. 28 2.92 :t 0. 13b 50.90 :t 1. 03 56.91 :t 1.37 22.42 :t 1. 03ab 25.14 :t 1.15 27.93 :t 0.43 31.77 :t 0. 84 

1)同列数据后字母不同者为差异显著(P<O.O日，同列数据后字母相同或未标字母者为差异不显著(P >0. 05) ，队皿ca由法

2.3 小肤复合制荆对早期断奶仔猎血清中 T3 、T4 和
IGF-I 水平的影晌

由表 4 可知，45 日龄时，试验 C 组和 D 组血清

的 T3 水平明显高于对照组，且差异显著(P <0.05). 

59 日龄时，各试验组血清的 T3 水平均高于对照组，

其中试验 C 组显著高于对照组(P <0.05). 45 日龄

时，试验 D 组飞水平显著高于对照组(P <0.05) ;59 

日龄时，各组间差异不显著.血清中 IGF-I 水平各组

间差异不显著.

表 4 小肤复合制剂对早期断奶仔猪血清中几种激素质量浓度的影晌1)

Tab.4 The effect of compound oligopeptide on hormone mass concentration of weaned piglets 

组别 p(TJ)/(ng. rnL- 1
) p(T4 )/(ng . rnL -1) p (IGF - I)/( ng . rnL -1) 

group 45 d 59 d 45 d 59 d 45 d 59 d 

A 0.70 :t 0.08a 。.47 :t 0. 07a 5.37 :t O. 15a 5.78 :t 0. 19 110.26 :t 4.47 120.47 :t 6. 95 

B 0.66 :t O. 12a 0.55 :t 0. 07ab 5.20 :t 0. 31a 5.92 :t 0. 21 107.55 :t 6.38 133.03 :t 9.69 

C 1. 02 :t 0. 07b 0.68 :t o. 03b 5.79 :t 0. 28a 5.71 :t 0.20 101. 89 :t 3. 28 136.07 :t 7.59 

D 1. 04 :t 0.09b 0.64 :t O. 06ab 7.06 :t 0. 34b 5.32 :t 0. 24 108.32 :t 7.45 139.68 :t 10. 79 

1)同列数据后有相同字母或未标字母表示差异不显著(P>0.05) ， 字母不同者为差异显著(P <0. 05) ， Duncan's 法

3 讨论

腹泻是早期断奶仔猪生长受阻和死亡率高的主

要原因，引起仔猪腹泻的原因是多种多样的，包括仔

猪肠道发育不完善、消化能力弱 [4] 以及饲料中的抗

原物质引发肠道蒙古膜过敏反应，导致肠道损伤等[5]

由于仔猪消化系统发育不完善，对饲料蛋白质消化

能力较弱，在植物饲料中，特别是豆柏等饼柏类饲料

中含多种抗营养因子，如膜蛋白酶抑制因子、植物凝

集素和 α一半乳糖昔等，而对饲根蛋白质来源极为

敏感[6] 豆柏引起的过敏反应和腹泻程度最强，与日

粮豆柏中的抗原性蛋白大豆球蛋白和 β- 聚球蛋白

有关[7] 生物活性肤是具有多种生物学功能的多肤

和不到 10 个氨基酸组成的小肤，它是由氨基酸组成
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的，但它比氨基酸有更好的消化吸收性能，且营养和 低于基础日粮组外，各试验组的球蛋白浓度均高于

生理效果更为优越，不仅如此，其中许多小肤还具有 基础日粮组.说明添加小肤复合制剂能提高断奶仔

原蛋白质或其组成氨基酸所没有的新功能[8-9] 与 猪血清球蛋白的浓度，从而提高机体的免疫力.

游离氨基酸吸收相比，小肤转运系统具有速度快、耗 本试验还观察到，添加 1000g-t- 1 小肤复合制

能低、不易饱和等特点，而游离氨基酸吸收慢、载体 剂组血清的飞水平在 45 和 59 日龄时均显著高于对

易饱和、吸收时耗能高.来源于小肤的氨基酸吸收速 照组，添加 2 000 g - t- 1 小肤复合制剂组血清的
率较游离氨基酸更快更稳定，表明肤转运系统的容 T) 水平在 45 日龄时显著高于对照组.而 T4 水平
量大于氨基酸转运系统，不易饱和[叫，医学研究中 在添加 2000 g - t- 1小肤复合制剂组 45 日龄时显
小肤还对 Ca2 + 的吸收有促进作用[11] 本试验在仔 著高于对照组.表明小肤复合制剂可能通过促进甲
猪日粮中用 5% 的玉米替代 5% 的豆柏，再添加适量 状腺活动，提高机体血清 T) ~ T4 水平，增强机体代谢
的小肤复合制剂均能有效地减少早期断奶仔猪的腹 效率，增强机体免疫力，从而一定程度上促进断奶仔
泻次数，降低其腹泻率，说明在日粮中通过添加小肤 猪的生长发育减轻或消除断奶对仔猪生长应激的
复合制剂，不仅可以减少豆柏的使用量，降低生产成 影响.
本，同时也可减少豆柏中抗原物质的含量从而阵低

仔猪的应激，对早期断奶仔猪的胃肠道有着良好的

保护作用，其中以添加 1 000、2000g-t- 1 的小肤复

合制剂效果较佳.

血糖是机体所有细胞的能源，其浓度直接影响

机体的糖代谢，并且间接影响机体脂肪等其他营养

物质的代谢.血清胆固醇和甘袖三醋水平则反映体

内脂类代谢情况，脂类在体内运输发生障碍时，甘油

三醋含量会明显升高.一般情况下，血液中胆固醇的
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