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摘要:为了探讨重组伪狂犬病毒 TIC IgG -IO盯γ作为擅苗候选株的潜在价值，对该病毒的增殖特性、遗传稳定

性、主全性、兔~匠性及但护力进行了研究a 结果表明:重组病毒的增殖滴度与亲本株相当，遗传稳定性良好，以

100 倍的先ßE1f1J量接种小鼠时对小鼠是安全的;重组病毒在免疫小鼠后可诱导小鼠产生针对 PRV 和 PCV2 的特异

性免疫应答，并且对致死刑:!:(100LDj()) PRV Ea 株强毒的攻击具有 1∞%的免疫悍护鼓且
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Abstract: To study th巳 potential value of a recombinant pseudornhies virus TK - / gG - /ORF2 + as candi­

date vaccine. the biological characteristics of 血is virus were examined , including growth .properties , ge­

netic stability , securi町， imrnunogenicity and protective capacity. The growth properties of the recombi­

nant virus in cells were similar to 由at of 出e parent vector virus. 1n animal experiments , TK - / gG - / 

ORF2 + was safe to mice with dose of l00LDso and elicited specific irnmune response against PRV and 

PCV2 in mice. Immunization with TK - / gG - /ORF2 + protected mice against a lethal challenge 

(1∞LD5IJ ) with a virulent PRV Ea strain. 

Key words: recombinant pseudorabies virus; growth properties; genetic stability; securi町 lmrnunoge­

ruCl可 protechve capaclty 

猪 2 型圆环病毒 (porcine circovirus type 2. 

PCV2) 是近年来兽医界广泛关注的病毒之一. t主病

毒与猪的多种疾病结合征有关，特别是断奶仔猪多

系统衰竭结合征 (post-weaning multisystemic wasting 

syndrome • PMWS) ，给养猪业造成了巨大的经济损

失. PCV2 疫苗的研究始于近几年，目前已有 PCV2

收宿目期 :2∞6-12-29

DNA 在苗、亚单位疫苗和嵌合病毒度苗的报道[1.3]

但有关病毒活载体疫苗的报道相对较少.伪狂犬病

病毒(pseudorabies virus. PRV) 属植摩病毒科、α 擅

摩病毒亚科，是引起蜡繁踵障碍的主要病原之一.该

病毒基因组庞大，吉有多个可缺失的病毒增殖非必

需的基因，可供外掘基国插入，插入外帽、基因的重组
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月份 月份

A:对照组光照时间，B:扯理组光照时间:

C:对照组产蛋率;飞处理组产董事;

E:对照组 PRL 质量推度 ;F:处理组 PRL 质量散度;

G:对照组 m质量浓度 ;H:处理组 LH 质量放度

A: photoperiod for control ~回回 ß: photoperi叫 for treated geese; C: 

laying mle of control 萨es障 D: laying mte of treated geese; 

E: serum PRL of control ge回e ， F: serum PRL of treated geese; G: serum 

LH of control ge国e; H: serum LH of treated g酣e

固 1 光周期对马岗踊日产置率、血曼在 PRL 与 LH 质量被度

的影响

Fig 1 Effect of photope丘。d on laying percentage , plasma con­

centralions of PRL and LH of Ma吕ang geese 

2.3;2 LH 冬季对照组血浆 LH 质量rRJ3t处于较

高水平(1二 2 nglmL) ，鹅群产蛋;春季则下阵( < 1 

ngl皿L) ，酷群进入体产期;夏末秋韧又重新升高，鹅

群恢复产置，井在产董事上升之前呈现一个季节性

峰值(约 2 nglmL) ，之后则又下阵处于低水平(固

lG) .长光下处理组的血浆 LH 质量tt.度均在出现暂

时的上升(2 - 3 nglmL) 后快速下降( < 1 nglmL) , 

鹏群进人体产期，短光下则均显著上升( > 2 nglmL) 

(P<O.05) ，之后稍下降井保持稳定 (1 - 2 nglmL) 

(固 lH) . 

3 讨论

鸟(禽)类光信号主要是通过下丘脑感受器将电

磁信号转换为内分部、信号来实现对季节性繁殖活动

的调控[1] 在下丘脑-垂体-性腺轴对鸟(禽)类繁

噩活动的内分描调控中，垂体 FSH 和 LH 是卵油发

育的调控因子，两者的分甜、受下丘脑 GnRH 调控，垂

{丰 PRL 也是重要的调控因子之一[10] PRL 除了是禽

类就巢'it.生和维持的关键酷素外，还与季节性繁殖

活动紧密相关，大量研究表明，光照能促进 PRL 分

泌，井且在季节性繁殖鸟(禽)类上，PRL 的分也随日

照呈现季节性变化[5-6]: PRL 除了通过下丘脑 GnRH

抑制禽提垂体促性腺激素的分拙外，还直接拥制卵
泡的发育[6胃口 -12] 在本研究中，肘照组的血最 PRL 和

LH 质量锥度均随全年日照呈现出季节性变化，光照

延长明显促进 PRL 分甜和阵低 LH 水平，这种光鼓

应在处理组中更加明显，与在其他乌(禽)荣和哺乳

动物上的研究结果也一致[3.5] 在处理理的 2 次长

-短光处理中，当长光照导致 PRL 快速土升， LH 下

降时，鹅群均出现停产和换羽;在对照组中，光照延

长导致 PRL 上升和 LH 下阵时，鹅群也出现停产和

换羽，光照缩短引起 PRL 下阵和 LH 上升时，鹅群恢

复产蛋. 2 组鹉群的 LH 季节性分w呈现出与 PRL

分描相反的变化，这与在马岗蝇公酷和匈牙利白鹅

上的研究结果相一致[旧41 并且在对 PRL 和 VIP 基

因表达的检测中，光照延长也能明显促进下丘脑 VIP

和垂体 PRL 的 mRNA 水平上升[ 14] 

通常认为，在许多鸟(禽)类上，PRL 分拙的季节

性上升会抑制动物的繁殖活动和导致换羽[5] 这个

结论也得到本研究结果的支持.由本试验结果可见，

在光周期对马，司踊繁踵活动的季节性调控中， PRL

是一个重要的介导因子或调控因子.马岗鹅的季节

性繁殖由日照调控，光照通过信号转换调控 PRL 或

其释放因于 VIP 的分拙.春夏季日照延长所引起的

PRL 上升通过抑制下丘脑 GnRH 分油和直接抑制卵

油发育 2 个方面来抑制鹅繁殖活动使踊群进入休产

期和换羽;秩冬季日阳的缩短导致 PRL 分甜、下降，这

使 GnRH 分由增加， PRL 直接对卵泡发育的抑制作

用也相应瞄弱，踊群恢复繁踵活性和开始产蛋.如

此，光周期就实现了对马岗鹅季节性繁殖活动的调

控. IlP长短光照分别抑制和促进其繁殖活动的敢应，

便以马岗鹅为代表的广东灰鹉呈现出春夏停产换羽

和秋冬产蛋的独特繁殖特性[14]

另外，由于光对动物的影响曼时间和强度的影

响，试验中根据冬夏季日照差异， 2 快长光照处理分

别为 18 和 16 h ，试验结果证明对鹅群的影响相同;

同时由于人工短光照处理能使鹅群立即进入相当于

自然条件下冬季的日照环境，而自然条件下要在开

产后经过扯芋才能进入冬季，这导致整个试验阶段

处理组产蛋比对照组高 16.74% ，并且这种影响在 2

坦开产后的产蛋率上升上明显表现出来.这些结果

进一步说明光周期对马岗鹅繁殖性能的重要调控

作用.

(下转第 104 页)
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功能退化时达到峰值[5-6J 根据繁殖期的日照特点，

鸟(禽)类的繁殖活动上有长 R照繁殖和短日照繁殖

2 类，其中对前者的研究较多，对后者的研究相对较

少，以马岗鹉为代表的广东灰鹉均属于后者.研究发

现，短光照促进马岗鹅的生噩功能，长光照则抑

制[7J 丰研究通过人工光照控制研究了光周期对马

岗鹅季节性繁殖活动的内分描机制.

1 材料与方法

1. 1 动物试验

选健康马岗鹅成年种鹅 650 只(己:♀= 1: 6) , 

平均分为对照组和处理组.对照坦在整个试验阶段

(2∞4 年 1 月 13 日 -12 月 18 日)接受自然光照(东

经 113.01 0 ，北纬 23.700 ，固 lA) ，处理组接受2 次长-短

光照处理(固 1B) :1 月 13 日 -3 月 14 日接受 18 hld 

光照(l8 L: 6 时，即在白天 H 照的基础上进行晚间

人工补光(30 -50 lx) ， 3 月 15 日 -7 月 27 日将光照

缩短为 11 hld( 11 L: 13 D);7 月 28 日 -10 月 9 日重

新将每天踊群接受的光照增加至 16 hld(16 L: 8 时，

10 月 10 日再次缩短为 11νd(1 1 L: 旧时，并一直

到试验结束，试验中的短光照处理主要是通过将鹅

群限制在通风良好的棚内蔽光来实现，从试验第 1 d 

开始每隔 15 d 各组翅下静脆来血 1 次(n = 12) ，肝
章制抗睫，在 3 h 内分离血浆(20∞ r/min x 20 min , 

4"(;) ，存于 -20 吧，试验阶段除了接受限制性光照

处理时被围在鹉舍内以外，白天鹉均可自由活动、果

食、饮水和配种，经常扑克适量的青草或*草.每天

定时收集各组产置，记录各组每天总产蛋数并计算

产蛋率，每 3 -4 d 检查 1 次就果情况，井时常观察换

现情况，被确认就巢的母跑要被隔离井限制饲喂 7-

lO d 以强制主要止就巢，然后重新放归鹅群.

1. 2 激素跚定

血最 P且由鸡 P且放射免疫法( radioimmunoas­

E呵，因A)测定[8] 鸡 PRL 参照标准(AFP -10328町、

同位素腆标记 chPRL (AFP - 4444 B )和兔抗 chPRL

抗血清( AFP - 151040789) 均购于美国国家卫生研

究院(NIH) .血韭 LH 由鸡 LH 放射免在法测定[9]

玛 LH 参照标准( USDA - cLH - K - 3 )、同位素腆标

记 LH (USDA - cLH - I - 3 )和兔抗玛 LH 抗血清

(USDA - AcLH -5) 均由美国农业部Germplasm 阳d

Gamete Physiology Lahoratory 的 J. A. Proudman 搏士

赠送.第二抗体驴抗兔抗血清购自北京北方生物技

术研究所. PRL 和 LH 腆化标记所用同位素 Na出 I

为成都中棋高通同位素股份有限公司产品，氧腊 T

为 Sigma 公司产品. PRL 放射免疫法灵敏度为 0.34

nglmL，标准曲辑的 ED75 、 ED50 和 ED25 分别为

1. 30 ，.3 .71 和-10.60 ng/mL , LH 放射免在法灵敏度

为 0.02 ng/mL，两方法的批内批间变异均小于

15% ，样品连续稀释所得抑制曲钱均与标准曲线

平行.

1. 3 扭捏分精

产歪曲线为日产蛋丰曲线，日产蛋率=日产蛋

总数/母鹅总数(包括就巢鹉) x 1∞%.对各盟的血
浆 PRL 和 LH 质量故度变化作单因子方盖分析，对

各时间点上的组间差异作 t - 检验.除注明拧，各数
恒均用平均值土标准误表示，所有数据分析均用

SAS softw缸:e versioni 8. 01 完成.

2 结果

2.1 产置

对照组在长光下(18 L: 6 D)蛙结产蛋，但产蛋

逐步下降，于 3 月 28 日停产(图 1 C) ;扯理组产蛋在

*光下(18 L: 6D) 则快速下降并于 2 月 10 日停产

(固 1 D). 处理组在第 1 眈短光照处理后于 4 月 18

日重新开产，日产蛋数快速增加，井在 30 d 内就升至

约 309毛;时照组则于 6 月 18 日重新开产，日产蛋数

增加辑慢，至7 月 30 日才达 15%. 当 7 月 28 日再次

接受长光照后，处理组产蛋再次快速下阵井于 9 月

13 日停产;在 10 月 10 日接受短光照后于 11 月 11

日重新开产.整个试验阶段处理组出现2 个休产期，

分别约 70 和 60 d ，时照组则只有 1、小约 3 个月的体

产期.在产蛋期，2 组的产蛋率均保持高低峰交替出

现.整个试验期间对照坦和处理组平均每只母踊产

蛋 26.3 和 30.8 柱，前者比后者低 16.74%.

2.2 换明

2 组鹅群均是在停产后 7 -10 d 开始换羽，在重

新开产前完成换羽，公鹉一般比母鹉捕后约 1 周.首

先是胸部、腹部和尾部等部位的小明毛大量脱落，后

是翅睛和尾部的主翼毛出现脱落，变得肆幌不齐，之

后新的习习毛慢慢长出.开产前长出的新Jj3]整齐而富

有光潭，在开产后很长一段时间保持光棒，随着产置/

的蛙壁，羽毛慢慢祖去光泽井变得粗糙，但假然紧岳

和牢固;当鹉群慢慢地再次进入休产期时，现毛开始

变得在乱和松动，并在停产后不久开始新一轮换羽-

2_3 菌素水平

2.3.1 PRL 对照组血旦在 PRL 质量榷度在秋冬季

处在低水平(约 10 ng/mL) ，蜡群处在产蛋期，在春

夏季显著奸高(20 - 30 ng/mL )(P <0.01) (固 lE) , 

鹅群停产.处理组血浆 PRL 质量t&度在短光照下均

娃于低水平(约 10 nglmL) ，在长光照下均显著上升

(20 - 30 ng/mL)( P < 0.01)( 图 lF) ，分别与对照组

在产蛋期和体产期的结果相似.


