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烟粉虱卵在黄瓜上的空间分布及抽样技术

沈斌斌，任 )1回祥

(华南农业大学资源环境学院，广东广州 510642)

摘要:对烟粉虱卵在黄瓜上的空间分布型进行了研究.结果为 :Iwω 回归模型 α= 1. 148 2 >0 ，β= 1. 423 1 > 1 ; Talor 

事法则 loga =0.3984 >O ,b = 1. 5174> 1.表明烟粉虱卵呈聚集分布，其聚集度随种群密度的升高而下阵，分布的

基本届分是个体群，个体间相互咂寻 1. 果用 Iwao 方法求出不同卵啻J.l下的最适抽样黠.
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Spatial Distribution Pattern and Sampling Technique 

of the Eggs of Bemisia tabaci 00 Cucumbers 
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Abstract:The spatial distribution pattem of eggs of Bemisìa tabaci on cucumbers was studied. The indi­

ces for tbe regressive model of Iwaoα= 1. 148 2 >0 ，卢= 1. 423 1 > 1 ;白le resull for Taylor power princi­

ple was loga =0.3984 >0 , b = L 5174> 1. It was showed 由at the distribution pattem of eggs of B. 

tabaci was aggregation distrihution and the aggregation inlensity would decrease wilh population in­

creased. 咀le basic component of the spatial distribution was individual colony attracting each other.ηle 

optimum sampling units for the e四s of B. tabaci were ohtained by Iwao' s method. 
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烟粉虱 Bemisia tabaci (Gennaduid) 属同翅目

Homoptera 粉虱科 Aleyrodidae ， 1889 年首先在希腊

的烟草上发现.烟粉虱原产热带、亚热带地区，适应

抄摸性气候，能忍受 40 吧以上高温[1] 20 世纪 80

年代以前，烟抽虱主要在一些产棉国如苏丹、埃及、

印度、巴西、伊朗、土耳其、美国等国家的棉花上造成

一定损失. 20 世纪 80 年代以后，除了棉花，在蔬菜

和花卉上也发现了此虫的为害.目前，烟粉虱已成

为全球性的蔬菜、花卉、苗木等的主要危险性害

虫[lJ 我国早在 1949 年就有烟粉虱的记载[3] 有学

者于 1977一1984 年对上海那区棉田烟柑虱进行了
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持结观察，发现烟粉虱井未对棉花产量造成明显影

响[飞但进入 20 世纪 90 年代中后期，烟粉虱在我

国出现爆发成灾且呈愈演愈烈态势[川国内外学

者对烟粉虱成虫、若虫在一些作物上的空间分布规

律进行了研究[7叫，而有关烟粉虱卵的空间分布及

抽样技术则鲜见报道.空间分布型的研究可以揭示

种群的生态学特性，有助于确定科学的抽样方案.

烟柑虱嚣踵快，成虫个体小，卵的个体更小，简易

而正确的抽样方法不仅节省人力物力，而且能够提

高调查精确度，对于烟粉虱种群控制研究具有重要

意义.
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2.2 种间叶盟章含量方差分析 显著;木荷与南亚新术姜、乌药、中华楠、朱砂根之间

由表 1 可以看出，大叶新木妻与唐竹差异极显 差异极显著;南亚新木姜与唐竹、木荷之间差异极显

著;南萌与唐竹之间差异显著、与朱ø、根之间差异极 著;唐竹与乌药、中华楠、朱砂根之间差异板显著，

表 1 Tukey HSD 方量分析

Tab. 1 Difference analysis of Tukey HSD 

编号 coding 51 52 53 5. 5, 56 5, 
5z 0.616645 
S) 0.2∞ 4臼 0.996 145 

5. 0.999720 0.093765 0.005225 

5, 0.000 168 。-归9505 。.264 769 O.α)() 032 

50 0.995408 0.077806 O. ∞15746 0.999952 O. 仅泊 032

s, 0.999833 0.124969 O. ∞8988 1. 000 000 O. 四)() 032 。.999 935 

58 0.323844 O.α)() 096 0.000 033 0.303852 0.0∞ 032 0.705439 。‘ 333058

51 :大叶新木-* Neolitsea 阳linei; 52: 烹蔚 C皿tarwpsÌJ fwa ; 51 :木荷 Schima s叩erba; 5.; 南亚新木姜 Neoli1，.sea zeylan阳 ;5s : 唐

竹 Sinoba叫usa toots品 ;56 ，乌药 lirukra aggregata冉 z 中华楠 Machilus ChinensÌJ; 58 ，朱砂根 Ardi血 crenata

3 讨论与结论

由于光是结色植物生存和生长的主要因素之

一，不同林冠开度的森林会造成林下光照强度不

同[时而光是合成叶撮素的重要外部条件之一，通

常对于幼苗来说，光照越强，植物叶片中的叶绿素含

量越高，因此林冠开度的不同就会造成叶片中叶每

素含量不同，树木阴生条件下生长的叶片比阳生条

件下更薄，单位面扭质量较轻井具有较低的叶绿素

含量[叫，相对而言，阳生叶在光合作用中由于光线

过强可能会导致光合作用瞄少，所以，适应高强度光

照条件的植物经常在单位面积叶片上含有更多叶埠

体，具有较厚的叶片[叫.因此，大叶新木姜和需萌叶

片叶结章含量随林冠开度增加而逐渐增加，在一定

范围内呈正相关.

林下光钱分为直射光和散射光，在林冠开度较

小的森林中，因为直射光很难直接照射到植物上，所

以散射光对植物叶片中叶操素含量有极大影响，对

阴生植物影响更显著般说来，在直射光钱不足的

情况下，随散射光强度增加，叶片叶撮素含量也随之

增加.而林下植物在形态和生理角度来说，基本上都

是幼苗，在生长期内属于阴生植物.因此，需葫叶片

叶结章含量随林下光照散射光增加而逐渐增剧，在

一定范围内呈正相关.

植物在生长左育过程中，其叶片内叶埠章含量

受光影响有很大变化，在本研究中可以发现，林冠开

匮飞散射光立地因子、叶面积指数等对叶内叶绿章含

量都有很大影响.研究结果表明:植物种间叶绿章含

量的影响是非常显著的:对于某一种植物来说，这些

因素也有很大影响，如大叶新木姜和嚣葫叶片叶撮

素含量随林冠开度增拥而逐渐增加，需萌叶片叶主主

素吉量随林下光照、散射光增加而逐渐增阳，木荷及

唐竹叶片叶埠素含量随叶片叶面积指数增加而逐渐

增加，而且呈一定程度的直线正相关.
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结果与分析
等的埠包度测量中，叶片叶绿素含量和 SPAD 值的相 局

关性也可以.在本研究中，使用 SPAD-502 作为叶绿 -

素测量仪器，并使用由得的 SPAD 值作为叶绿章相对 2.1 林下植物叶绿章含量与林下光照强度、叶面相

含量的指数，以亚热带常绿阔叶林林下植物为研究

对象，着重开展林下植被叶埠素分布异质性的比较

研究，阐明不同光照条件下叶埠素相对含量及与光

照条件之间的关系.为亚热带*绿阔叶林林下植物

与光照关系研究提供依据

1 研究区域概况与研究方法

1. 1 研究地自然慨况

车八峙国家组自然保护区位于北结 240041 1 、东

经 1140 10 1 • 坐落于广东省北部、始兴县东南部，面积

7545 hm2 • 地处亚热带季风性气候区，年平均日照

1 582.8 h.年平均气温 19.6 "c ，全年;;;::: 10 '(: W，、温

7 187.2 "c ，年平均阵雨量 1 468.0 mm，阵雨主要集

中于春末夏初，年平均票友量 1 356. 1 rnrn. 年平均

相对温度 79.7%. 保护区的大地构造属华南梧皱系

的一部分，地质构造复杂，地组类型多样，地势西北

高东南低，山脉以南北走向为主，最高峰天平架海拔

1 256 m，最低处棒栋水海拔仅 330 m. 基带土壤为红

壤.地带性植被为中亚热带常埠阔叶林.生物资掘丰

富，仅被调查鉴定的植物种类就有 1928 种，隶属于

290 科 925 属[气林下植物以大叶新木姜 NeoliL5ea
levinei ，嚣葫 C田tarwps臼 fissa 、木荷 Schima superba、南

亚新木姜 Neol出ea zeylan町、唐竹 Sirwbamh旧a 阳臼ik 、

乌药U础ra aggregata、中华楠 Machilus chine町、朱砂

根 Ardi.sia crenata 等 8 种植物为优势种.

1.咽 2 研究方击

1. 2.1 方法在钱路踏查的基础上'沿着车/八L岭国

家自然保护区楠栋水野生植物园至三角塘的林间小

道沿f误里而上，选择具有代表性的样地 10 个(札l∞ rnX

1ωOrn叫) .果用 s回PADδ0ω2 日叶f每素分析仪(仙Min

e町ra Co. Ltd) 在选取的样方内进行林下植物叶绿素含

量测定.首先，在每块样地选择主要林下植物种类，

选择好的植物种类每棵植物选择拉撒叶片 3 片，再

使用 SPAD-502 叶埠素分析仪对叶片不同位置进行 6

次由量(避开叶脉) ，连辑记录 SPAD 值，同步使用

Nikon 相机进行冠层拍摄鱼眼照片，井记录植株

高度，

1. 2. 2 数据分析 用固片分析软件 Winscanopy 对

林冠鱼眼照片进行数据化处理，得出林下散射光立

地困子、林冠开度、叶面相指数等相关数据，建立植

株叶片 SPAD 值、林冠鱼H&照片分析值数据库.使用

统计软件 Statistica 对植物叶绿素含量和林冠鱼眼照

片分析结果进行相关性分析.

之间的相关性分析

大叶新木姜和事萌叶片叶绿草指数( SPAD) 随

林冠开度增加而逐渐增加(国1)，呈一定程度的直

线正相关，差异显著(P < 0.05). 需葫叶片叶结章指

数随林下散射光立地因子(ISF)增拥而逐渐增加(图

2) ，呈一定程度的直线正相关，差异显著(P <0.05). 

木荷及唐竹叶片叶绿素指数随叶片叶面积指数

(LAI)增加而逐渐增力日(固 3) ，呈一定程度的直线正

相关，差异显著(P < 0.05). 
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图 2 林下散射光立地因子( ISF) 与嚣葫叶片叶绿草指敷

(SPAD)结性回归
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困 3 叶面租指数(LAI)与木荷 (8) 、唐竹(b) 叶片叶绿军指

数(SPAD)结性回归 , 
F袍.3 白白 linear regression of LAI and SP AD of Schima sψerba 
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