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佛山云勇林场 3 种人工幼林的生长和土壤养分特征

洗干标薛 立2 梁丽丽2 任向荣2 曹 鹤2 李国平梁永强l

( 1 佛山市云勇林场，广东高明 528518; 2 华南农业大学林学院，广东广州 510642)

摘要:对佛山云勇林场 3 种林分的生长和土壤养分进行了研究:用 pH 计测定土壤 pH;有机质用重错酸何容量法一

外加热法测定;水解性氮用碱解扩散法测定 i速效磷以 NaHC03 提取士样后，用铝蓝比色法测定;速效御用醋酸铀
浸提，原子吸收分光光度法测定-结果表明:常绿阔叶混交林的生长情况最好，土壤养分最高 i各林地的土壤呈强酸
性;土壤有机质、水解性氮和有效磷含量为常绿阔叶泪交林地〉常绿针阔j昆交林地〉杉木林地，而有效饵含量为常

绿阔叶混交林地〉杉木林地〉常绿针阔ÌEt交林地，表明常绿阔叶也交林显著地改善了林地养分状况，常绿针阔混

交林对改善土壤养分也有一定的作用.各林地土壤的有机质和各种养分含量之间存在显著差异
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Growth and Soil Nutrient Characteristics of Three Young Plantation 
Types in Yunyong Forest Farm , Foshan 
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(1 Yunyong Forest Farrn of Foshan City , Gaoming 528518 , China; 

2 College of F orest巧， South China Agric. Univ. , Guangzhou 510642 , China) 

Abstract: Growth and soil nutrients of three types of young plantation , i. e. , Cunninghamia lanceolatα 

plantation , evergreen coniferous broadleaf mixed plantation and evergreen broadleaf mixed plantation , 
were studied. The pH value was measured by a pH meter , soil organic matter was determined by potassi­

um dichromate-outside heating method , soil hydrolyzable nitrogen was analyzed using a diffusion absorp­

tion method , available phosphorus was extracted using NaHC03 solution and its content was determined 

by molybdate blue method , available potassium was extracted using neutral NaAC solution and then its 

content was determined using atomic absorption spectrophotometry. The growth of evergreen broadleaf 

mixed plantation was the best , and its soil fertility was the highest among the three plantation types. The 

soils of the three plantation types were rather strong in acidity. The content of soil organic matter , hydro­

lyzable N and available P showed a similar trend: evergreen broadleaf mixed plantation > evergreen conif­

erous broadleaf mixed plantation > C. unninghαmia lanceolata plantation , whereas the trend of available K 

were: evergreen broadleaf mixed plantation > C. lanceolatαplantation > evergreen coniferous broadleaf 

mixed plantation. The result indicated that evergreen broadleaf mixed plantation significantly improved 

soil nutrients of woodland , followed by evergreen coniferous broadleaf mixed plantation that also had some 

effecl on improving soil fertility. There were significant differences in soil organic matter and nutrients a­

mong the three woodlands. 
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森林是最大的陆地生态系统，在维持生态平衡、

改善生态环境方面具有举足轻重的地位.森林土壤
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是森林植物赖以生存的基质，与森林类型和林木生

长关系密切，不同的森林植被会影响土壤养分状
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况 [1-3] 佛山市云勇林场历史上以经营杉木纯林为

主，树种组成单一，生态效益不佳.为了改善森林的

生态功能，林场 2004 年营造了常绿阔叶混交林和常

绿针阔泪交林等生态公益林.本文研究了这 2 种生

态公益林的生长和土壤养分状况，并与杉木纯林土

壤进行了对比，为科学营林和合理利用森林土壤提

供了科学依据.

1 材料与方法

1. 1 调查区既况

调查区位于广东省高明县的西南部，东经 1120

40' ，北纬 22 043' ， 属于亚热带气候.气候温和，年平

均气温、最高气温和最低气温分别为 22.0 、 34.5 和

3. 5 "c ，偶有霜冻.雨量充沛，年降水量平均达

2 000 mm ，集中在 4-8 月.地势属丘陵地带，土壤为

花岗岩发育的酸性赤红壤，土层深厚.试验前的杉木

林土壤理化性质见文献[3] . 

1. 2 研究方法

2∞4 年 3 月营林，2∞6 年 3 月在以上林分中各设

面积为 20 m x20 m的样地3 个(即 3 个重复) ，对样地

内各树种进行每木地径、树高、冠幅和林分密度调查.

在各林分内选择有代表性的地段用 5 点取样法

采取 0-40 cm 处的土壤，将土壤样品带回实验室.

将水、土以质量比为 2.5: 1. 0 1昆合后，用 pH 计测土

壤 pHj有机质用重错酸何容量法-外加热法测定;

水解性氮用碱解扩散法测定;用 0.5 mol . L- 1 的碳

酸氢铀提取土壤样品后，用铝蓝比色法测速效磷;用

1 mol. L- 1 的中性醋酸铀提取土壤样品后，用原子分

光光度计测速效怦[ 4] 所有样品设 3 个重复.

2 结果与分析

2.1 不同林分林木生长比较

2006 年的林分概况见表1.各生态公益林的生

长状况有较大差异.常绿阔叶混交林的生长情况最

好，其树种的地径、树高和冠幅范围分别为 2.9 - 9.3 

cm 、1. 6 -4. 3 m 和1. 0-3.0m(表 1). 常绿针阔j昆

交林和杉木林的生长速度较慢，其中常绿针阔混交

林中杉木的生长快于杉木纯林.将常绿阔叶泪交林

内的树种按照胸径、树高和冠幅生长情况可分为生

长速度快、中等和慢 3 类(表 2) .常绿阔叶混交林中

生长快和中等的树种的胸径、树高和冠幅显著大于

其他生长慢的树种及常绿针阔泪交林和杉木林.

2.2 不同林分土壤 pH 值的差异

土壤酸碱性是土壤许多化学性质的综合反映，

它对土壤的一系列养分性质有着深刻影响，与土壤

养分的形成、转化和有效性、土壤微生物的活动、植

物的生长发育都密切相关.由表 3 可知，各林地土壤

的 pH 为 4.31 -4.38 ，属于强酸性土壤，各林地土壤

的 pH 值元显著差异

2.3 不同林分土壤养分含量的差异

土壤有机质包括各种动植物残体、微生物及其

生命活动的各种有机产物，是森林生态系统中林木

速效养分的来源.不同林分的土壤有机质差异明显，

大小依次为常绿阔叶混交林>常绿针阔混交林〉杉

表 1 林分概况

Tab国 1 General characteristics of plantations 2006 

林分I) 树种2)
密度 平均地径 平均树高 平均冠幅 主要林下植物

坡向
坡度

density/ rnean ground rnean tree rnean crown rnam slope/ 
plantations tree s pecJes 

(株. hrn- 2
) diarneter/ crn heightlrn widtlνm understory 

exposure 
(0) 

A 大叶相思 33 9_3 3.6 2.7 野牡丹 NE300 35 

楝叶吴莱英 17 8.4 4.3 3.0 乌毛蘸

米老排 116 6.9 3.6 2.5 五指毛桃

荷木 207 5.5 2.4 2.1 

枫香 17 5.4 2.6 2.3 

阴香 200 3.9 1. 8 1. 5 

植树 75 3.6 1. 9 1. 7 

塞楝 290 3.5 1. 6 1. 0 

红锥 116 3.3 2.1 1. 6 

火力楠 91 2.9 1. 8 1. 1 

B 火力楠 825 2.3 1. 9 0.8 乌毛厥 SE450 30 

杉木 825 4_4 2.2 0.9 铁线康、金毛狗

C 杉木 1 650 3.2 2.0 0.9 乌毛藏、金毛狗 SE450 30 

1 }A: 常绿阔叶混交林 evergreen broadleaf rnixed plantation; B: 常绿针阅混交林 evergreen coniferous broadleaf rnixed planta-

tion; C: 杉木林 Cunninghamia lanceolata plantation 
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表 2 各林分的树种生长比较

Tab. 2 Growth of tree species in each plantation 

林分1) 树种
生长速度 生长幅度2)

growth 平均地径 mean 平均树高 mean 平均冠幅 mean
plantations tree specles 

speed ground diameter/ cm tree heightlm crown width/m 

A 大叶相思、楝叶吴某英 4快 6.9-9.3a 3.6-4.3a 2.7-3.0a 

米老排、荷木、枫香 中等 3.9-5.4b 2.4 -3.6b 2_ 1 -2. 5b 

阴香、棒树、塞楝、红锥、火力楠 J匮 2_9 -3.6d 1. 6 -2_1d 1. 0-L7c 

B 杉木 中等 4.4c 2_2c 0.9de 

火力楠 '匮 2_3e 1. 9d 0.8e 

C 杉木 '匮 3_2cd 2_0cd 0.9de 

1) A: 常绿阔叶混交林 evergreen broadleaf mixed plantation; B: 常绿针 l司混交林 evergreen coniferous broadleaf mixed planta­

tion; C: 杉木林 Cunninghamia lanceolata plantation. 2) 同 7'J 数据后具相同字母者表示 P =0_ 05 水平差异不显著(DMRT 法)

表 3 各林分土壤化学性质1)

Tab. 3 Chemical properties of soils in each plantation 主 :!::SE

四(有机质 四(水解性氮 w(有效磷 w( 有效饵

pH organ山 ma副tt怡er吵)/ hydrolyzable N) / available P) / available K) 

(g . kg -1 ) (吨. kg-I) (mg . kg-I) /(吨. kg- 1
) 

林分

plantations 

A 4.34 士。_Ola 26.06:!::O_08a 96.36:!::O_25a 3.44:!::O. l1 a 127_73:!::OA7a 

B 4_31:!::O_01a 16A6:!::O.12b 58_09:!::O.20b 2_65:!::O_12b 52_36:!::O_34b 

C 4_38 :t O_Ola 12. 叨士。_07c 55_07:!::O.32c 2_39:!::O.12c 56.71:!::O.39c 

1 )同列数据后具相同字母者表示 P = 0_ 05 水平差异不显著(DMRT 法 );2) A: 常生录阔叶混交林 evergreen broadleaf mixed 

plantation; B: 常生录针 1;，司混交林 evergreen c∞onife仨erou山IS broadleaf mixed plan阳tlOr川 C: 杉木林 Cunni咱hamia lanceolata plantation 

木林(表 3) .可见常绿阔叶树种对土壤的培肥作用高

于针叶林地通常，针叶林的枯落物较少且难分解，

因此枯落物分解补充的土壤养分较少，土壤相对比较

痛薄.

土壤水解性氮反映土壤的供氮水平，是表征士

壤肥力质量的主要指标之常绿阔叶1昆交林地的

土壤水解性氮含量比其他 2 种林分高 659毛以上，常

绿针阔混交林地的水解性氮含量略高于杉木林地.

常绿阔叶由交林有机质和全氮含量高造成了其土壤

水解性氨含量高.土壤有效磷可以为植物直接吸收，

对植物的生长发育有重要影响.常绿阔叶混交林地

的有效磷含量明显大于其他林地.各林地的有效磷

质量分数分别是:常绿阔叶混交林地 3.44 mglkg j 常

绿针阔泪交林地 2.65 mglkg j杉木林地 2.39 mglkg_ 

常绿阔叶混交林地土壤有效伺含量比其他 2 种林分

高 120% 以上，常绿针|词混交林地土壤的有效梆含量

略小于杉木林地.各林地土壤的有机质和各种养分

含量之间存在显著差异.

3 结论

生态公益林中的常绿l阔叶泪交林的生长情况最

好，常绿针阔混交林中杉木的生长快于杉木纯林.林

木生长速度的差异与其生物学特性有关，而常绿阔

叶?昆交林的土壤养分高于杉木林也是其生长速度快

的原因之一.按照常绿阔叶由交林内树种的地径、树

高和冠幅生长情况分类，大叶相思和楝叶吴某英为

生长速度快的树种，米老排、荷木和枫香为生长速度

中等的树种，阴香、棒树、塞楝、红锥、火力楠为生长

速度慢的树种.

土壤有机质、水解性氮和有效磷含量为常绿阔

叶混交林地〉常绿针阔1昆交林地>杉木林地，而有

效饵含量为常绿阔叶混交林地〉杉木林地>常绿针

|国混交林地，表明常绿阔叶混交林显著地增加了土

壤有机质的积累，改善了林地养分状况，常绿针阔混

交林对土壤养分也有一定的改善作用.
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