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H7N3 亚型禽流感病毒分离株的生物学特性研究
史惠1 ， 2 廖明2 罗开健2 任涛2 张桂红2

(1福建省动物疫病预防控制中心，福建福州 350003;2 华南农业大学兽医学院，广东广州 510642)

摘要:为了了解经分离纯化、鉴定保存的 I 株鸭源 H7N3 亚型禽流感病毒株的一些生物学特性，参照判定禽流感致

病性的标准方法对其进行生物学特性的研究-结果显示其鸡胚半数感染量(EIDso )、组织培养半数感染量(TCID50 ) 

及最小致死量致死鸡胚平均死亡时间(MDT)分别为 0.5 x 1O-6. J mL- 1 、0.5 x 1O-2. J mL- 1 及 136.8 h; 1 日龄鸡脑内

接种致病指数(ICPI)及 6 周龄鸡静脉接种致病指数(IVPI)均为 0;本毒株不引起鸭及 BALB/c 鼠的发病和死亡，这

些都表明本毒株为低致病性禽流感病毒.
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Studies on the Biological Characteristics of 
H7N3 Subtype of Avian Influenza Virus 
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Abstract: To investigate the biological characteristics of the duck-derived H7N3-AIV , EID50' TCID5o , 
MDT , ICPI , IVPI were tested. The results were O. 5 x 10 -6.3 mL -1 , O. 5 x 10 -2.3 mL -1 , 136. 8 h , 0 , 0 

respectively. The BLAB/ c mice and the ducks which were infected wi由 H7N3-AIV did not show morbid­

ity and mortality. The results indicated 由at this virus was a low pathogenic avian influenza virus 

(四AIV).
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禽流感( A vian influenza , AI)是由 A 型流感病毒

引起的禽类全身性或呼吸器官性传染病[IJ AIV 基

因组由 8 个负链 RNA 组成，共编码 10 种蛋白，其中

的血凝素(HA) 和神经氨酸酶(NA) 糖蛋白是病毒毒

力相关蛋白.流感病毒有变异的特点，主要是 H 与

N 的变异.H 有 Hl - H16 ，而 N 仅有 Nl - N lO [2J. 

其中 H5 、 H7 亚型常表现为高致病性，除了给养禽业

带来严重经济损失外，还可感染人，甚至导致死
亡[3J Swayne 等[4J 通过最小致死量致死鸡胚平均死

亡时间( MDT) 试验表明新出现的 H5 及凹的

HPAIV 已变成对鸡毒力更强的病毒.更有研究发现

A 型流感病毒很容易由野生水禽传播给家禽[5J 鉴
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于此，本研究对 1 株鸭源 H7N3-AIV 毒株进行生物学

特性的测定.

1 材料与方法

1. 1 毒株

AlDucνGuangdongll/1996( H7N3) ，简称 H7N3

株，由华南农业大学禽病研究室分离、纯化，并经中

国预防医学科学院病毒学研究所国家流感中心鉴

定.其 HA 效价 ;:::::9Iog2.

1. 2 鸡胚与实验动物
SPF 鸡胚购自广东永顺生物制药有限公司 ;28

日龄非免疫黄鸡:从华南农业大学种鸡场购进 I 日
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龄健康鸡苗，隔离饲养至 28 日龄，经 AGP 、 HI 检验禽

流感为阴4性 ;21 日龄麻鸭从广东三水鸭场购进，隔离

饲养至 21 日龄，经 AGP，Hl检验为禽流感病毒阴性;

SPF 级 6 -8 周龄雌性 BALB/c 鼠，从广州中山大学

实验动物中心购进.

1. 3 生物学特性的测定

1. 3. 1 一些常见指标的测定 鸡胚半数感染量

(EIDso) 、组织培养半数感染量 (TCIDso ) 、最小致死

量致死鸡胚平均死亡时间 (MDT) 、 1 日龄鸡脑内接

种致病指数(ICPI)及 6 周龄鸡静脉接种致病指数

( IVPI)的测定参照文献[6-7 ]的方法进行.

1. 3.2 对 28 日持非免疫黄坞的致病性 将 16 只

28 日龄非免疫鸡分成 2 组，每组 8 只，实验组每只肌

肉注射 107EIDso量的 H7N3 株尿囊液 0.2 mL，对照

组每只肌肉注射非免疫鸡胚尿囊液 0.2 mL.每天观

察其临床症状及体温变化，并于攻毒后第 3 ，5 ，7 d 分

离病毒

1. 3.3 对 21 日持非免疫麻鸭的致病性 将 10 只

21 日龄麻鸭随机分为 2 组，每组 5 只，实验组每只

鼻内感染 107EIDso量的 H7N3 株尿囊液 0.1 mL，对

照组以非免疫鸡胚尿囊液滴鼻 0.1 mL，连续观察 2

周，于攻毒后第 3 ，5 d 各取其喉头及泄殖腔拭子，进
行病毒分离[7]

1. 3.4 对 SPF 级 6 - 8 周龄雌性 BALB/c‘鼠的致病

性将 50 只 BALB/c 鼠分成 2 组，实验组 40 只，以

107EIDso量鼻内感染 0.05 mU 只.对照组 10 只，以

生理盐水滴鼻 ， 0.05 mU 只.每组各选出 5 只进行

标记，每天测量其体温及体质量，连续观察 14 d ，攻
毒后第 14 d 将存活的小鼠摘眼球采血，测定其 HI 抗

体.并于攻毒后第 2 ，3 、4 ，5 、6 、7 ， 8 ，9 、lO d 各处死实

验组 2 只小鼠，取其脑、肺、肝、脾、肾脏进行病毒分
离[7J 另按体积比 1: 9 ，取各脏器放人福尔马林溶液

中固定，用于组织病理观察.

1. 3. 5 不同体积分数的福尔马林、不同的作用时间

对 H7N3 株的天活效果 将 H7N3 株绒毛尿囊液用

安瓶瓶分装为 9 个小瓶，每 3 瓶为 1 组.各组分别加

人体积分数为 0.05% 、0.10% 、0.20% 的福尔马林，

混匀，置 37 "c恒温箱，每隔 8 h 取出摇匀后放回继续

作用;至 24 、36 、48 h 每组各取出 1 份，每份尿囊液经

尿囊腔途径各接种 10 日龄非免疫鸡胚 3 枚， 0.2

mν胚.将鸡胚置 37 "c孵育 72 h ，后 4 't:冻存过夜，

收获各胚的绒毛尿囊液并测定其 HA 效价，以 HA 效

价为 O 判为 AIV 绒毛尿囊液已被完全灭活;判断在

不同体积分数的福尔马林、不同的作用时间下， AIV
绒毛尿囊液是否被完全灭活 [3]

2 结果

2. 1 EIDso , TCIDso 、MDT、 IVPI 及 ICPI 结果

按 Reed-Muench 法计算 EIDs日， H7N3 株对鸡胚

的半数感染量为 0.5 x lO- 6. 3 mL- 1 、组织培养半数感
染量为 0.5 X 10-2. 3 mL- 1 、鸡胚平均死亡时间为
136.8 h ，静脉接种指数及脑内接种指数均为 O.

2.2 对 28 日龄非免疫黄鸡的致病性

攻毒后 7 d，全部鸡只存活，己攻毒的鸡只的体

温、食欲、饮欲、精神未见异常.攻毒后第 3 、5 d 病毒

分离结果呈阳性.

2.3 对 28 日龄非免疫麻鸭的致病性

攻毒后 7 d，全部鸭存活，已攻毒的鸭的体温、食

欲、饮欲、精神未见异常.攻毒后第 3 、 5 d 病毒分离

结果呈阳性.

2.4 对 SPF 纽 6 -8 周龄雌性 BALB/c 鼠的致病性

该病毒不引起小鼠的体质量及体温的异常变

化，也不引起发病及死亡.从血液中没有检测到相应

的抗体，组织切片中也没有观察到异常变化.但攻毒

后从小鼠的肺、脑、肝中分离到该病毒，尤其从肺中

分离的该病毒持续时间较长，

2.5 不同体积分数的福尔马林、不同的作用时间对

H7N3 株的灭活效果

灭活试验结果表明，除了体积分数为 0.05% 的

福尔马林在 37 't:经 24 h 无法灭活尿囊液外，体积分

数为 0.05% 的福尔马林在 37 't:经 36 、48 h 或体积分

数为 0.10% 、0.20% 的福尔马林在 37 "c经 24 、 36 、

48 h均可使 H7N3 株的尿囊液完全灭活.

3 讨论

根据禽流感的判定标准及致病性试验结果来

看，分离到的鸭源禽流感病毒属于低致病力禽流感

毒株.虽然该毒株不引起鸭子的发病或死亡，但能在

鸭体内复制并能排毒.

该毒株未在小鼠体内进行盲传，所获得结果均

为小鼠首次感染所得.而且在攻毒后的第 5 d ，通常

所说的排毒高峰期，从脑、肝中也分离到该病毒.这

初步说明该病毒能在鼠体内全身感染. Joseph 等问]
的研究也表明 H7 亚型的毒株能在小鼠体内复制，且

对小鼠有不同的致死率.而是否所有 AIV H7 亚型

分离株都具有直接感染哺乳动物的能力还有待于进

一步研究

从不同体积分数的福尔马林、不同的作用时间

对本毒株的灭活效果及温度、时间对本毒株抗原 HA

效价的影响结果来看，体积分数为 0.10% 的福尔马

林对 H7N3 株绒毛尿囊液不仅灭活完全，且对效tfî

影响不大.

H7 亚型 AIV 对禽类和人类具有巨大的潜在危

险性，国外多次报道 H7N3 亚型禽流感病毒感染人，

且不同毒株对禽类有不同的致病性.我国尚未发现
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