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摘要:采用样方调查方法对珠海市溟澳岛天然红树林(秋茄 Kandelia candel ，桐花树 Aegiceras camiculωum) 和人工红

树林(3 -5 龄无瓣海桑 Sonneratia α'{Jetala) 的群落发展动态进行了研究.结果表明:半年时间内，秋茄种群平均地径

和胸径均显著增加，高度变化小;桐花树种群平均地径、胸径和高度变化均不显著;元瓣海桑生长快速，不同年龄段

的地径、胸径和高度均有不同程度的增加;在无瓣海桑人工林群落中，随着林龄的增长，物种多样性指数增加;无瓣

海桑作为先锋造林树种，可有效压制互花米草 Spartina αltemiflora 生长，并促进乡土红树植物定居生长.
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Studies on Dynamic Development of Mangrove 
Communities on Qi' ao Island , Zhuhai 
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Abstract : The community dynamic development of natural mangroves (K，αndeliαcαndel ， Aegicerαs cαm~c­

ulαtum) and a由ficial ma吨roves (3 - 5 age Sonneratiααrpetala) was studied by sample plots in Qi ' ao Is­

land , Zhuhai City , China. The results showed that: in six months' time , the average ground diameter 

and diameter at breast height (DBH) of K，αndeliα candel species community had a significant increase , 

but the height changed little; all three indexes of Aegiceras cαmiculαtum species community had no obvi­

ous change; Sonner，αtia αpetalαgrew very fast and the ground diameter , DBH and height increased in dif­

ferent degrees according to different age. Species diversity in the artificial Sonneratiαα;petαla species 

community increased along with the growth of age. Sonner，αtiααpetalαcan be planted as pioneer species 

to restrain Spαrtinα altemiflora from spreading and help local mangroves settle and grow effectively in the 

wicked beach. 
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珠海市祺澳岛陆地面积 24 km2 ，历史上该岛四

周广阔滩涂(约 600 hm2 ) 曾有茂密的红树林，但由于

大量围海造田、围垦养殖以及桥梁、码头建设等，使
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这一珍贵资源不断减少，目前，只有大围湾 32.2 h旷

的天然红树林(珠海市仅存的天然红树林)得以保

存.然而，这一小片的红树林林缘外围的大片滩涂
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(约 60% )已被密集的互花米草 Spartina αlterniflorα

占据，天然林不仅难以向外扩散甚至其生长也开始

退化，若不采取措施加以保护，同时在外缘扩种造

林，这片天然红树林则很有可能演变为以互花米草

为主的群落，甚至消失.为此，珠海市政府采取积极

措施对这片红树林进行保护和恢复，现已营造人工

红树林(以引进种植元瓣海桑 Sonnerαtiαα:pe阳的和海

桑 S. Cαseolaris 为主)约 600 hm2 ，对该岛的植被恢复

起到了很好的促进作用.本文是在前期红树林恢复

工作的基础上对琪澳岛红树林湿地的植被恢复状况

进行调查，这将为溟澳岛被互花米草大量占领的退

化红树林滩涂恢复工作和生态效应的研究，以及推

动整个华南沿海地区的红树林快速恢复与发展提供

科学依据.

1 研究区概况

研究地点位于珠海市溟澳岛(东经 113 0 36'40"

-113 0 39'15" ，北纬 220 23'40" - 22 0 27'38") ，属南亚

热带季风气候，年均温 22.4 "C, 1 月极低气温

2. 5 "c ， 7 月极高气温 38. 5 "c ，年均日照 1 907.4 h , 

年均降水 1 964.4 mm ,85. 6%集中在 4-9 月份.潮

沙属不正规半日潮，水质较清洁，海水盐度年平均值

为 18.2%0 ， 土壤属于滨海盐渍草甸沼泽土.

祺澳岛的真红树包括引种栽培在内有 10 科 13 属

15 种，主要有秋茄 Kandeliαcαndel、老鼠箭 Acanthus il­

icifol山、卤葳 ACTOstichum αureum、海桑、无瓣海桑和桐

花树 Aegiceras carnicl山tum 等;半红树有 7 科 9 属 9

种，主要有银叶树 Heritier，α littoralis 和水黄皮

Pongαmlα pmnatα 等.溟澳岛红树林湿地系统中的乌

类和鱼类资源亦十分丰富.

1999 年以前，棋澳岛除 32.2 h旷的天然红树林

没有互花米草外，几乎所有滩涂都被互花米草占据.

1999-2∞7 年元瓣海桑均种植于互花米草滋生之地，

互花米草盖度在 80% 以上，高度1. 0 -1. 5 m. 

2 材料与方法

在天然红树林(秋茄、桐花树)和人工红树林

(3 -5 龄无瓣海桑)5 个样地内典型取样，每个样地

面积 300 m2 ，分为 3 个lO mx lO m 的样方，调查乔

木层树种的种类、数量、高度、地径、胸径、冠幅和郁

闭度;再在每个样方内分别设置 5 个 2 m x2 m 的小

样方，调查幼树及幼苗层树种(高度三三 1 m) 的种类、

数量.种群的年龄结构和动态变化采用 5 级立木划

分方法[1] :1级，幼苗，高度 :::;:0.33 m;II级，苗木，高度>

0.33 m ，胸径 <2.5 cm;III级，幼树，胸径 2.5 -7.5 cm; 

町级，立木，胸径 7. 5 - 22. 5 cm; V级，大树，胸径〉

22.5 cm. 分别于 2005 年 4 月 23-28 日和 2005 年

10 月 22-29 日调查 2 次.

物种多样性采用 Simpson 指数 (D) 和 Pielou 均

匀度指数(E) 进行计算:

D =1-ZPj , 

式中 'Pi 为种的个体数占群落中总个体数的比例.
E = H/H 

式中 ， H 为实际观察的物种多样性指数，Hmax为最大的

物种多样性指数，Hmax = lnS( S 为群落中的总物种数) . 

采用 SPSS 和 EXCEL 软件进行统计与方差分

析，多样性指数用 DPS 数据处理系统进行分析[2]

3 结果与分析

3.1 溟澳岛红树林群落基本特征
祺澳岛保护区大围湾的红树林基本呈带状分

布，以人工林为主，群落外貌简单，为灌木或乔木林，

林冠较整齐.秋茄和桐花树天然林位于围垦大堤外

侧.元瓣海桑于 1999 年开始种植于天然红树林前缘

的中、低潮光滩，本试验的元瓣海桑人工林分别于

2ω0 ，2∞l 和 2∞2 年种植(注:这些样地以下分别简

称为无瓣海桑I、无瓣海桑E和无瓣海桑田) .各样地特

征见表 1 ，各群落物种数量调查结果见表 2 ，表中 2 次

调查数据的变化主要是幼苗数量的增减所致.

3. 1. 1 秋茄群落特征 秋茄群落是保护区的本地

种群落，位于围堤外侧旁，秋茄占优势，为建群种，其

长势繁茂且密集.外貌呈小乔木密林状，林相整齐，

郁闭度为 0.60 -0. 80 ，植株冠幅约 6.0 m. 群落中还

有桐花树、老鼠箱和三叶鱼藤 Derris trifoliαtα. 可分

为 3 亚层:第 1 亚层高度为 3.3 -6.3 m，以秋茄为单

优树种构成;第 2 亚层高度为 2.0-3.5m，主要以桐

花树构成，稍稀疏;底层主要以高度为1. 0 m 左右的

老鼠筋、秋茄和三叶鱼藤的幼苗均匀散布其中，多数

秋茄和桐花树植株有三叶鱼藤攀援其上.由于群落

郁闭度和密度较大，林内较阴暗，丛生的桐花树生长

不良，枝多但小，大量枯萎甚至死亡.

3. 1. 2 桐花树群落特征 桐花树群落是保护区保

存下来的另一个本地种群落，位于围堤外侧，在秋茄

群落附近，四周为宽约 10m 的水沟，由桐花树单优

树种组成.群落外貌呈密灌丛状，树冠整齐，一片黄

绿色，郁闭度为 0.85 - 0.95 ，冠幅约 5.0 m. 群落结

构较简单，仅桐花树 1 层，高 2.5 - 3.0 m ，基部分枝

多，林下稀疏，分布有三叶鱼藤幼苗，但极少见到桐

花树幼苗，有少量的三叶鱼藤附着在桐花树茎上.群

落边缘分布着大量老鼠笛，高达1. 5m 以上，散生或

局部密集.
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表 1 红树林样地特征

Tab. 1 The characterics of mangrove plots 

郁闭度 冠幅 泥深 滩面高2) 树龄 造林规格群落类型1)

commumty type crown density cro啊1 rang巳1m silt depthl cm beach elevation age/ a planting density 

秋茄 J巳"a，ndelω candel

桐花树 Aegiceras camiculatum 

元瓣海桑 1 Sonneratia apetala 1 

元瓣海桑 II S. apeωlαE 

0.60-0.80 6.0 

0.85 -0.95 

0.65 -0.80 

0.60 -0.75 

5.0 

3.5 

3.3 

3 -15 

1 -3 

1 -5 

20 -50 

中潮滩

中潮滩

低潮滩

低潮滩

约 30

约 30

5 

4 

1. 0mx 1. 5m 

2.0 m x 1. 5 m 

无瓣海桑ms. apetala m 0.60 - 0.70 3.0 50 - 60 低潮滩 3 2.0 m x 1.5 m 

1 )元瓣海桑 I 、 H 、 E 的种植年份分别为 2000 、2001 和 2002;2) 滩面高是根据海拔相对高程来确定的，均指红树林的中或低

潮滩，低潮滩比中潮滩受海水淹f壳的时间长

表 2 红树林群落样地物种数量调查结果(2005 年)

Tab.2 The number investigation of the mangrove species 株

秋茄 老鼠霸 三叶鱼藤 桐花树 元瓣海桑 海桑

群落类型 Kandelia candel Aegiceras ilicifoliω Derris tT拗ate Aegiceras camiculatum Sonneratia apetala Sonneratia caseolari.s 

commumty 可pe 4 月 10 月 4 月 10 月 4 月

Apr. Oct. Apr. Oct Apr. 

秋茄瓦 candel 281 376 20 210 564 

桐花树 A. ca时 。 。 672 728 29 

元瓣海桑 1 S. apeωla 1 30 29 546 778 

元瓣海桑 n S. apetala II 。 。 26 29 

元瓣海桑m S. apetala m 。 。 6 14 

3. 1. 3 元瓣海桑群落特征该群落距围堤约 200 m 

并一直向前沿海滩延伸.外貌呈浅绿色，林相不整

齐.群落所在滩涂在无瓣海桑种植之前均为互花米

草滋生之地，无瓣海桑郁闭后互花米草衰退消失，因

此样地的物种中未出现互花米草.无瓣海桑 I 群落

树体高大，树冠较疏但连续，郁闭度为 0.65 - 0.80 , 

平均冠幅为 3.5 m，可分为 3 亚层:第 1 亚层为乔木

层，以无瓣海桑为单优树种组成，高 4.0-9.0m;第

2 亚层为灌木层，以老鼠笛为主，伴有少量秋茄和桐

花树，高1. 5 - 2.5 m;底层为老鼠箱幼苗，散生或局

部密集，但元瓣海桑幼苗少见.元瓣海桑 II 群落树

体次之，高 3.0 -5.5 m，群落简单，树冠较疏仅可连

续，郁闭度为 0.60-0.75 ，平均冠幅 3.3 m，群落结构

仅有无瓣海桑 l 层，林下有老鼠箭开始定居，无瓣海

桑幼苗偶尔能见.无瓣海桑田群落外貌松散，树冠

不连续，郁闭度 0.60 -0.70 ，平均冠幅 3.0 m，群落简

单，以无瓣海桑为单优树种组成，林下有老鼠笛开始

成丛定居.

5 

。

O 

10 月 4 月 10 月 4 月 10 月 4 月 10 月

Oct Apr. Oct. Apr. Oct. Apr. Oct 

649 31 9 。 。

33 92 96 O 。

13 4 164 177 。 。

O O 。 297 325 。 。

O O 。 123 169 。 。

3.2 红树林群落的生长动态

3.2.1 秋茄群落 2 次调查结果(表 3) 表明，秋茄

的平均地径和胸径显著增大，地径从 1 1. 9 cm 增加

到 13.8 cm ，胸径从 9.1 cm 增加到 9.9 cm ，增加量分

别为 16.1% 和 9.4% ，其差异均达到显著水平;而总

体高度增加不大，差异不显著.在该种群演替过程

中，不断有桐花树、老鼠笛和三叶鱼藤等种类扩散进

来并萌发生长，但随着林分郁闭度的不断增加，林下

桐花树因光照不足造成生长不良，逐渐枯萎，死亡，

从 31 株减少到 9 株;而三叶鱼藤和老鼠笛的生长却

并未受到影响，尤其是老鼠笛从 20 株迅速增加到了

210 株(表 2) .由表 4 可知，秋茄种群内 I 级和 E 级

苗占优势，町级立木次之， m级则最少，有研究表明

秋茄难以进人V级立木[3-4] 而该群落也未见V级立

木.若将 E级苗木与m级幼树合为 1 个级别，秋茄群

落立木级分布则呈正"金字塔"型.除W级木外，第 2

次调查各级别秋茄的数量均比第 1 次多，因此表明

秋茄在群落中属于增长型物种[5]

3.2.2 桐花树群落 表 3 可以看出桐花树在半年

总之，元瓣海桑群落乔木层种群均为人工种植 时间内平均地径、胸径和高度均有所增加，但差异井
的幼苗生长所成，灌木层则为群落内种群定居、滩涂 不显著，分别增加了 9.7% 、 8.6% 和 3.2%. 在桐花

环境发生变化之后自然繁衍和扩散所成.从群落的，树群落演替过程中，老鼠箱和三叶鱼藤呈现增多的

组成看，人工林促进了天然种群向海滩前缘的扩散 趋势，尤其是老鼠笛，数量众多且长势旺盛，在林下

与定居. 幼苗层占有绝对优势(表 2) .桐花树种群中只含有
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E 和 ill2 个级别的个体，但E级立木明显比 E 级多

(表 4) ， 2 个级别的数量在 2 次调查间基本没变化，

又因桐花树遗传及生长特性难以进入町级和V级立

木[3 ，4] 说明桐花树种群在该群落中属于下降型[5]

3.2.3 元瓣海桑群落 2 次调查结果(表 3) 表明，

无瓣海桑 I 群落中元瓣海桑地径平均值从 8.5 cm 增

加到 9.3 cm ，增幅 9.7% ，达显著水平，而胸径和高度

的变化则未达到显著水平;对元瓣海桑 II 群落，无瓣

海桑地径和胸径增加不显著，但高度从 3. 7 m 增加

到 4.8 m ，增量 29.9% ，达显著差异;无瓣海桑 III 群

落中元瓣海桑地径显著增大，平均地径从 6.8 cm 增

加到 7.9 cm ，增幅 16.3% ，其高度增加量也达到显著

水平，从 2.5 m 增高到 3.0 m，增加量为 21. 7% ，但胸

径增加不显著.

在无瓣海桑占据互花米草滩涂并逐渐形成群落

后，本地种秋茄、桐花树、老鼠笛和三叶鱼藤随之扩

散并定居于此，老鼠箭成丛聚集，而无瓣海桑数量变

化很小，特别是未见有互花米草(表 2) . 

上述数据说明了乡土红树植物开始在人工红树

林中扩散定居，逐渐成为群落的一部分，表明了人工

红树林(元瓣海桑林)可以抑制互花米草生长，并营

造较好的立地环境，为本地红树植物繁殖扩散提供

了更好的条件.此外，调查发现无瓣海桑种群除少量

不足半年生的无瓣海桑幼苗外，未发现不同年龄段

的小苗，难以自我更新，随着种群的生长，无瓣海桑

可能会逐渐走向衰落，这与陈玉军等[6] 在海南东寨

港红树林区研究的结果相类似.

表 3 备红树林群落立木生长指标调查结果1) (2005 年)

群落类型

commumty type 

秋茄 Kandeliαωndel

桐花树 Aegiceras camicu1atum 

无瓣海桑 1 Sonneratia apetala 1 
无瓣海桑 n S. apetala n 
元瓣海桑m S. apetala m 

Tab.3 Tbe growth index investigation of the mangrove communities 

地径 ground diameter I cm 胸径 DBH Icm 树高 height 1m 

4 月 Apr. 10 月 Oct. 4 月 Apr. 10 月 Oct. 4 月 Apr. 10 月 Oct.

11. 9 :t O. 444 7 b 13. 8 :t O. 640 3 a 9. 1 :t 0 .488 2 b 9. 9 :t O. 259 5 a 4. 4 :t O. 063 1 a 4. 6 :t O. 292 7 a 

4.7 :t 0.282 5 a 5.2 :t 0.198 8 a 3.0 :t 0.1515 a 3.3 :t 0.212 5 a 2.5 :t 0.175 9 a 2.6 :t 0.063 3 a 

8.5 :t 0.2855b 9.3 :t 0.1057a 6.9 :t 0.1774a 7.1 :t aO.0926 6.1 :t 0.1911a 6.5 :t 0.0968a 

6.6 :t 0.0387a 7.5 :t 0.1004a 3.7 :t 0.0092a 5.0 :t 0.1847a 3.7 :t 0.0092b 4.8 :t 0.0892a 

6.8 :t 0.3247b 7.9 :t O.3392a 2.5 :t 0.0684a 5.2 :t 0.0776a 2.5 :t 0.0684b 3.0 :t 0.0758a 

1) 同行同项数据后英文字母相同者表示 2 次调查问元显著差异(Duncan' s 法 ， P=0.05)

表 4 备红树林群落立木级别数量调查结果 (2005 年)

Tab.4 Tbe investigation of the mangrove communities 株

群落类型 H E N 
commuruty type 4 月 Apr. 10 月 Oct 4 月 Apr. 10 月 Oct 4 月 Apr. 10 月 Oct. 4 月 Apr. 10 月 Oct.

秋茄 Kandelia candel 130 179 50 91 14 28 59 53 

桐花树Aegiceras camicu1atum 。 。 12 12 84 84 。 O 

无瓣海桑 1 Sonner，αUa α:petala 1 。 。 10 8 56 61 98 108 

元瓣海桑 n S. apetala n 。 42 15 23 193 190 79 88 

无瓣海桑III S. apetala m 。 。 4 2 103 108 16 18 

3.3 红树林群落的物种多样性变化 达到了显著差异，无瓣海桑 I 、 E 、 E群落之间差异

3.3.1 群落物种 Simpson 指数分析从表 5 可知，2 仍维持着显著水平.在元瓣海桑群落中，随着林龄的

次调查的 Simpson 指数基本为秋茄〉元瓣海桑 1 > 增加(如无瓣海桑皿到无瓣海桑 1 ) ， Simpson 指数也

无瓣海桑 11> 桐花树>元瓣海桑田.从第 1 次调查 不断增加，表明了扩散定居在人工红树林的红树物

结果看，秋茄群落、无瓣海桑 I 、 E 、 E群落之间差异 种与数量不断增多.

达到显著水平，桐花树群落与无瓣海桑 E 、田群落之 3.3.2 群落物种均匀度指数分析 2 次调查的均匀

间差异不显著.随着各群落不断发展，只有秋茄的 度指数变化也较一致，均为秋茄〉元瓣海桑 1 >元

Simpson 指数增加，但增加幅度不大，其余均有所减 瓣海桑田>桐花树>元瓣海桑 11. 单从第 1 次结果

少，各群落均没达到显著差异.从第 2 次调查结果可 看，无瓣海桑 II 群落与秋茄群落和元瓣海桑 I 群落

知，群落之间 Simpson 指数的差异逐渐显示，除无瓣 之间差异达到显著水平，其他群落之间均匀度指数

海桑 I 群落外，秋茄群落与其余群落之间的差异达 差异不显著.而第 2 次调查的群落之间均匀度指数

到显著水平，桐花树群落与元瓣海桑 E群落之间也 的差异均不显著.均匀度指数大致也是随着元瓣海
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桑林龄的增加而增加，再次表明人工红树林有多种

红树植物扩散定居(表 2 与表 5) . 

因此，从物种多样性指数角度看，人工红树林可

以营造良好的立地环境，为本地红树种群繁殖扩散

提供条件.

表 5 各红树林群落物种多样性调查结果1) (2005 年)

Tab.5 The species diversity investigation of the mangrove 

communities 

群落类型 Sim严on 指数 Simpson index Pielou 指数 Pielou index 

co皿urn可 lype 4 月 Apr 10 月 Ocl 4 月 Apr. 10 月 Ocl

秋茄 Kandel阻 ca功l O. 445a( a) O.573a(a) 0.7∞a( a) O. 762a( a) 

桐花树 O. 305d( a) O. 284b( a) 0.5元油(a) O. 477a( a) 
Ae严ras carnicul仙m

元瓣海桑 i 。.417b(a) 0.347a(a) O. 603a( a) O. 596a( a) 
50阳刚Ul ape血 I

无瓣海桑 rr S. apeta1a rr O. 387cd( a) O. 227b( a) O. 237b( a) 0.338a( a) 

无瓣海桑IH S. 甲eta1a IH O. 251d( a) O. 208c( a) 0.563油(a) O. 488a( a) 

1)同列数据后英文字母相同者表示不同群落问元显著差异，同项同行数据后括号内英文

字母相同者表示 2 次调查时间之间无显著差异(Dunc钮 's 法 ， P=0.05).

4 讨论

曾有研究表明，秋茄连年生长量在前 5 年最高，

而高生长在 10 -15 年达到最高[7 -9] 本研究从半年

的观测数据可以看出，秋茄群落平均地径和胸径分

别增长1. 9 cm 和 0.8 cm ，而高度变化小，这可能是

由于该秋茄次生林处于基径生长最快的时期，且土

壤肥力高，外来竞争少[!O]以往对深圳福田以及海

南省三江河秋茄群落的研究发现秋茄种群幼苗和幼

树数量丰富[3 ，4 ， 6] 本研究也同样为秋茄群落中 I 级

和 E级苗占优势.本研究群落内除三叶鱼藤和老鼠

箭等阴性植物能很好的生长外，其他阳性树种均生

长不良，群落呈稳定增长，但该天然次生林经常受到

外界因素如人为干扰和互花米草滋生蔓延等的影

响，生存受到威胁，必要时可进行人工抚育.

本研究中的桐花树群落是次生林群落，2 次调查

的平均地径、胸径和高度变化不显著，所含 E 和 III2

个立木级别个体的数量基本没变化，该结果与宁世

江等[口]研究结果相符，说明漠澳岛桐花树群落生物

量增加速度缓慢，生产力开始出现下降为提高群落

生产力及改善天然更新状况，应定期抚育.

无瓣海桑 1985 年引自孟加拉国，其抗逆性强、

生长迅速、树体高大，一般可达到 15 -20 m，胸径最

特点，为其在恶劣环境下迅速占领滩涂，逐渐改善立

地条件提供了基础，如漠澳岛滩涂有大量人侵互花

米草蔓延，笔者这几年把元瓣海桑种植在这些滩涂

上(用 60 -100 cm 营养袋苗，适当控制密度) ，种植

后 1 -3 年内无瓣海桑即把密集的互花米草全部压

制衰退，林下生境逐渐改善.有学者[3-4 ， 10] 对深圳福

田以及海南省三江河元瓣海桑的研究发现其自我更

新比较困难，本研究亦得到相同结果.此外，元瓣海

桑群落中本地种植物开始定居，在 5 年生无瓣海桑

群落中有老鼠箭成丛聚集，其幼苗不少;同时，无瓣

海桑呼吸根众多，不仅可消浪护苗，还可吸附营养物

质，网罗凋落物，聚集沉积物，促进林地内泥滩面抬

升，为其林下本地种的定居生长创造适宜的条件，促

进群落自然更新.

物种多样性与群落演替动态密切相关[巴研究

表明不论陆地植物还是红树林在群落演替的兴旺阶

段，物种多样性指数随演替进行而增加，随后的演替
阶段物种多样性又有降低趋势[16-18] 黎植权等[19] 研

究认为广东红树植物群落演替系列的先锋种群是最

普遍的桐花树和秋茄，而本研究则认为祺澳岛大围

湾的秋茄群落是该地典型的处于中高潮滩的演替后

期稳定性红树林群落，随着群落发展，林内的桐花树

被逐渐淘汰，而老鼠箱和三叶鱼藤等逐渐人侵定居，

因此秋茄群落的多样性指数会逐渐增大并保持在较

高的水平上;桐花树群落则是该地典型的处于演替

前中期的类型[叫，林地生境未显著变化，其他红树林

物种人侵定居较慢，故多样性指数较小且变化不显

著，随着群落的发展，多样性指数会逐渐增大，群落

可能会演变为桐花树-老鼠箭群落;无瓣海桑群落

是该地人工种植的先锋种群落，占据在低潮滩面，由

于郁闭成林时间短，林地生境仍未改善，林地距天然

林较远，其他红树植物人侵定居的不多，且林内无瓣

海桑幼苗少，所以 4 年生和 3 年生元瓣海桑林内的

物种多样性指数较小，而 5 年生无瓣海桑群落成林

较早，林地生境逐渐适合其他红树植物人侵定居，先

锋种的作用开始表现出来，所以群落多样性指数比

较大，仅次于秋茄群落，表明无瓣海桑群落也可成为

物种丰富程度较高的多样化红树林群落，但由于元

瓣海桑群落是先锋种群落，最终将会演替成为其他

红树植物群落.
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