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摘要:在建立广东省 0.5 0 xO. 50经纬度网格系统的基础上，从种、属、科 3 个分类群水平探索了广东省乡土阔叶树

种的生物多样性分布.研究结果表明，广东省乡土阔叶树种约为 1295 种;粤北山区的多样性格局显著突出，网格的

种、属、科的多样性都最大;人为干扰对于乡土阔叶树种各分类群水平的分布格局具有重要的影响;在评价大尺度

的生物多样性研究中，用更高层次的分类群来代替物种衡量不同地区生物多样性具有一定的可行性.
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Abstract:Based on the O. 50 xO. 50 longitude-latitude grid system of Guangdong Province , the biodiver­

sity pattem of broadleaved tree species indigenous ωGuangdong Province on three levels , i. e. species , 

genus and family , were analyzed on the landscape scale. The results showed that there were about 1 295 

broadleaved tree species in Guangdong , with north Guangdong being the distributional centre of broad­

leaved tree species in the province , featuring the highest grid diversity at the species , genus and family 

level. Human disturbance had a significant impact on the distribution pattem of the native 位ee species at 

all the taxonomic levels. This study indicates that using higher taxa as sUITogates for species is possible in 

evaluating biodiversity distribution pattems. 

Key words: indigenous broadleaved tree species; species abundance; generic abundance; familial abun­

dance; Guangdong Province 

自洪堡德( Humboldt) 于 1805 年发表《植物地理

学引论》以来，植物分布就引起了人们广泛的关注，

并开展了大量研究[1].20 世纪 70 年代以来，由于植

物分布资料的积累，一些发达国家纷纷编绘了植物

分布图，为植物资源的开发、利用和科学研究提供基

础资料山，而随着对生物多样性认识的深入，国内外
学者对于不同类群的景观水平分布研究投入了更多
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的关注[叫.

地理信息系统技术和各种定量化手段的迅速发

展，给植物分布研究提供了新方法，其中网格系统被

引人物种的地理分布研究[$15] ，研究结果表明利用网

格系统对物种分布进行研究是可行的. Su 等问]利用
DMAPW 软件生成 0.5。的广东省经纬度网格系统，

研究了广东省常见的 25 种乡土阔叶树种的分布格
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局，结果显示这样一个尺度可以表现物种分布的 法记录于网格系统中，在某一网格有存在的则记为

规律. 1 ，没有分布则记为 0，从而构建广东省乡土阔叶树种

乡土阔叶树种是地带性植物群落的重要组成部 网格分布数据库.

分，他们的分布状况直接决定了各种植被类型的分 1.4 多样性的测定

布.广东省乡土阔叶树种丰富，应用潜力大，对其分 测定生物多样性的指数有很多，本研究采用生

布地理格局的研究有助于乡土阔叶树种的选择和培 物多样性最基本的度量单位丰富度进行测定.

育，对于地带'性植被的恢复具有重要的意义.本研究
2 结果与分析

尝试应用 0.5。的经纬网格对广东省主要乡土阔叶树

种的分布规律进行探讨，从多样性的角度对乡土阔

叶树种在经纬度网格系统中的表现进行研究.

1 材料与方法

1. 1 乡土阔叶树种的确定原则

本研究主要依据以下 2 个原则确定乡土阔叶树

种: (1)该树种在研究范围内有自然分布，不包括人

工引种的物种 ;(2) 该树种为乔木树种，有些树种一

般小生境条件下表现为灌木状，而在一些生境中又

表现为乔木，这些树种也包括在研究的范围之内.

1. 2 图件的获取

利用软件 DMAPW 附带的数字化软件 Digitize

数字化广东省地图获得广东省的边界图;应用软件

DMAPW 生成经纬度 0.5 0 x 0.5。、包含 71 个网格单

元、包括 15 条 0.5 0经度带和 11 条 0.5 0纬度带的广

东省经纬度网格系统，见图 1.
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图 1 tJJ分为 71 个 0.50 xO. 5。经纬度网格单元的广东省地图

Fig. 1 Map of Guangdong Province with 71 long-lat cells gridded 

at o. 50 xO. 50 

1. 3 树种数据收集

通过查阅文献[ 17-20] 以及有关的书籍、论文、

野外调查记录、地方性植物名录等资料，确定乡土阔

叶树种种类，并以文献资料记载以及华南农业大学

植物标本馆、中山大学植物标本馆和华南植物园植

物标本馆中植物标本的采集地相关记录，获得各树

种的分布资料，将它们的分布按照存在/不存在的方

2.1 种类统计

经统计，广东省的乡土阔叶乔木树种约有 1 295 

种，隶属于 284 属， 79 科，其中有单种科 10 科，占总

O 科数的 1口2.7%毛，属、种分别占 3.5% 和 0.8% ，这 10

个科中，大部分同时是单属科，如五列木科 Pen时I此ta叩ph均1η可y

l趾a缸ca缸ceae飞、伯乐树科 Br，陀et肮s优chneideraceae、粘木科 Ixonan­

t由ha缸ce创ae 等;含有种数最多的科是棒科Lauraceae ，有

151 种，占总种数的 1 1. 6% ，其次为壳斗科 Fagaceae

124 种和山茶科四eaceae 115 种，分别占总种数的

9.6% 和 8.9% ，这 3 个科是广东省亚热带地带性植

被的表征科[21] ，是森林群落的重要组成部分.表 l 列

出了超过 50 种以上的科，这些科主要是热带分布，

可以看出，广东省乡土阔叶树种的主要成分为热带

分布成分.木兰科 Magnoliaceae、金缕梅科 Hamameli­

dace町、安息香科 Styracaceae、山矶科 Symplocaceae

等虽然种、属不多，但它们也是广东地带性植被的重

要组成成分闻，是群落优势种群的主要科

表 1 广东省乡土阔叶树种主要植物科

Tab. 1 Tbe main plant families of broadleaved tree species 

in Guangdong 

科名

棒科Lauraceae

壳斗科 Fagaceae

山茶科 Theaceae

属数 种数 科的地理分布

11 151 热带和亚热带

6 124 热带和亚热带

13 115 热带和亚热带

大载科 Euphorbiaceae 21 55 泛热带分布

蔷薇科 Rosaceae 9 51 世界分布

2.2 种水平的网格丰富度

网格丰富度是指在每一个 0.5 0 xO. 50网格中的
物种单位数目，它是一个快速判断地区物种丰富程

度的指数，通过直接统计分布在每个网格中树种的

物种单位数目，从网格系统中探讨树种的分布格局.

在所研究的 1 295 种树种中，因为有 30 种树种的分

布状况资料缺失，对这 30 种树种不进行这方面的分

析.对其余 1 265 种乡土阔叶树种在广东省网格系统

中分布的统计结果见图 2.
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图 2 广东省乡土阔叶树种基于物种的经纬度网格丰富度

Fig.2 Grid-based species abundance of broadleaved Iree species 

indigenous 10 Guangdong 

从图 2 可以看出，各网格都有超过 120 种乡土

阔叶树种，平均每个网格有 342.2 种，网格丰富度呈

一种正态分布格局(P = 0.03) ，最少的分布 120 种，

最多的分布 627 种.网格丰富度最高的地方在粤北

地区，该地区有 10 个网格的树种分布超过 500 种，

而 1 、6 号网格更有超过 600 种树种的分布，拥有将

近一半树种种类.

树种分布主要集中于粤西和粤北地区，而粤北

地区的树种分布数目优势尤其明显，是乡土阔叶树

种分布的中心.在粤北地区，有大量的山地，同时处

于不发达地区，受到人为干扰较少，保存有大量的天

然常绿阔叶林，天然林的存在为乡土阔叶树种提供

了一个绝好的庇护所，保存了大量的乡土阔叶树种.

树种分布最少的网格在粤西沿海以及东南沿海一

带，由于受到人为干扰大，该地区原有的地带性热带

季雨林已被砍伐殆尽，乡土阔叶树种的生存环境遭

到严重破坏，现有保存的树种种类不多.这种分布格

局与广东省的天然常绿阔叶林的分布格局相吻
A [20] 
口 • 

2.3 属水平的网格丰富度

广东省乡土阔叶树种由 284 个属组成，统计每

个属在网格系统中的分布，结果见图 3. 从图 3 可以

看出，属的网格丰富度表现为正态分布格局 (P = 

O. 05). 在广东省乡土阔叶树种的分布中，每个网格

中最少有 75 属，最多有 193 属，平均每个网格有

139.6 属，属的分布数目有较大差异.最大的网格丰

富度在粤北地区，该地区有 5 个网格分布有超过 180

属的物种，其中第 6 网格数目最多，有 193 属，超过

一半的植物属在该网格中;另一个网格丰富度中心

位于第 5 、6 、7 网格纬度带的西部，有 6 个网格分布

超过 175 属.网格丰富度最小的网格有 5 个在粤西

南地区，所以整体上，属的网格丰富度在粤西北和粤

西南差异大，在东西方向上，粤西地区具有比粤东地

区更高的属网格丰富度.
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图 3 广东省乡土阔叶树种基于属的经纬度网格丰富度

Fig_ 3 Grid-based generic abundance of broadleaved Iree species 

indigenous 10 Guangdong 

2.4 科水平的网格丰富度

科的网格丰富度表现为粤北地区高于其他地区

(图的，在分布上呈正态分布格局 (P < O. 01 ) .唯一

分布 70 科的网格出现在粤北地区(第 25 网格) ，从

整体看，大部分网格每网格分布 50 -65 科(占全部

网格的 769毛) ;分布 40 -49 科的网格有 11 个，占网

格总数的 15% ，主要是粤西南以及粤东的一些沿海

地区;而每网格分布 66 -70 科的网格有 6 个，占网

格总数的 9% ，主要是粤北地区的乳源、阳山、英德一

带，与物种丰富度和属丰富度的分布规律相一致.
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图 4 广东省乡土阔叶树种基于科的经纬度网格丰富度

Fig.4 Grid-based familial abundance of broadleaved tree spe­

cies indigenous 10 Guangdong 

综合分析发现，广东省乡土阔叶树种科、属、种

的分布总体格局表现为粤北地区丰富度高于其他地

区，山区高于沿海地区，人为干扰因素是促成这种格
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局的主要原因.广东省的地带性植被类型从北到南

依次为中亚热带典型常绿阔叶林、南亚热季风常绿

阔叶林、北热带季雨林[20] ，它们是乡土阔叶树种重要

的生存环境，破坏了这些植被，乡土阔叶树种的生存

也必然受到破坏.历史上广东是一个森林覆被的地

方，然而由于人口数量增长以及对土地的无止境开

发，目前原生性的北热带季雨林已经荡然无存，南亚

热带季风常绿阔叶林的保存也很少，中亚热带典型

常绿阔叶林所承受的人口密度以及开发强度相对较

小，所以保存的数量相对较多，乡土阔叶树种的存在

数量必然与其生存环境的保存完整性成正比.粤北

地区保存了广东省 65% 以上的天然林[20] ，乡土阔叶

树种的生存环境也远好于全省其他地区，因此乡土

阔叶树种在粤北地区的丰富度也最大.

2.5 种、属、科网格丰富度的相关性

本研究应用科、属、种 3 个水平的分类群对广东

省乡土阔叶树种的网格丰富度进行分析.通过比较

属丰富度、科丰富度与种丰富度的关系发现，植物种

的丰富度与更高分类群的丰富度存在着线性正相关

的关系(图 5 ，的，这表明利用更高层次的分类群来

代替物种衡量不同地区生物多样性在一定程度上是

可行的.
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图 6 科的网格丰富度与种的网格丰富度的关系

Fig.6 Relationship between familial grid abundance and species 

grid abundance 

在本研究中，属的丰富度比科的丰富度更适合

用于预测物种丰富度(r2 = O. 935 6). Beverly 等[ 10] 对

非洲被子植物的研究以及 Balrr由rd 等阳县]的研究也

有相同的结论.可以认为，在广东省区域的乡土阔叶

树种的多样性研究中，属的丰富度可以很好地反映

种的丰富度.应该注意的是，本研究实际涉及的物种

只有 1 265 种，而广东省至少有 6616 种植物[圳，本

研究只针对其中的1/5 物种进行了分析，该结论是

否可以推广到全部物种还需进一步研究.同时，结论

是基于广东省行政区域和地理环境的，不同地区因

其气候、地形等环境的不同，植物的分布规律相应有

较大的变化，在应用于不同地区时可能需要进行验

证.

3 讨论与结论

3.1 讨论

生物多样性是人类生存的基础，生物学家对于

不同尺度的生物多样性进行了大量的研究.在中尺

度的生物多样性研究中，一般是直接计算一个地区

的物种数日两].但是完全统计一个地区的生物个体

是不现实的，同时需要花费大量的人力物力.为了找

出保存生物的关键区域，生物学家开始使用一些替

代方法包括利用该地区的环境参数如降雨量、蒸发

量、初级生产力和温度等指标，利用一些指示物种

等，或利用更高的分类群来代替种，如属、科的水平，

通过研究更高的分类群在不同地区的分布揭示生物

多样性的热点地区 Beverly 等[10 1 的研究表明在大陆

的层次上更高一级的分类群可以代替生物个体水平

来评价地区的生物多样性和预测生物多样性热点;

Guo 等两]利用属的分类群水平比较了东亚和北美洲

间断分布种的分布丰富度.本研究利用种、属、科 3

个分类层次对广东省乡土阔叶树种的分布进行分

析，结果也表明可以应用高层次的分类群来代替种

的水平进行生物多样性的测度.

3.2 结论

广东省自然分布的乡土阔叶乔木树种约有1295

种，隶属于 284 属，79 科.对广东省 0.5 0 x 0.5。经纬

度网格的乡土阔叶树种物种丰富度、属丰富度以及

科丰富度进行的分析表明，粤北地区是乡土阔叶树

种分布的中心，具有最高的科、属、种密度，人为干扰

对于乡土阔叶树种的各个水平的分布格局具有重要

的影响.

乡土阔叶树种是地带性植被最重要的组成部

分，两者具有不可切割的关系，乡土阔叶树种对于地
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带性植被的重建是必不可少的，需要对乡土阔叶树

种有更多的认识和了解;而地带性植被是乡土阔叶

树种的重要生境，必须要切实加以保护，尤其是目前

外来树种(如按树)因为具有较高的短期经济效益而

被大量种植，甚至部分乡土阔叶林被取代，在这种情

况下，加强原始林以及天然次生林的保护对于乡土

阔叶树种的种质保存具有非常重要的意义.

研究同时验证了在广东省区域水平上，用高层

次的分类群(如属和科)来代替种的水平进行生物多

样性的测度是可行性的.
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