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摘要:采用 GC/MS 对棉秤与杂木 2 种木醋成分进行了检测，结果表明，2 种木醋主要成分分别是酸类、酣类、盼类、

醇类等有机物质，棉秤木醋有 30 种成分，杂木则有 41 种;棉秤木醋的盼类物质远远高于杂木木醋的，但其他有机

物质分别少于杂木木醋.理化指标比较显示，杂木木醋颜色相对棉轩木醋较稳定，棉秤木醋焦油含量低于杂木木

醋 2. 7 倍.
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Abstract: Cotton stalk vinegar and miscellaneous wood vinegar had been analyzed comparatively. Their 

wood vinegar composition was detected by GC/MS mainly. 咀le major components of the two wood vinegar 

were acids , ketenes , phenols , alcohols , and other organic materials. There were 30 and 41 kinds of 

components respectively in cotton stalk vinegar and miscellaneous wood vinegar , but other organic materi­

als were less than in miscellaneous wood vinegar. Physical and chemical indicators showed 由at the color 

of cotton stalk vinegar was less stable than 由at of miscellaneous wood vinegar. The tar content of cotton 

stalk vinegar was 2. 7 times less than that of miscellaneous wood vinegar . 

• 
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木醋液又叫植物酸，是农林剩余物干馆热解后

产生的气体产物经过冷凝得到的液体组分，其成分

复杂，含有有机酸、醒、酣、醇、酣及其衍生物等多种

有机化合物.作为一种天然无污染的农业生产资料，

日本、韩国、美国等将它广泛应用于植物生长、杀虫

抑菌、保健、食品等领域[叫，我国主要将其应用在农
林生产上[ι11]. 国内以木材、竹材为原料制取木醋、

竹醋的研究己见报道[8 ， 12] ，利用农业剩余物制取木
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醋还鲜有报道.新疆作为农牧大区，每年仅棉轩总产

量预计在 6 X 106 t 以上 (2004 年统计) ，这些作物秸

秤目前仅有部分转化为饲料或作低燃值燃料，剩余

的直接还田或田间焚烧，既造成污染和浪费，又可能

造成病虫害的潜伏.能将棉轩等农作物秸轩通过热

解转换为木醋或其他高附加值产物，其经济、社会、

环保效益则极为可观.本文就是采用新疆中棉 35 秸

秤为原料制取木醋液，并与杂木生产木醋液进行比
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1. 1 材料

木醋液原料:新疆中棉 35 秸秤，取自新疆塔里

木大学实验农场;杂木锯末，取自广州花都木材厂.

主要测试仪器:GC/"MS 联用仪为美国热电公司( T-

her-mo Finnigan) 生产，型号为 Trace GC-2∞O/DSQ; 高

HNNA 酸度计; WYT-4手持糖度计; METTLER TO- -

LEDO D口1 型卡尔菲休水分仪;密度瓶

1. 2 方法

1. 2. 1 木醋液的制取 采用干馆反应釜热解制取

新鲜木醋液.每次进料 500 g，终止温度 500 't: ，热解

2 h. 收集液体，静止沉淀后，取上层液体，用滤纸过

滤后液体密封在棕色瓶子里，干馆反应釜见图1.

较，以期为新疆棉花产业剩余物再利用提供一定的

理论基础.

1 材料与方法

IO 

1一控制器，2一温度传感器 1 ， 3 温度传感器 2 ， 4一隔板，5一反应釜

6一冷却水出口，7一冷却器，8一风机，9一集油瓶， 10一冷却水入口

图 1 干馆反应釜

Fig. 1 The batch reactor 

1.2.2 分析测试焦油含量采用(125 +5) 't:条件下

干燥，按烘干后残留物质量占试样质量的百分比计算

而得[8]. 棉秸轩木醋液样品成分检测:样品过滤、静

止、乙酷萃取后，采用 GC/MS 测试. GC/MS 色谱柱:

DB-1701 石英毛细管柱， 30 m x o. 25 mm x O. 25 附

载气为高纯氮(ψ= 99.99913毛) ;柱流量: 1 mUmin ， 不

分流;进样口温度 2∞'t:;进样量 1μL; 程序升温:柱

温4O't:保持 1 min ，以 10 't: /min 升高至 2∞'t:，保持

5 min. 接样口温度 250 't: ;离子源温度 250 't: ;质量扫

描范围 m/z 为 40 -5∞;溶剂延迟 4.0 mÏn. 

a: 棉轩木醋液

杂木木醋液样品成分检测:样品过滤静止后，取

样品溶液 0.5μL 上机检测.采用 GC/MS 测试­

GC/MS色谱柱:DB斗， 30 m xO. 25 mm xO. 25 μm;程

序升温:柱温 50 't:保持 1 min ，以 6 't: /min 升高到

120 't: ，保持 1 min ，再~ 15 't: /min 升温至 210 't:, 

保持 10 min; 进样口温度: 230 "C，分流比 10 ，载气

He ，流速 1 mUmin. 离子源曰:70 eV ,350 V，质量扫

描范围 m/z 为 35 -335. 

结果与分析

2.1 2 种太醋渣理化性质的比较

2 种木醋液的基本理化性能见表1.由表 1 可见，2

种木醋液在理化性质上有较大的差异.从密闭容器中

取出 2 种木醋液，结果发现，其颜色随时间变化有明显

的区别.图 2 为放置在空气中 0 ，5 、30 min 的颜色变化

情况棉秤的变化极其明显，杂木在 0-5 min 的变化

区间相对稳定.根据文献，这种现象是由于发生光化

学反应所造成的结果，与两者成分组成有很大的关系，

其颜色变化的诱因与其含有酷类物质及 pH 高低密切

相关[$14] ，该现象与成分检测结果对应.

表 1 2 种木醋液的理化性能

Tab. 1 Proximate analysis data of the two kinds of wood 

vmegar 

折光率1)
样品 pH1) • 

A/(kg.L- J
) /% 

棉籽 4.830.9763 8.21 

杂木 3.45 1.∞36 13 
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1 )检测温度为 25 "C ;2) 刚从容器中取出观察的结果

按照成熟的竹醋液产品标准，其可溶焦油的质

量分数为主要的检测指标，焦?由质量分数越低说明

产品品质越高.表 1 的结果表明，棉轩木醋可溶焦油

比杂木木醋的低 2. 7 倍.由此可见，棉轩是生产木醋

性能较好的原料之一.

2.2 木醋液组分检测结果的比较

对 2 种木醋液的主要组分进行检测，结果见表 2

和图 3.

图 2 2 种木醋液颜色随时间变化状况

Fig. 2 The change of two kinds of wood vinegar color in 30 min 
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表 2 棉轩与杂木木醋成分比较

Tab.2 Comparisoo 00 ditTereot constitueots of cottoo stalk vioegar and miscellaneous wood vioegar wl% 

类别 化合物 分子式 棉轩 杂木 11 类别 化合物 分子式 棉轩 杂木

酸类 乙酸 C2H402 16.88 27.78 

甲酸 CH202 1. 64 

丙酸 C3H602 3.25 

小计 20.13 29 .42 

黯类 乙酸甲醋 C3H602 0.98 1. 03 11 

Ethyl Aminomethyl Fonninidate C4日10N20 5.35 

丙固醇乙酸醋 CSHS03 0.68 

丁内脂 C4H602 1. 63 

2 ，3.Dime由yl-2-Cyclopenten-1-0ne C7HlOO 0.95 

2-Metho巧4-Methyl肉enol CSHlO02 3.01 

3-甲基辛捏基-2-盐酸环戊醇乙股黯 C7HlO02 。.23

小计 0.98 12.88 

酣类 1-戊烯-3-爵 CsHsO 2.80 

2-乙酸峡喃 C~602 2.62 0.86 

2-甲基环戊爵 C6HlOO 1.57 

1-( 4在基-3-甲氧基苯基)乙嗣 C9HlO03 0.27 

2,3-Dimethyl-2-Cyclopenten-1-One C7HlOO 0.95 

4-捏基-3-甲氧基苯丙嗣 ClOH1203 0.58 

3 ，4·二甲基-2-环戊烯-1-酣 C7HlOO 0.67 

2-丙酣 C3H60 3.19 

2-丁嗣 C.HsO 2.13 

是基-2-丁嗣 C4Hs02 1. 07 

环戊翻 CsHsO 1. 13 

1- 过氧化乙酸丙嗣 CSHS03 2.03 

甲基环戊烯醇嗣 C6HsO 2.04 

2,5 C6HlO02 0.30 

3-甲基-2-捏基-2-环戊烯-1-嗣 C6Hs02 2.56 

2 ， 3 丁二爵 C4H602 0.99 

3 ，5·二甲基环戊烯嗣 C7HlO02 0.35 

乙基环戊烯蹲酶 C7HlO02 0.23 

小计 8.51 17.83 

醇类 吱喃甲蹲 CSH602 12.03 0.51 

四氢糠醇 CSHlO02 7.93 

烯丙醇 C3H60 0.36 

从表 2 可见，2 种木醋的主要成分都是有机酸、

酣类、酣类、醇类及醋类等，经检测，棉轩成分有 30

种，杂木成分多达 41 种，未知成分棉轩 2 种、杂木 4

种，杂木的木醋成分较多与原料复杂有关系.

有机酸是木醋液的主要有机成分之一.不同原料

有机酸的含量与种类有所差异，据王海英[8) 检测，桦

木、作木和杂木有机酸均在 5% 以下，这与竹醋有很大

差异.棉轩木醋液含有机酸2 种，杂木也为 2 种，都含

薛类 4-戊烯-2-醇 Cs日 100 2. 78 

6-甲基-5-庚烯-2-醇 CSH160 0.45 

3-庚烯-2-蹲 C7H120 0.46 

邻苯二甲酸二异丁醋和豆面烯醇 ClSH200S 队的

D笛ycarpidan-8( 16H) 岳出anol ,3, 

18-Didehy世时-( Hydr百巧methyl) -, C20H28N202 2. 18 

(2. 泪. ,4.XI.)-

小计 19.96 6.81 

醒类 5-甲基糠醒 C6H602 1. 84 3.69 

乙醒 C2H.0 2.04 

丁二醒(就础隆) C.H602 0.98 

糠醒 CSH.02 11. 82 

7 -Octenal , 3,7 -Dimethyl- ClOH1SO 5.33 

4-Isopropenyl-5-MethyI4-Hexexen-1-Al C9H1402 0.48 

小计 7.17 19.01 

盼类 苯盼 C6H60 5.41 0.44 

2-甲氧基苯盼、愈创木盼 C7Hs02 7.34 3. 75 

2-甲基苯盼 C7HsO 3. 50 1.24 

4-甲基苯盼 C7HsO 5.11 3.77 

4-甲基愈创木盼 CSHlO02 5.68 3. 01 

3 ，5-二甲盼 CSH lOO 0.89 

4-乙基愈创木盼 C9H1202 2.51 

焦性儿荼盼1 ，3"二甲酷 CSHlO03 2.64 

4 ， 5-.二甲氧基-2-甲基苯盼 C9H1203 0.45 

4-丙氧基苯盼 C9H1202 0.49 

甲基·1 ，4·苯二酷 C7Hs02 0.58 

3-甲氧基邻苯二盼 C7Hs03 0.49 

小计 35.09 12.21 

其他 6-甲基-2-乙基批嚓 C7HlON2 0.48 

毗院 CsHsN 1.22 

2-乙基咪瞠;2·乙基-lH咪瞠 CsHsN2 5.19 

4 ， 6-.二甲基略院 C6HsN2 0.80 

2峡喃基甲基酣 C6日602 0.86 

2 ，3 ，5-Trime也oxytoluene ClOH1.03 0.48 

1-Aceta巧-2-Propionoxy Ethane C7HI20. 0.59 

小计 8. 17 1. 45 

有乙酸，说明以各种原料生产木醋液，其酸类的主要成

分是乙酸，杂木有机酸较棉轩的高 649毛.

酣类也是木醋液主要成分之一，棉秤木醋酣类

占有机物的 35.09% ，种类为口种，杂木木醋占

12.21 % ，种类为5种，棉秤木醋检测到作为防老剂和

杀虫剂的 3 ，5- 二甲盼，而杂木没有该成分.根据酣

类物质的作用，棉轩木醋可以作为农林生产防虫、抑

菌较好的天然产品.
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醋焦油质量分数低且具有较多酣类物质，所以棉轩

木醋可以作为农林生产防虫、抑菌较好的天然产品

之一，为新疆棉花产业废弃物再利用、选择性开发高

附加值产品提供一定的理论依据.

岭等:棉秤与杂木木醋液成分比较分析
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醇类物质两者差别较大，棉轩醇类占有机物的

19.96% ，种类相对较少，杂木木醋醇类占有机物的

6.81 % ，种类检测到 6 种.两者醇类成分皆不相同.

2 种木醋酣类成分与含量有较大区别.棉轩检

测到酣类物质为 6 种，质量分数为 8.519毛，杂木中酣

类物质 11 种，质量分数为 17.839毛，两者酣类物质皆

不相同，从比较结果来看，棉轩的嗣类物质主要以制

作香料为主，主要组分含量比较集中，而杂木的酣类

物质应用领域更为广泛，并且组分含量相对比较均

匀.

周志红]

醒类、醋类及其他组分，棉轩木醋相对杂木而

言，含量及种类都较少，并且在杂木木醋中发现未知

成分.说明原料种类的复杂性对其木醋组分种类起

着极其重要的作用.

结论

棉轩与杂木木醋主要成分分别是酸类、嗣类、酣

类、醇类等有机物质，棉轩木醋有 30 种成分，杂木则

有 41 种;棉轩木醋的酣类物质远远高于杂木木醋

的，但其他有机物质分别少于杂木木醋.

通过理化指标比较，杂木木醋颜色相对棉轩木醋

较稳定，棉轩木醋焦油质量分数低于杂木术醋 2. 7 倍.

根据棉秤木醋与杂木木醋的比较分析，棉轩木
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