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摘要:利用扩散系数( C) 和离散分布的理论拟合，对越北腹露煌 Fn山torferiola 切nJânensis 1 - 5 龄若虫的田间调查数

据进行分析.结果表明，各龄煌蜿均呈聚集分布， 1-5 龄煌摘的 C 分别为 879.578 、 152. 742 、 22.972 、 6.053 和

6. 150 ， 1 龄煌蜻聚集度最高，3 龄后开始扩散. 1 - 3 龄蟆蜻的空间格局可用 Neyman A 型分布拟合，4 -5 龄可用负

二项分布拟合，即 1 -3 龄呈核心分布，4-5 龄演变为嵌纹分布. 1 龄煌蜻平均每个聚团的个体数(叫)为 878 头，2

-3 龄调查范围内的平均煌团数(叫)增加，平均每媳团的个体数(~)减少. 4-5 龄聚团瓦解.
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Abstract: The index of dispersion (C) and probability distributions fitting were applied to study the spa­

tial pattem of nymphs of Fruhsto价'riola ωnkinensis in mulberry field. The results showed that the spatial 

distribution pattems were aggregated in all instars of the nymph. The dispersion indexes of the nymphs 

were 879.578 , 152. 742 , 22.972 , 6.053 and 6. 150 from the 18t to 5 th instar , respectively. The spatial 

distribution pattem of the 1 st to 3时 instar nymphs were fitted to Neyman type A distribution. and the 4由

and 5 th instar nymphs tumed into the negative binomial distribution. In the 18t instar nymph , the number 

of individuals per cluster (m2) was 878 , and the number of clusters per unit (m1) from the 2 nd to 3 rd ir卜

star was increased and m 2 was decreased. The cluster was crashed in the stages from the 4 th to 5 由inst町·

Key words: Fruhstoiferiola tonkinensis; spatial distribution pattem; index of dispersion; probability dis­

tributions fitting; mulberry field 

昆虫的种群空间格局是由物种的行为内禀特性

与栖境相互作用而形成的种群个体在空间的分布状

况，是其个体在生存空间的分布形式[1]. 对昆虫种

群空间的格局的研究，无论在生态学上，还是在害虫

的综合防治上，都具有非常重要的意义.越北腹露煌

Fruhsω泸巾lα tonkinens臼 Will 属直翅目斑腿虫皇科，分
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布于中国的广西、广东等地.越北腹露煌可以对农作

物造成一定的危害，在广东的粤北地区，越北腹露煌

已成为当地的重要农业害虫之一，至 2003 年越北腹

露煌发生面积已达 2.3 万 hm2[2]. 越北腹露煌喜产

卵于河滩和桑田，卵块的空间格局为聚集[3] ，卵为专

性滞育，4 月上旬孵化，孵化期较一致[4] ，煌蛐孵化后
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门.拔取食桑川 1 5 1 ， Id.具有暴食的特点，应成桑叶械

产.低龄蛇峭在桑地耳u斥集危吉，高龄扩版危害[ 6 ] .

这给当地农民的养蚕业带来很大影响. 据报道，至

2004 年越北腹凶!也危古桑川 IÚÎ积达到 1 306. 7 hm2 , 

也/I}I达到1号，北地 Ix: 的 46 个惧l5 ] . 本文于 2005 年 4

) J J 1:始，对桑 ITI越-ltJ应再姐 1 - 5 龄若.DJ.的宅j'liJ格 }I:J

41J态进行了研究，为制定 l珩附近期提供科学依据.

1 研究方法

1. 1 调查方法

从 2005 年 4 )J J}始，在广东钉;在你市内牛镇两

l龄 2龄 3龄 4龄 5龄

JI 且l数 l ， tl 9.:

。
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|冬1 1 越北j缸跟蚓各龄别行1lL征桑田的空 Iì IJ l):/J态

联村村，选取未|喷咬j施恼化学农药 |而町积为 6 m X 1罔8 m 的桑 F川7斗让1咆g . 1 Loωon d句yn川a川川m川1叫ikr臼'S or F，丹ru叫山L!，山hs口sl山tω阳o旷可矿/户k忻Mr口tωαtωo耐阳M旧削!S n盯叩ym叩lp卢h飞s

|怔山I且1 1 块边迸-行全|而町调 f♂何+年专，样地内 f内的|内甘忡牛柏11株数 (N川) J为'>) 1凶68 川n 1m川u巾J

株.为防止姐蜗选 JII样地以及附近桑田的Rli附近人

样地，川j纱网围绕训查地. 每龄Jf.DJ.各调我 1 ìX，以

丰11株为 Iyl位，连株洲句句棵桑树仁的!惶蜗数 门.

1. 2 聚集强度指数的测定

扩版系数( C) [7] : C = 52/ m ， 式 l 户， 52 为方足 ， In

为止于.DJ.平均数. 当 C = 1 1时，为 |随机分布;当 C> 1 

l时，为聚集分布 ; 当 C < 1 1时，为均匀分布.

1. 3 离散分布的理论拟合

将训查获得的数如列成频数分布4匠，进f行J版数

分布检4验金，分别讨计A主弈): Ne)勾y厅哨r町ma

P(x =0) = exp l -ml [ l -exp(-m2) Jf , 

I m" e -m2 ιt: 
P(z=k + l )= 」74一- )~. -: P(x = k - t) 

k + 1 刽

和负二J:!I分布

_ i k+x- I ) ! P(z)- - ph ( l -p) x ， z 二 0 ， 1 ,2 … 
x! (k 一 I ) ! I' \ ' l' 

的理论颇数 NP( x) ， 并与实际频数进行χ 2检验，确定

JJ;所j禹分布l性

2 结果与分析

2.1 各龄期煌蜗空间分布动态

将训查的数据绘制 l|i轩龄J~J 若.DJ. 11:桑 I U 的空 n IJ 

41J态图( 1苓1 1 ) 从陕1 1 111 r可以 rr"出，初孵的 l 龄若.!:l1，

大部分集中在少数的儿梆桑树 l二 ，因此聚集强度很

大，在巾心株 |飞行虫的数业从儿百头到上千头不等

(1垄12) ，同，，~行相当数量的桑树没有蝉峭聚集.进入

2 龄后，巾心株 |且i! 同内的血数Jl始减少，打工u桑树

的数liI淫渐增)111 , 111大部分的 9\'J蜗:ìÆ是聚集在少数

桑树|二 . 3 龄行.DJ.的分布'情况也儿乎相同 . 4 - 5 龄

已约有不到-{ f '{'I:虫聚集强liiz很 l坷的中心株仔11二 ，!惶

峭儿子扩散到样地内所有的桑树七

佟12 桑川膛-'~版篇短 1 I岭J71且聚团

Fig.2 A clusler or 1" inslar nymph or Fruhsl.o价rωlαωnkinensis

in mulberry [ìeld 

2. 2 各龄期蛙蜗聚集度的动态变化

对扩散系数( C) 的测定结果(忐 l )!ì主示，越北胞

路!惶 1 -5 龄若虫的 C 均 U若大于 1 (以 4 龄 C=

C - 1 
6 . 04 为例 ， t = ， ~ ' = 45. 49 , P < O. 00 1 ) ，在

d习万丁 1 ) 

19J桑田小轩个龄期的趟~t)缸邱 9皇和虫郁龙聚集分

布，但聚集邮度从 1 1龄到 5 龄运步下降(罔 3) ，这iJ

阁 l 的空间动态图相一致.

表 1 越北腹露煌各龄若虫的聚集度

Tab.l Measurement of the indices of aggregation intensity 

of Fruhsto矿eriola tOllkillellsis in mulberry field 

虫龄 若1lL平均数( m) 方差 ( 52 ) 扩散系数 ( C) 

44 . 00 1 38 706 . 83 879. 578 

2 42 . 160 6439.542 152 . 742 

3 24.755 568.668 22.972 

4 9.055 54.806 6. 053 

5 6.256 38.474 6. 150 
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Fig. 3 Dynamics of aggregation intensity of nymph of 

Fruhsto抽riola tonkinensis in mulberry field 

2.3 离散分布的理论拟合

将调查获得的数据列成频数分布表，进行频数

分布检验.结果(表 2) 表明， 1 - 3 龄捏蛐的空间格

局可用 Neyman A 型分布拟合，4~5 龄可用负二项分

布拟合， ep 1 - 5 龄蝇蛐均为聚集分布，其中 1 - 3 龄

呈核心分布，4~5 龄演变为嵌纹分布. 1 龄虫皇蜗平均

每个聚团的个体数(m2 )为 878 头，平均每株桑树的

鲤团数为 O. 1. 2-3 龄平均每株桑树的睡团数(m 1 )

增加，平均每鲤团的个体数(m2 )减少，4~5 龄聚团
瓦解.

表 2 越北腹露煌各龄若虫空间分布格局类型

些虫皇虫如沙漠虫皇 Schistocercα greg<αria Forsk [10] 、飞蝉

LocustαmigmtoriGL[ll] 的若虫存在吸引同种个体的

聚集信息素(Aggregation pheromones) ，越北腹露鲤是

否在低龄若虫存在聚集信息素而在高龄若虫存在反

聚集信息素( Anti -aggregation pheromones) 将作进二

步研究.越北腹露鲤 1 - 3 龄虫皇蛐的聚团分布，为在

桑田防治该害虫提供了有利的时机，防治应在鲤虫

聚团瓦解之前进行.由于桑叶养蚕的敏感性，化学防

治将不能解决问题，寻求非化学农药的防治方法也

是进一步研究的重点问题. Ross 等问2] 认为利用聚集

信息素与反聚集信息素，采用"诱集-驱避"策略，可

以在害虫的可持续治理上取得更显著的效果.
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