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摘要:以主栽品种金钩南瓜为对照，对南瓜 3 个亲本及其杂交组合在苗期和蔓期净光合速率的日变化情况进行了

对比研究.结果表明:苗期亲本间和杂交组合间叶片净光合速率日变化呈单峰曲线，峰值均出现在 12:∞;蔓期亲本

间和杂交组合间叶片净光合速率日变化有单峰和双降 2 种情况，峰值出现时间不同.与对照相比，苗期亲本 112-2

和杂交组合 042-1 x 112-2 的净光合速率最大;蔓期亲本 042-1 和杂交组合 042-1 x 112-2 的净光合速率最大.
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The Contrast Research of Diurnal Variation of Net Photosynthetic Rate 
Among Parients and Their Hybrids in Pumpkin Leaf 

LIU Zhen-wei , SUN Li , LI Xin-zheng , ZHAO Lan-zhi 

(School of Landscape , Henan Institute of Science and Technology , Xinxiang 453003 ,China) 

Abstract: The diurnal variation of net photosynthetic rate of three parients and their hybrids of pumpkin 

was studied in seedling stage and vine stage , using gold hook pumpkin as the control. The results showed 

that : the curve of diurnal variation of net photosynthetic rate among parients and among their cross combi­

nation were all single peak , the peak value were observed at 12: 00 in seedling stage; The single and 

double peak curve of diurnal variation of net photosynthetic rate were observed in the vine stage. Com­

pared with the control , the net photosynthetic rate of the parients 112-2 and cross 042-1 x 112-2 is the 

biggest in seedling stage , the net photosynthetic rate of the parients 042-1 and cross combination 042-1 x 

112-2 is the biggest in vine stage. 
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南瓜为葫芦科南瓜属植物，原产于热带[1] ，由于

具有良好的栽培特性，南瓜在世界范围内广泛种植.

随着人们对南瓜营养成分及其医疗保健研究的深

人，南瓜的研究越来越受到重视[2]. 光合作用是作物

产量形成的基础，是生物界最基本的物质代谢和能

量代谢，具有极其重要的意义[3l. 研究南瓜的光合特

性，有助于了解光合产量潜能，净光合速率是衡量光

合作用的重要指标之一[41] ，本文通过对南瓜 3 个亲

本及其杂交组合在苗期和蔓期的净光合速率的日变
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化情况进行对比研究，进一步了解南瓜的光合特性，

明确其对生态环境的要求及适应性，为南瓜的栽培

管理提供科学依据.

1 材料与方法

试验于河南科技学院南瓜基地进行.供试材料

为亲本 3603 ， 1123 ， 042·1; 杂交组合 042-1 x 112-2 , 

042-l × 360·13603 × 112-2; 对照品种金钩南瓜.

2007 年 4 月 1 日育苗，4 月 15 日定植，高哇覆盖地

作者简介:刘振成(1976一) ，男，讲师， E-mail: Iiuzhw@hist. edu.cn 

基金项目:河南省科技厅重点科技攻关项目( 072102120006 ) 



第 4 期 刘振威等:南瓜亲本和杂交组合叶片净光合速率 H变化的对比研究 123 

膜，行距 110 cm ，株距 95 cm ，立架吊蔓栽培.

试验采用美国 CID 公司生产的 CI-301 光合作用

测定仪测定南瓜的净光合速率，于南瓜苗期和蔓期

分别选晴天进行测定.测定日，每个品种均从试验田

随机选 3 株代表性强的植株，每株选 2 片功能叶.

7:00-19:00 采用往返观测法每小时观测 1 次.

2 结果与分析

2.1 南瓜苗期叶片净光合速率日变化对比

苗期亲本间叶片净光合速率日变化呈单峰曲

线，峰值均出现在 12:00 ，且上午的净光合速率大于

下午.其中 112-2 的平均净光合速率最大， 360-3 和

042-2 相近(图 1 a) .苗期杂交组合间的净光合速率

日变化呈单峰曲线，峰值均出现在 12:00 ，且上午的

净光合速率大于下午，其中 042-1 x 112-2 的最大，

042-1 x 360-3 大于 360-3 x 112-2( 图 1 b) . 

苗期父母本、杂交组合Fl和金钩南瓜的净光合

速率日变化呈单峰曲线，峰值均出现在 12:00 ，其中

父本 112-2 的平均净光合速率最大，其次是对照金钩

南瓜，母本 360-3 和Fl净光合速率日变化趋势几乎

完全相同(图 2a) .图 2b 表明，苗期父母本、 Fl 和金

钩南瓜的净光合速率日变化呈单峰曲线，峰值均出

现在 12:00 ，母本 042-1 的峰值最大，杂交组合次之，

父本的峰值最小.母本 042-1 和 Fl 的变化趋势相似，
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图 l 苗期亲本和杂交组合叶片净光合速率日变化

Fig. 1 Diurnal variation of net photosynthetic rate of parients 

and hyhrids in seedling stage 

父本 360-3 、 Fl 和对照金钩南瓜的平均净光合速率接

近，父本 360-3 和金钩南瓜的平均值相等，略大于凹

的平均值.图 2c 表明，苗期父母本、Fl 和金钩南瓜的

净光合速率日变化呈单峰曲线，峰值均出现在

12:00 ，父本 112-2 的峰值最大， Fl 次之，金钩南瓜最

小.父本 112-2 的平均净光合速率最大，母本 042-1

和 Fl 的净光合速率日变化趋势相似，平均净光合速

率也接近，金钩南瓜的最小.
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图 2 苗期父母本、Fl 和金钩南瓜叶片净光合速率日变化

Fig.2 Diurnal variation of net photosynthetie rate of parients , Fl and Jingou pumpkin in seedling stage 

2.2 南瓜蔓期叶片净光合速率日变化对比

2.2. 1 南瓜蔓期亲本间和杂交组合间叶片净光合

速率的日变化对比 蔓期亲本间叶片净光合速率日

变化呈单峰或双峰曲线变化，其中 360-3 和 112-2 的

叶片净光合速率 H变化趋势相似， 360-3 的峰值出现

在 10 :00 ， 112-2 峰值出现在 12:00 ， 042-1 在 10 :00 和

14:00 出现 2 次峰值.360-3 的叶片平均净光合速率

最大，042-1 次之， 112-2 最小(图 3a) ，蔓期杂交组合

间叶片净光合速率日变化呈单峰曲线，其中 042-1 x 

112-2 和 360-3 x 112-2 的峰值出现在 10:00 ， 042-1 x 

360-3 的峰值出现在 12:00 ， 042-1 x112-2 的叶片平

均净光合速率最大，042-1 x 360-3 次之， 360-3 x 112-

2 最小(图 3b) . 

2.2.2 南瓜蔓期父母本、Fl 和金钩南瓜间叶片净光

合这率的日变化对比 蔓期父母本、杂交组合 360-3

x112-2 和金钩南瓜的净光合速率日变化呈单峰曲

线，母本 360-3 、 F1 和金钩南瓜的的峰值出现在

10 :00 ，父本 112-2 的峰值出现在 12: 00. 母本 360-3

的叶片平均净光合速率最大且母本和 F1 的日变化

曲线趋势相似，父本 112-2 、 F1 和金钩南瓜的叶片平

均净光合速率几乎相等(图 4a) .蔓期父母本、杂交

组合 042-1 x 360-3 和金钩南瓜的净光合速率日变化
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呈单峰曲线，父本 360-3 和金钩南瓜峰值均出现在

10 :00 ， Fl 峰值出现在 12:00 ，母本 042-1 在 10 :00 和

14:00 出现 2 个峰值，说明母本存在光合午休现象.

父本 360-3 的叶片平均净光合速率日变化值最大，母

本 042-1 、 Fl 和金钩南瓜的叶片平均净光合速率十分

接近(图 4b) .蔓期父母本、杂交组合 042-1 x 112-2 

和金钩南瓜的净光合速率日变化呈单峰曲线， Fl 和

金钩南瓜峰值均出现在 10:00 ，父本 112-2 峰值出现

在 12:00 ，母本 042-1 在 10:00 和 14:00 出现 2 个峰

值. Fl 叶片平均净光合速率最大，母本 042-1 、F1叶

片平均净光合速率相同，均大于金钩南瓜的叶片净

光合速率(图 4c) . 
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图 4 蔓期父母本、Fl 和金钩南瓜叶片净光合速率日变化

Diumal variation of net photosynthetic rate of parients , Fl and Jingou pumpkin in vine stage 
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南瓜苗期亲本间和杂交组合间叶片净光合速率

日变化呈单峰曲线，峰值均出现在 12:00. 其中亲本

112-2 和杂交组合 042-1 x 112-2 平均净光合速率最

大，亲本 360-3 和 042-2 相近.杂交组合 042-1 x 360-3 

的平均净光合速率大于 360-3 x 112-2. 与对照金钩南

瓜相比，苗期杂交组合 042-1 x 112-2 的净光合速率

最大，042-1 x 360-3 次之， 112-2 x 360-3 最小;亲本中

112-2 和 042-1 净光合速率大于对照.

南瓜蔓期亲本间和杂交组合间叶片净光合速率

日变化相对复杂，亲本 360-3 和杂交组合 042-1 x 

112-2 的叶片平均净光合速率最大，042-1 和 042-1 x 

360-3 次之， 112-2 和 360-3 x 112-2 最小.与对照金钩

南瓜相比，蔓期杂交组合 042-1 x 112-2 的净光合速

率最大，042-1 x 360-3 和 112-2 x 360-3 次之;亲本中

042-1 净光合速率大于对照.
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图 3 蔓期亲本和杂交组合叶片净光合速率日变化

Fig. 3 Diumal variation of net photosythetic rate of parients and 
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