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宜香 lA 及宜香品种成熟期倒伏指数研究

包灵丰，林纲，赵德明，李云武，贺兵

(四川省宜宾市农业科学院，四川宜宾 ω4∞0)

摘要:以粗l型三系不育系宜香 lA 、 11 -32A 、冈 46A 和恢复系宜恢 7633 、宜恢 7008 、宜恢 1525 等为材料，研究了亲本

和杂交后代的倒伏指数.结果表明， 11 -32A 的倒 3 节间抗倒能力极显著强于宜香 lA; 冈 46A 倒 3 节间的抗倒能力

显著强于宜香 lh 宜香 IA 和 11 -32A 所配品种倒 3 节间抗倒能力相当，都极显著优于冈 46A 所配品种倒 3 节间抗

倒能力.母本及其所配品种的倒 2 节间和倒 l 节间倒伏指数元明显差异.
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Resistant Indexes of CMS Line of Yixiangl A and 
Its Crossing Cultivars During Riped Stage 

BAO Ling-feng , LIN Gang , ZHAO De-ming , LI Yun-wu , HE Bin 

(Yibin City Agricultural Science Academy of Sichuan Province , Yibin 创4∞0 ， China) 

Abstract: Using 3 CMS lines ( Yixiangl A , 1I -32A and Gang46A) and 7 restorer lines ( Yihui7633 , Yi­

hui7008 , Yihui1525 , etc. ) as the material , their resistant indexes were analysed. It was found that the 

resistant index of third intemodes to top of YixianglA was significanÙy lower than that of Gang46A and 

1I -32A. The resistant index of the crossing cultivars of Yixiangl A and 1I -32A was significantly higher 

than that of Gang46A. The resistant index in the second andfirst intemodes to the top of male parents and 

their crossing cultivars had no significant differences. 
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宜香 lA 是四川省宜宾市农科院育成的 D 型胞质

不育系，2则年通过四川省科学技术厅组织的专家技

术鉴定.宜香 lA 已被用于广泛配组，现已通过国家审

定的品种有宜香 1577 、宜香 2292 、宜香3∞3 、宜香 9

号、宜香 10 号、宜香 1979 、宜香 4106 、宜香 527 、宜香

481 等，己通过省级审定的品种有宜香 2308 、宜香

1313 、宜香 3551 、宜香 99E4 、宜香 725 、宜香 707 、宜香

3728 、宜香 3724 等.这些品种植株偏高，在使用中局部

地区有倒伏现象.理想、株型与优势利用相结合的水稻

超高产育种已成为现阶段稻作科学的热点[l] ，目前已

育成许多米质优、产量配合力好的恢复系和不育系，

如宜恢1577[2 J 、宜香 lA[叫等，但它们植株偏高，所

育 JIllFhk 厅 1; 处水稻区存在倒伏[5]. 改良水稻的茎轩
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性状，增强其抗倒伏能力是水稻超高产育种的又一

个主要目标.高产与倒伏的矛盾是现阶段水稻超高

产育种中的突出问题之一.株高是决定抗倒伏性的

重要因素，大量研究结果表明，植株倒伏与植株过高

密切相关[M]. 从利于抗倒伏方面考虑，育种上应选

择较矮的茎秤，但提高株高，有利于提高生物产

量[叫，从这个角度出发，适当提高株高是有利的.徐

正进等[9J 也认为，从长远出发，在利用株高以外性状

使抗倒伏性有较大提高的基础上，适当增加株高可

能是高产的方向.可见，宜香 lA 及其所配品种的偏

高植株对它们的高产是有贡献的，研究它们的抗倒

能力为防止其倒伏而采取相应的措施是有帮助的.

本文利用倒伏指数对它们的抗倒能力进行了研究.
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1 材料与方法

1. 1 材料

试验于 2007 年在宜宾市南溪县大观镇进行.土

壤为中壤土，肥力中等，前作为冬水田.试验用保持

系 (B) 为宜香 1B 、 ll-32B 和冈 46B;恢复系( R) 为宜

宾市农科院自育的宜恢 7633 、宜恢 7008 、宜恢1525 、

宜恢 1423 、宜恢 7905 、宜恢 7808 和宜恢4348;利用上

述恢复系和不育系宜香 1A 、 ll-32A 、冈 46A 于 2006

年双列杂交成的 21 个组合(H) . 

1. 2 方法
按保持系、恢复系、杂交种先后顺序进行播种和

移栽，每个系/组合栽 5 行，每行 40 穴，单株插，栽插

叶勒、叶片和穗子，并保持不失水.将待测定的节间

置于测定器上，该节间中点与测定器中点对应(支点

间距 5 cm) ，在中点挂一盘子，逐渐加入细沙，直至茎

轩折断，再用电子天秤称细沙及盘子的质量，该质量

即为该节间的抗折力 (g) ，计算各品种倒 3 至倒 5 节

间的弯曲力矩和倒伏指数.

弯曲力矩=节间基部至穗顶长度 (cm) X 该节

间基部至穗顶鲜质量(g) . 

倒伏指数=弯曲力矩÷抗折力 x 100. 

倒伏指数越大，则茎轩越易倒伏.对所测得的倒伏

指数进行统计分析[1l) ，统计分析中父本为恢复系，母本

为相应保持系;用父母本不完全双列杂交后代的母本

倒伏指数的一般配合力来分析杂交种的倒伏指数.

结果与分析
规格为 0.33 m X O. 16 m. 在每个系/组合基本成熟 吨

时，按随机区组试验设计，随机取 10 个茎囊测定倒 1 -

至倒 3 节间(含叶鞠)的抗折力(支点间距 0.05m) ，

以及该节间至穗顶的长度、鲜质量.

茎轩抗折力测定参考懒古秀生[10 1 的方法，自行

设计了测定抗折力的简单器材.田间取回茎轩，保留

2.1 倒伏指数

2. 1. 1 宜香 1A 倒伏指数分析 表 1 的结果表明，

倒 3 节问倒伏指数差异达极显著水平，倒 2 节间、倒

1 节间的倒伏指数差异未达显著水平.

表 1 母本filJ 3 节间、倒 2 节闽、倒 1 节间倒伏指数方差分析

Tab.l Analysis of variance for resistant index( RI) of female parent rice's internodes to the top 

变异来源、
MS F 

FO. 05 FO. O' U 
倒 3 节间 倒 2 节间 倒 l 节间 倒 3 节间 倒 2 节间 倒 l 节间

处理 2 269.83 62.52 46.39 11. 17 忡 3.33 2.83 3.34 5.45 

重复间 27 24.16 18.73 16.41 

不同不育系倒 3 节问抗倒能力有差异，进一步

作差异显著性比较，结果见表 2. 由表 2 可见， II -32A 

表 2 母本filJ 3 节间倒伏指数差异显著性比较

Tab. 2 Analysis of LSD for resistant index of female parent 

rice's third internodesωthe top 
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的倒 3 节间的倒伏指数极显著小于冈 46A 和宜香

1A ，而冈 46A 的倒 3 节间的倒伏指数显著小于宜香

1A. II -32A 的倒 3 节间的抗倒能力极显著强于冈

46A 和宜香 lh 冈 46A 的倒 3 节间的抗倒能力显著

强于宜香 1A.

2. 1. 2 宜香品种倒伏指数分析倒 3 节间组合间 F

为 15.489 ，达极显著水平，母本间 F 为 18.375 ，达极

显著水平，父本间 F 为 2. 793 ，达显著水平，母本×父

本 F 为 2 1. 356 ，达极显著水平，可见基因型效应间存

在极显著差异.

表 3 杂交种倒 3 节间、倒 2 节间倒伏指数的方差分析

Tab.3 Analysis of variance for re唱istant index of cros晦ing cultivar's internodes to the top 

变异来源
MS F 

FO.05 FO. O' U 
倒 3 节间 倒 2 节间 倒 3 节间 倒 2 节间

重复间 2 673.80 1 079.80 0.500 0.376 3.22 5. 15 

组合间 20 20 87 1. 25 18 121. 43 15.489 •• 6.315 .. 1. 82 2.35 

母本间 2 24760.04 14416.69 18.375 •• 5.024 3.22 5. 15 

父本间 6 3762.96 6986.053 2.793 • 2.435 事 2.32 3.26 

母本 x 父本 12 28777.27 24306.57 21. 356" 8.471 忡 1. 99 2.64 

随机误 40 1 347.50 2 869.45 

亲本及组合的配合力效应值见表 4. 冈 46A 的一 倒力差，宜香 1A 的一般配和力效应值为- 54. 216 , 

般配和力效应值为 177.293 ，居第 1 位，所配品种抗 居第 2 位，所配品种抗倒力一般， II -32A 的一般配和
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力效应值为- 123.077 ，居第 3 位，所配品种抗倒力

较好

表 4 杂交种倒 3 节间倒伏指数的一般配合力效应 (gi. , g , j) 

及特殊配和力效应( S ij ) 

Tab. 4 GeneraI combining ability ( gι ，g，j ) and speciaI combi­

ning ability (s ij) of crossing cultivars resistant index 

亲本 宜香 1 A 11 -32 A 冈 46 A g , j 

宜恢 7633 72.992 -34.026 - 38.966 -44.600 

宜恢 7008 124.406 - 80.803 -43.603 - 32.933 

直恢 1525 -128.681 143.071 - 14.390 102.324 

宜恢 1423 70.269 -95.540 25.270 59.644 

宜恢 7905 106.716 -124.393 17.677 - 20.333 

宜恢 7808 -127.181 102.331 24.850 -70.836 

宜恢 4348 - 118. 521 89.360 29. 160 6.734 

gi -54.216 -123.077 177.293 

对母本→般配合力两两间的差异作显著性测

验，结果见表 5. 宜香 1A 与 ll-32A 的抗倒配合力无

显著差异，宜香 1A 、 II -32A 与冈 46A 的抗倒配合力

优势达极显著水平，可见宜香 1A 所配种与 ll-32A

的抗倒力相当，同时都极显著优于冈 46A 所配的

品种.

壁较薄、抗折力较低，倒伏指数就高，植株抗倒伏能

力就较弱，反之亦然.基因型与环境互作是一种普遍

的生物现象[叫，分析水稻茎秤抗倒性的遗传效应及

其与环境互作效应，对制定育种方案，选择亲本及栽

培调控均有重要的理论指导意义.育种栽培实践表

明，茎轩抗倒性是受基因型与环境共同影响的.当环

境和肥水条件较优时，必然增加了轩长和穗质量，这

时应通过栽培措施加以调控，以提高茎基抗折力、促

进根系发达.再则，在育种实践中也认识到茎基抗折

力反映了茎秤的弹性(竖韧性) ，茎基外径大的不一

定具有强的茎基抗折力，而反映出脆的特征，施以外

力更易折断.因此，在水稻超高产育种中，应着重提

高品种的茎秤质量，以增强其抗倒能力，并进而协调

优化综合性状，达到超高产的目标.同时辅之以最优

的栽培措施和肥水管理，实现水稻超高产目标.
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