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滴施不同饵肥对马铃薯生长及产 的影晌
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摘要:在盆栽试验条件下，通过滴灌施肥系统滴施梆肥，探讨了不同梆源、对马铃薯生长、产量及品质的影响结果表

明:在本试验条件下，与不施饵肥相比，滴施不同何肥处理均能显著促进马铃薯的生长、增加产量;滴施不同饵肥对

马铃薯植株生物量的积累差异不显著;滴施氯化饵和硝酸锦处理的马铃薯块茎产量差异不显著，但低于滴施硫酸

饵处理;而滴施氯化饵和硫酸何处理的马铃薯块茎中淀粉含量差异不显著
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Effect of Different Potassium Fertilizers on Growth and 

Production of Potato Under Fertigation 
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l , ZHANG Cheng-lin
l 
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Abstract: A pot experiment was carried out to evaluate the effects of supplying different types potassium 

fertilizers (KCl fertilizer , K2 S04 fertilizer and KN03 fertilizer) under fertigation on the growth , tubers yield 

and quality of potato by using no potassium fertilizer as control. The results showed as follows: Compared 

with the control treatment , fertigation of different types potassium fertilizers could significantly increase the 

plant dry matter and tuber yield of potato. Biomasses of potato were not different among three treatments of 

potassium fertilizers. Tuber yield of K2 SO 4 fertilizer was the highest , and tuber yield had not significant 

difference between KCl and KN03 fertilizer. The content of starch had no significant difference between 

KCl fertilizer and K2 S04 fertilizer. 
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马铃薯是一种营养价值和药用价值都很高的茄

科茄属草本植物，又是一种典型的嗜挥作物[l] ，施饵

可促进马铃薯生长，提高其经济产量和商品率[川.

充足的押素有利于减免马铃薯病害的发生，提高植

株的抗逆能力，但在施用不同押源时的作用存在一

定的差异性[5]. 在马铃薯生产成本构成中，肥料支出

是最主要成本之一.笔者对 2008 2009 年度广东惠

东冬种马铃薯生产成本调查发现:肥料占总投入的

36.6% ，其次为人工成本占 29.3% ，而其中的肥料成

本大部分是来自饵肥的投入.在施肥过程中主要存

收稿日期 :2009-0526

在的问题有过量施肥、盲目施肥、不平衡施肥、施肥

时期不当等.与此同时，在肥料品种的选择上也存

在争议，传统观念认为，马铃薯是"喜饵忌氯"作

物，在马铃薯施肥上，较普遍地存在一种观点，即施

用硫酸锦比氯化押更有利于马铃薯生长，但硫酸锦

的大量施用势必会大幅增加饵肥的投入成本.因

此，本研究将在滴灌施肥条件下，通过滴施不同饵肥

以探讨其对马铃薯生长、产量及品质的影响，为马铃

薯生产中合理施肥、降低成本、增加产值提供理论
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本试验于 2008 年 11 月一2009 年 2 月在华南农

业大学资源环境学院植物营养系温室进行.供试土

壤为水稻土，取自华南农业大学试验基地.该土壤

理化性质为: pH6. 15 、 EC 0.39 mS/cm , w (有机质)

2.8% 、碱解氮 125.7 mglkg、有效磷 24.1 mglkg、速 • 

效押 243.6 mglkg、交换钙 395.3 mglkg、交换镇 24.5 .. 

mglkg. 供试马铃薯品种为费乌瑞它.

供试肥料:KCl 、 K2 S04 、 KN03 (各饵肥含 K2 0 的
质量分数依次为 62. 199毛、 53.529毛、 45. 879毛) ; 

NH川03 的含氮质量分数为 34.65% ; H3 P04 (P2 0 5 

的质量分数为 61. 56% ). 

装土容器:黑色塑料定植袋(规格:上沿直径 35

cm，下沿直径 25 cm ，高 30 cm) ，每袋装土 20.0 kg. 

1. 2 方法

试验设 4 个处理，即不施押肥(对照)、滴灌施

KCl(T 1 ) 、滴灌施 K2 S04 (T2 ) 、滴灌施 KN03 (TJ. 每
处理 4 次重复，各施何处理按等押量原则施用不同

品种饵肥.根据每生产1 000 kg马铃薯需要带走 5 kg 

N 、2 kg P2 05 、 10 kg K2 0 的养分需求比例[6] 计算各处

理 N ，P 、K 肥的施用量.按每 1 kg 土施氮量 (N) 为

O. 15 g 计算，则每 1 kg 土壤中磷(P2 05 )、押( K2 0) 的

施用量分别为 0.06 、O. 30 g ，各处理实际滴灌施肥量

见表1.所有 N ，P 、K 肥于种植后的第lO d 开始，每 7

d 施肥 1 次，通过滴灌施肥系统分 10 次施人.

1 材料与方法

1. 1 材料

表 1 各处理氮、磷、钢施用量

Tab. 1 The amount of N , P and K fertilizer in different 

treatments g .盆 l

处理
御肥

品种 用量

不施御肥 O 

KCl 9.65 

K2 S04 11. 21 

KN03 13.08 

8.66 1. 95 

8.66 1. 95 

8.66 1. 95 

3.49 1. 95 

NH4 N03 H3 P04 

又才照

T

飞
飞

铃薯生长至 100d 时收获.收获时，分别收集各处理

叶片、匍甸茎、根系，洗净、烘干，称干质量.对马铃薯

块茎进行分级，计算块茎的商品率.同时，采集马铃

薯块茎样品，测定其干物质、淀粉、还原糖、灰分含量

以及氮、磷、钢、钙、镜的含量[叫.

试验数据处理采用 Microsoft Office Excel 2003 

和 SAS 8. 1 软件进行.

结果与分析

2.1 滴施不同品种饵肥对马铃薯生物量的影晌

生物量的大小是作物生长发育的一个重要指

标.在本试验条件下，与不施押肥的对照相比，滴施 3

种不同饵肥均能显著增加马铃薯生物量的积累，而 3

种拥肥处理间马铃薯的生物量则表现为差异不显

著.滴施 KCl 和 KN03 马铃薯叶片的干物质量差异不
显著，但显著低于滴施 K2 S04 处理马铃薯叶片的干
物质量.与滴施 K2 S04 和 KN03 相比，滴施 KCl 更有

利于马铃薯匍匍茎生物量的积累.

表 2 各处理马铃薯的生物量1 I 

Tab. 2 Dry biomass of potato in different treatments 

饵肥 m叶片/g m茎/g 总生物量/g

对照 15.61 +0.47c 6.56 + O. 20c 23.04 + O. 58b 

KCl 19.27+0.19b 9.46+0.38a 29.83 + O. 32a 

K2 S04 21. 45 + O. 34a 7.34 +0. 14c 30.25 + O. 44a 

KN03 19.78+0.73b 8.38 +0. 27b 29.28 + O. 33a 

1 )表中数据为 4 次重复的平均数±标准误，同列数据后凡

是有一个相同字母的表示差异不显著(DMRT 法 ， P = O. 05) . 

2.2 滴施不同饵肥对马铃薯块茎养分含量的影晌

从表 3 数据可以看出，在滴灌施肥条件下施用

不同拥肥，马铃薯块茎中 N ， P、 Mg 的含量差异不显

著，而 K、 Ca 的含量则存在显著差异，其中以滴施

KCl 处理马铃薯块茎中 K 的含量最高，4 个处理马铃

薯块茎中 K 的质量分数由高到低顺序依次为 :KCl>

KN03 > K2 S04 >对照;而滴施 KCl 与不施押肥处理

的马铃薯块茎中 Ca 含量差异不显著，但显著低于滴

土壤理化性质的测定:采用常规方法进行.在马 施 KN03 和 K2 S04 处理.

表 3 不同处理马铃薯块茎养分含量1 I 

Tab.3 Nutrient content of potato tubers in different treatments 叩/ ( g • kg -1 ) 

饵肥 N P K Ca Mg 

对照 21. 14 + O. 28a 3.36 +0. 07a 20.47 + O. 19d 0.51 +0. 03c 1. 00 +0. 02b 

KCl 21. 33 + O. 30a 3.44+0.05a 27.01+0.12a 0.54 + O. 01c 1. 09 +0.03ab 

K2 S04 21. 45 + o. 28a 3.35 +0. 08a 21.84 +0. 26c 0.61 + O. 01 b 1. 10 + O. 03ab 

KN03 21. 29 + O. 32a 3.34 +0. 04a 24.95 + O. 27b 0.73 + O. 03a 1. 14 +0.04a 

1)表中数据为 4 次重复的平均数±标准误，同列数据后凡是有一个相同字母的表示差异不显著(DMRT 法 ， P = O. 05) . 
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2.3ì商施不同饵肥对马铃薯块茎产量的影响

由表 4 可见，在本试验中，滴施 KCl 和 KN03 的

处理对马铃薯块茎产量的影响二者差异不显著，但

显著低于滴施 K2 S04 处理的块茎产量.另外，从各处
理马铃薯块茎大小分级的统计数据看，与不施押肥

相比，滴施 K2 S04 马铃薯的块茎增产 26. 3% ，而商品

薯( ;,::: 100 g) 的产量增幅为 42. ] %.从不同处理马铃

薯块茎组成看，滴施 K2 S04 、 KCl 、 KN03 处理的商品
薯单薯质量依次为 : 185. 0 、 179.6 和 166.7 g ，而不施

饵肥处理的商品薯单薯质量仅为 143.2 g. 

表 4 各处理马铃薯收获时的薯块产量构成

Tab.4 Tuber yield consistent of potato in different treatments 

饵肥
m块茎 1) >150 g 块茎 100 - 150 g 块茎 < 100 g 块茎 商品率

/(g .盆 1 ) 数量/个 m/g 数量/个 m/g 数量/个 m/g (~100g)/% 

78.16 

91.40 

87.97 

79.24 

对照

KCl 

K2 S04 

KN03 

458. 10 + 11. 72c 6 1021. 8 4 410.4 7 400.2 

516.00+3.72b 8 1662.4 2 134.0 4 177.6 

578.40 + 9. 36a 

526.00 + 11. 44b 

7 

7 

1486.4 

1326.4 

4 

3 

548.8 

340.8 

7 

6 

278.4 

436.8 

1 )表中数据为 4 次重复的平均数±标准误，同列数据后凡有一个相同字母的表示差异不显著(DMRT 法 ， p = O. 05) . 

2.4 滴施不同押肥对马铃薯块茎晶质的影响

块茎品质不仅反映其经济产量的高低，也反映加

工品质的好坏.由表 5 可见，在本试验条件下，滴施不

同饵源对马铃薯块茎中干物质、淀粉、还原糖、灰分的

含量存在显著差异.其中，滴施 KN03 的马铃薯块茎中
干物质含量显著高于滴施 KCl 和 K2S04 ，而马铃薯块
茎中淀粉含量则相反，以滴施 KCl 和 K2S04 处理的最
高;对于马铃薯块茎中的还原糖含量，则以滴施 K2S04
处理最低，滴施 KCl 处理次之;滴施 KCl 和 KN03 处
理的马铃薯块茎灰分含量二者差异不显著，但显著

高于滴施 K2 S04 处理和不施押肥处理的.在马铃薯
生产过程中，对于饵肥的选择，不仅要考虑士壤中速

效挥的含量，还应考虑马铃薯收获后的加工指标.

表 5 各处理马铃薯块茎品质指标1 ) 

Tab.S Potato tuber quality of different treatments 

何肥

对RR

KCl 

K2 S04 

KN03 

干物质

17 ∞ +O.23d 

17.74 +0. 05c 

18.96 +0. 20b 

20. 10 + O. 33a 

即/%

淀粉 还原糖 灰分

68.95 +0. 27b 0.08 +0 ∞b 4.75 +O. l1 c 

77. 56 +0. 67a O.ω+0 ∞b 5.83 +0. 13a 

79.21 +O.64a 0.06 +0.∞c 5.19 +0. 09b 

69.23 +0. 63b 0.12+0.01a 5.90 +0.18a 

1 )表中数据为 4 次重复的平均数±标准误，同列数据后凡

有一个相同字母的表示差异不显著(DMRT 法 ， p = 0.05) 

3 讨论与结论

饵是马铃薯生产中最重要的营养元素之一.追

施饵肥能明显提高马铃薯产量、块茎淀粉含量及生

育后期叶片叶绿素含量和光合强度;而不同时期追

施饵肥的效果则不尽相同，如追施 KN03 以现营初期
的追施效果最佳[9]. 传统的灌溉施肥条件下，追肥往
往受制于马铃薯的生长时期、气候条件等，一般在马

铃薯枝叶封行后便不再追肥，也就是说在马铃薯的

一个生长周期内一般只追肥 3 次左右，这样就很容

易造成前期过量施肥而后期供肥不足的问题;但在

滴灌施肥条件下，通过管道系统不仅可以很好地解

决马铃薯生长中追肥难的问题，还可充分发挥水肥

搞合效应，最大限度地提高水、肥利用效率[lO]I]. 另
外，增施饵肥对马铃薯的增产效果因土壤供 K 水平

不同而存在差异， K 肥对马铃薯的肥效与土壤速效 K

含量呈负相关[口].在本试验条件下，与不施饵肥相

比，滴施不同饵肥能显著增加马铃薯植株的生物量

和块茎产量.

就不同饵肥的作用效果而言，因其自身组成的

差异，以及不同作物对饵的需求特性存在差异，其施

用效果可能存在差异.在 KCl 、 K2 S04 和 KN03 之中，
哪种饵源对于马铃薯的生长会好些，目前仍没有统

一的认识.有报道称，施用硫酸押的增产效果要比氯

化饵好，而氧化伺更有利于碳水化合物的积累[l3]. 而

近年的研究表明，不同押肥在马铃薯上的施用效果

受氮素形态[ 14] 、押肥陪伴 Cl 浓度、土壤。浓度、

土壤水分含量等因素的影响，只要生长环境中 Cl 浓

度不超出临界值，就不会影响马铃薯的产量和品质，

也不会影响马铃薯对氮、磷的吸收[lHB]. 在滴灌施

肥条件下，随着施肥频率的大幅度增加，将大大减少

单次施肥的施肥量，从而减免由于 Cl 浓度过高对作

物的伤害.另外，本研究结果也表明，不同饵源在马

铃薯块茎不同品质指标上的效果存在一定的差异性.

总之，对于不同押源的选择，应结合土壤速效押

含量水平、施肥水平、施肥方法、肥料价格、加工品质

指标等，进行综合考虑.只要施用合理，选用哪一种

拥源都可以获得理想的施肥效果.

(下转第 27 页)
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