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金华猪 MyoG 基因多态性与部分生长性能的关系
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摘要:应用 PCR-RFLP 技术研究了金华猪肌细胞生成素( MyoG) 的基因型，并用 SPSS 13.0 软件分析了各基因型与

生长速度的相关性.结果表明:金华猪肌细胞生成素基因具有 AA 、AB 、BB 3 种基因型，且不同基因型间的个体初生

体质量、1 - 6 月龄体质量差异不显著(P > 0.05). 
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Abstract: The myogenin gene of Jinhua pigs was genotyped by PCR-RFLP method and its genetic effect 

on growth performance was analyzed by SPSS 13. 0 software. The results showed that there were three gen­

otypes , namely AA , AB and BB , in Jinhua pigs , and no difference was found for genotypes AA , AB and BB 

at the birth mass , body mass at l-month , 2-month , 3 -month , 4-month , 5 -month , 6-month and daily gain 

(P >0. 05). 
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MyoG 基因家族编码螺旋一环一螺旋(bHLH) 蛋

白并调控着肌肉的分化与发育过程，肌细胞生成素

基因 (Myogenin) , MyoG 基因是 MyoD 基因家族中唯

一在所有骨髓肌肌细胞系中均可表达的基因，在肌

细胞融合形成肌纤维的过程中起着中心调节作用.

林万华等[ I ]分析了二花脸猪不同的 MyoG 基因型间

初生体质量差异极显著，这反映了 MyoG 基因可能影

响二花脸猪的初生体质量及肌纤维数量.金华猪是

我国优良地方品种之一，具有产仔多，早熟易肥，屠

宰率高等特点，尤以肉质细嫩鲜美著称.但该品种也

存在瘦肉率低，生长较慢等缺点.赵进等[2 - 3] 对金华

猪 MyoG 基因的多态性及与繁殖性状的相关性分别

进行了研究.本试验采用 PCR-RFLP 法检测金华猪

收稿日期 :2009-06-22

MyoG 基因的多态性，分析其不同基因型对生长性状

的影响，为寻找有效的遗传标记和在猪的育种实践

中进行标记辅助选择提供理论依据.

1 材料与方法

1. 1 试验猪

选取 10 窝预产期相近的金华猪母猪所生的 73

头金华猪仔猪，按金华猪保种场常规日粮和方法饲

养，试验在浙江加华种猪有限公司金华猪保种场进

行，在试验期对每头试验猪测定个体初生和 l 、 2 ， 3 ，

4 ，5 、6 月龄体质量.当仔猪 2 月龄时，对每头猪由前腔

静脉采取血样 5 mL ， EDTA 抗凝，采用盼氯仿法抽提基

因组 DNA ， -20 "c保存备用.
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1. 2 试验方法 并由上海英骏生物技术有限公司合成引物序列、PCR

1. 2.1 PCR 扩增 引物序列是引自 Soumillion 等问 产物大小及扩增区域见表 1 ， PCR 扩增见图 l 、图 2.

表 1 MyoG 基因 PCR-RFLP 引物

Tab.l PCR Primer sequences for PCR-RFLP 

PCR-RFLP 引物序列

PCRl 5' -TGGACTGGATGGTTCAGACTGTG -3' 

5' - AGACAGTCTCAGTTGGGCATGG -3' 

PCR2 5' - TCAGGAAGAACTGAAGGCTG - 3' 

5' - GTTTCCTGGGGTGTfGC - 3' 

产物大小 多态性酶切位点位置

内含子 2 内

扩增区域

959 bp 外显子 2 ， 3 及内含子 2

353 bp 3'一端侧翼序列 3' 端侧翼序列内
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Fig. 1 Amplifïcation of MyoG by PCRl 
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图 2 MyoG 基因 PCR2扩增图

Fig.2 Amplification of MyoG gene by PCR2 

PCR 反应体系均为 15μL，其中 10 x buffer 1. 5 

μL ， MgC12 (25 日lmoVL) 1.2μL ， dNTP ( 10 mmoVL) 

0.375μL，引物 (10 pmoVL) 各 0.45μL，模板 DNA

1μL ，f<αq DNA 聚合酶 (5 U/μL) 0.2μL，其余由灭

菌双蒸水补足. PCR 扩增程序 :94 ℃预变性 3 min ,94 

℃变性 30 s ,56 - 58 "c退火 30 s , 72 "c延伸 30 s ,40 

个循环，最后 72 "C延伸 5 min ,4 "c保存. 15 g/L 琼脂

糖凝胶电泳检测 PCR 产物.

1. 2. 2 PCR-RFLP 检测J MyoG 基因的 PCR 扩增产

物用 Msp 1 酶进行酶切，具体条件为: buffer 2μL ， 

Msp 1酶(10 U/μL) 0.2μL ， PCR 产物 10μL ， ddH2 0 

8μL，置于 37 "c水浴锅中消化过夜，酶切产物用

20 glL的琼脂糖凝胶电泳分析，拍照保存.

1. 2. 3 统计分析所有生长数据均用 Excel 建立数

据库，根据酶切图谱进行基因分型，结合表型利用

SPSS 13.0 软件对金华猪不同基因型的初生体质量

至 6 月龄体质量进行方差分析，选择 Duncan' s 法进

行多重比较，采用一般线性模型进行基因型与生长

性状的相关性分析.

基因的线性模型:Yi μ+αz+tt· 

其中 Yi 为性状测定值，μ 为总体平均数， αt 为基因型

效应值(i =AA , AB , BB , MM , MN) ， e i 为随机误差.

2 结果与分析

2.1 PCR-RFLP 检测结果

MyoG 基因的 PCR1 扩增产物片段长度为 959

坤，经 Msp 1 限制性内切酶酶切，琼脂糖凝胶电泳后，

共有 3 个 Msp 1 酶酶切位点，检测出 3 种 418 、 370 、

264 、 171 、 154bp 5 条带.定义(370+264+171 +154) 

bp 为等位基因 A ， (418+370+171) bp 为等位基因

B ，如图 3. PCR2所扩增的 MyoG 基因片段长度为 353

bp ，据 Soumillion 等 [4] 报道 5'- 端调控区域中可能存

在一梅山猪特异性 MspI 酶切位点，定义 353 bp 为等

位基因 M ， (219 +134) bp 为等位基因 N. 然而，本研

究的金华猪经 Msp 1 限制性内切酶酶切，只出现等位

基因 M (353 bp) ，未出现多态性酶切位点，如图 4.
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图 3 MyoG 基因 PCRl -M.ψI 酶切后图谱

Fig.3 Digestion of MyoG gene PCRl product by Msp 1 
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图 4 MyoG 基因 PCR2 -Msp 1 酶切后图谱

Fig. 4 Digestion of MyoG gene PCR2 product by Msp 1 

2.2 MyoG 基因的基因型及基因型频率

MyoG 基因 PCR1 Msp I-RFLP 基因型个体数 AA

为 2 ， AB 为 14 ， BB 为 57 ;基因型频率 AA 为 0.03 ， AB

为 0.19 ， BB 为 0.78; 等位基因频率 A 为 O. 12 , B 为

O. 88. 结果表明，金华猪试验群体中 BB 型个体居多，

占 0.78 ;AA 型个体最少，占 0.03.

MyoG 基因 PCR2 Msp I-RFLP 基因型个体数 MM

为 73 ， MN 为 O ， NN 为 0;基因型频率 MM 为 1 ， MN 为

O ， NN 为 9;等位基因频率 M 为 1 ， N 为 O. 结果表明，

金华猪 MyoG 基因 PCR2 在此位点是单态的.

2.2 MyoG 基因多态与生长性能的相关性分析

根据 MyoG 不同基因型进行分组，检验不同基因

型个体各阶段的体质量，结果(表 2) 表明， AB 型个

体的 1 ，2 、4 ， 5 、6 月龄体质量均高于 AA 、 BB 型，但不

同基因型间的个体初生、1 ，2 ，3 、4 ，5 、6 月龄体质量差

异不显著(p > O. 05) . 

表 2 金华猪 MyoG 不同基因型对其生长性能的影晌1 ) 

Tab.2 Effects of MyoG gene on mass traits of Jinhua Pigs kg 

基因型

AA 
AB 
BB 

全部

初生

0.85 +0. lOa 

0.80 +0. 06a 

0.78 +0. 02a 

0.78 +0.02 

l 月龄 2 月龄

4.60 +0. 60a 12.50 + O. 50a 

5.11 +0.25a 12.77 + O. 72a 

4.98 +0.16a 12.54 + O. 33a 

5.00 +0.14 12.58 +0.29 

体质量

3 月龄 4 月龄 5 月龄 6 月龄

24.25 + 1. 25a 31. 00 + 1. 25a 38.53 + 1. 25a 47.93 + 1. 25a 

21. 79 + 1. 72a 31. 69 + 3. 02a 41. 29 + 1. 69a 51. 36 + 1. 25a 

19.97 +0. 69a 31 . 10 + 1 . 30a 38.93 + 1. 27a 48.98 + 1. 45a 

20.48+0.64 31. 52 + 1. 16 39.16+ 1. 08 49.50 + 1. 17 

1 )表中数据为主±钮，凡同列数据后标有一个相同字母者，表示差异不显著 ( p > o. 05 , Duncan ' s 法)

3 讨论

3.1 金华猪 MyoG 基因多态性分析

MyoG 基因第 2 内含子多态性位点根据 Gen­

BankUl 4331 序列， PCR1 所扩增的片段大小为 959

坤，位于外显子 2 ，3 及内含子 2 ，其有 3 个 Msp 1 酶酶

切位点，产生 370 、264 、 171 和 154 bp ，共 4 个片段，其

在 4210 bp 处为多态性位点，当此酶切位点发生变

异时，264bp 和 154 bp 合并，产生 418 坤的片段，共

产生 3 个片段，即 418 、370 和 171 bp. 本文定义(370

+ 264 + 171 + 154) bp 为等位基因 A ， (418 + 370 + 

171 )bp 为等位基因B.由金华猪的电泳图谱可知，

MyoG 基因在第 2 内含子区域有 3 种表现型(或称为

基因型) :AA 、AB 和 BB 型.

MyoG 基因 32 端多态性位点根据 Gen­

BankX89209 序列，为 3' 一端侧翼序列， PCR2所扩增

的片段大小为 353 bp ，只有 1 个 Msp 1 酶酶切位点，

产生 219 和 134 bp 2 个片段.本文定义 353 bp 为等

位基因 M ， (219 + 134) bp 为等位基因 N. 由金华猪

的电泳图谱可知，金华猪在 32 端多态性位点只有 1

种表现型 MM ，说明 PCR2所扩增的片段处于外显子

区域，无碱基变异. RFLP 是检测 SNP 的一种方法，无

多态性，说明没有检测到单碱基突变.

林万华等[5J 研究报道，在 PCR1 Msp 1 -RFLP 位

点上，外来品种杜洛克、长白、大约克及培育品种南

昌白猪极大多数个体表现为 AA 型，个别为 BB 型，

而 6 个中国地方猪种除乐平花猪外，以 BB 型居多.

彭先文等[6J 报道 PCR1 Msp 1 -RFLP 位点上，湖北白

猪杂交后代优势基因型为 AA 型，没有发现纯合 BB

型.本研究中金华猪群体中以 BB 型居多，与林万华

等[5 J 和赵进等[3J 检测结果相一致.

在 PCR2-RFLP 位点上，彭先文等[6J 报道湖北白

猪杂交后代表现为单态，未发现梅山猪特异性Msp 1 

多态性酶切位点.金华猪表现单一的 MM 基因型，与

林万华等[ 5 J 报道中国地方猪种几乎表现为单一的 M

基因检测结果相一致.赵进等[3J 曾在金华猪 I 系中，

发现 1 例 MN 基因型，整个试验群体中等位基因 M

的频率高达 0.9969 ，反应出金华猪在遗传品质上的

纯质性.但与蔡兆伟等[7J 检测出的金华猪I系群体中

MM 与 MN 基因型频率(分别为 459毛、46% )不一致.
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3.2 金华猪 MyoG 基因多态性与其生长性状的相

关性分析

Pasrr由等[8] 在大约克猪上的研究结果表明，

MyoG 基因对初生体质量、生长速度和瘦肉量有显著

影响.林万华等川对我国二花脸猪的研究结果显示，

IWyoG 基因 AB 型的猪比 BB 型猪的初生体质量大，

不同基因型间二花脸猪的初生体质量差异极显著

(P < 0.01) .高勤学等[ 9 ]在申农 1 号猪上的研究也证

实 MyoG 基因对初生体质量有显著影响 (P < O. 05) , 

并提出该基因可望应用于猪初生体质量的早期选

择.鲁绍雄等[ 10] 研究发现，撒坝猪 MyoG 基因对其 6

月龄体质量和 45 日龄 -6 月龄日增体质量有着显著

的影响(P < 0.05) ，且都以 AB 型最高，而 AB 型与

BB 型间则无显著差异.在本次研究中，金华猪 AB 型

除初生及 3 月龄体质量外，多数阶段均高于其他 2

种基因型，但不同基因型在生长性状上未出现显著

差异，具体原因有待于进一步研究.
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