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摘要:采用石蜡连续切片法对苦宦花芽分化过程进行了形态解剖学研究.结果表明:苦宦花芽分化始于抽校前，可

分为花校分化期、花序分化期和花器官分化期 3 个时期，花校分化标志着苦宦已由营养生长转向生殖生长.苦宦的

花枝均生于叶腋处，每株可产生 2 -3 级花枝.侧枝生长点与主枝生长点的分化方式一致，分化顺序为:花枝→头状

花序→独立小花芽→小花芽各器官;花器官分化可分为花被分化期、雄藤分化期和雌琼分化期，并相应依次形成花

瓣、雄事和雌事.播种期推迟，从播种至花芽分化所需的天数呈逐渐减少之势，长日照有利于苦宦由营养生长向生

殖生长转化;适当早播，可使开花处于温湿度适合的时期，植株营养生长旺盛，有利于提高采种量;在广东佛山地

区，适合苦宦采种的播种时间为 10一11 月.
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Study on Flower Bud Differentiation and Seed 
Collection of Cichorium endivia L. 

ZHOU Rong , WANG Yan ,REN Ji-jun , LIAO Qiong-hui 

( Department of Horticulture , F oshan U niversity , Foshan 528231 , China) 

Abstract : The processes of flower bud differentiation of Cichorium endivia 1. at different sowing dates 

were studied by using anatomical methods. The results showed that flower bud differentiation began before 

burgeon. The process of flower bud differentiation of C. endiviαincluded 3 stages of flower branch differen­

tiation , inflorescence differentiation and floral organ differentiation. Flower branch differentiation marked 

from vegetative growth to reproductive growth. Flower branch of C. endivia were bom in axil department 

which produced 2 to 3 flower branch per plant. The growth point of differentiation method of lateral branch 

and main-branch was consistent , and the order of differentiation followed flower branch , capitulum , inde­

pendent small flower buds , various organs of small flower buds. Floral organ differentiation had petal dif­

ferentiation stage , stamen differentiation and pistil differentiation stage. With the postponing of sowing 

date , the required days from sowing to differentiation of flower bud reduced gradually , long sunshine promo­

ted conversion from vegetative growth to reproductive growth. Proper early sowing could make it blossom at 

the period of suitable temperature and humidity , which obtained vigorous vegetative growth and improved 

the seed production capacity. Suitable sowing time of C. endivia in Foshan area was October to November. 
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苦宦 Cichorium enditω 1.又名苦莫、苦菜、宦莫

菜，是菊科菊宦属二年生蔬菜.其主要食用部位嫩叶

营养丰富，富含氨基酸、维生素、碳水化合物、甘露

收稿日期 :2010-01 -02

醇、生物碱、膜岛素和丰富的伺和铁，对预防和治疗

贫血症有一定疗效.适于做高血压、动脉粥样硬化、

贫血、脂肪过多症病人的营养膳食[l4].
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花芽分化是植物体由营养生长期进入生殖生长

期的转折点.掌握花芽分化规律对于调控花期、保证

花芽质量与数量、以及采种至关重要.对于菊科植物

离宦[3] 、菊花[4] 、大丽花[5] 、蒲公英[6] 以及向日葵[6]

花芽分化已有研究，但对于苦宦花芽分化以及苦宦在

广东的采种研究鲜见报道.为了解决苦宦在广东采种

及种子供应问题，有必要进行苦宦花芽分化的研究

1 材料与方法

1. 1 材料

苦宦 Cichorium endivia L.品种为花苦一号，由佛

山科学技术学院园艺系园艺教研室提供.

1. 2 方法

试验于 2003 年进行，设 6 个播种期 :10 月 15

日、 10 月 30 日、 11 月 15 日、 11 月 30 日、 12 月 15 日

和 12 月 30 日.随机区组设计，3 次重复.从2ω4 年 3

月 7 日 ---'2004 年 5 月 28 日，每隔 3 d 取材 1 次，每次

取 30 株，先用清水将植株洗干净，其中 15 株在lO x

20 的双目解剖显微镜下进行实体解剖，观察并记录

花芽分化基本动态，其余切下茎尖，立即放于 FAA 固

定液中固定保存.采用石蜡切片方法制片[7] ，切片厚

度 10μm. 在显微镜 (Panasonic wv叩410) 下进行观

察，拍照.

2 结果与分析

2.1 苦宦花芽分化的观察结果

花芽分化一般开始于抽枝前，根据苦苦花芽分

化的顺序，可将其分为 3 个时期:花枝分化期、花序

分化期和花器官分化期.花枝分化期可视为植株由

营养生长向生殖生长过渡的一个阶段.花枝生于叶

腋处，每株可产生 2 - 3 级花枝.侧枝生长点的分化

与主枝生长点的分化方式是一致的.分化顺序为:花

枝→头状花序→独立小花芽→小花芽各器官.花器

官分化可分为花被分化期、雄蒋分化期和雌，部分化

期，并依次形成花瓣、雄疏和雌藤.

2. 1. 1 花芽分化前生长锥的特征 苦宦花芽分化

前，即在营养生长期，生长锥呈圆锥形(图 l-a) .生长

点始终不断地分化，产生叶原基.叶原基膨大后形成

真叶.

2. 1. 2 花枝分化期 当营养生长开始向生殖生长

过搜时，苦宦的茎尖开始扁化，基部加宽，逐渐增大，

呈半圆形(图 l-b) .主枝叶腋处的侧枝生长点活跃，

并开始分化一级花枝，此时，进入花枝分化期.在花

枝分化时期，营养生长和生殖生长同时进行，主枝不

断分化产生叶原基，每一个叶原基的叶腋处均在分

化，形成各级花枝.

2. 1. 3 花序原基分化期 各级花枝生长点进入花

序原基分化后继续伸长，在顶部中央及其下部周围

隆起并渐渐分离，形成 3 -4 层突起，为总苞原基.随

着总苞原基的变大，总苞原基逐渐形成，覆盖整个生

长锥，只有逐层剥开总苞，才能看到肥大的花序原基

(图 l-c) .总苞原基进一步发育形成总苞.总苞原基

内侧茎端生长点逐渐变宽并有多个突起呈波浪状，

进入头状花序原基分化期.头状花序原基上每一个

小突起都是小花芽的原始体.小花芽进一步发育，分

化产生花器官，最后形成小花，直至开花三

2. 1. 4 花器官的分化期 花序原基形成后，每个小

花原基呈半圆形，花原基的表面积逐渐扩大，顶端变

扁平，开始花器官各部分的分化.根据花器官的分化

特点，可将其分为 3 个时期.

花被分化期:当头状花序苞片变成弯月形时，每

个小花芽原基外侧产生一个突起，即舌状花的花被

原基，它进一步发育形成花瓣.单枚舌状花中上部呈

舌状，下部管状.

雄疏分化期:花被原基生长到一定程度，花原基

开始分化产生雄鹿原基(图 l-d) .以后不久即分化出

花药和花丝 2 个部分.花药是雄藤的主要部分，由表

皮、药隔和花粉囊 3 个部分组成.花药未成熟时，表

皮细胞排列整齐，花粉囊的壁比较薄.花药成熟后，

药隔每一侧的 1 对花粉囊由于隔壁破裂而连通为 1

个药室，花药因此形成 2 个药室(图 l-f) .花粉粒由

花粉母细胞经过减数分裂后发育形成;减数分裂前，

花粉母细胞排列紧密.减数分裂结束， 1 个花粉母细

胞形成 4 个子细胞，当它连在一起时，称为四分体.

随着花粉粒不断发育，细胞彼此分离，成为 4 个各含

1 个细胞核的单核花粉粒或小抱子.小子包子经过分

裂、生长发育，最后形成成熟花粉粒(图 l-g) .苦宦的

花粉粒为圆形.

雌藤分化期:雄鹿原基分化后，于其内侧开始分

化雌鹿原基(图 l-e) .雌鹿原基进一步自上而下分化

形成柱头、花柱和子房.雌，商长大后柱头呈 V 形，即

柱头两裂，其上有较多的小腺毛.子房是雌疏基部膨

大成囊状的部分，纵切面上看，由子房壁、子房室、胚

珠和胎座组成.苦宦的子房由 1 室组成.子房室内包

藏着 1 个胚珠，胚珠着生在子房基部(图 l-h) .随着

花芽不断膨大，不久后开花.
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a:未开始花芽分化时生长锥的形态. x65 ;b:花枝分化期生长锥的形态. x 75; C:花序原基的形成和分化. x60;d:雄恋原基形成，×25;

e:雌蕃原基形成和分化. x20;f:花药的分化过程，×30;g:成熟的花粉粒. x25 ;h: 子房. x90;Î: 主、侧枝开花比较.

图 l 花芽分化解剖图

The anatomical photo of flower bud differentiation Fig. 1 

在 3 、4 月份，各处理从出苗到花芽分化需要 113-

143 d ，从出茵到开花需要 159 - 206 d.3 月中旬到 4

月初进行花芽分化的处理，花期在 5 月，植株生长势

强，营养生长期较长，功能叶多，植株高，花枝多，花

枝长，采种量高.供试的 6 个处理中，以播期为 10 月

15 日一11 月 30 日的种子产量居前，说明在 10 、 11 月

播种有利于采种.

不同播期对苦宦的花芽分化与发育的影晌表 1

EtTects of ditTerent sowing date on flower bud ditTer-Tab.l 

entiation in Cichorium endivia 

采种量/

(g.m- 2
) 

63.13 

59.80 13 197 132 10-30 

57.20 

49.01 

12.33 

4.86 

宫
"

t/d 

出苗至

开花

206 

出苗至

花芽分化

143 

播种

日期

10-15 

17 

21 
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21 159 113 12-30 

苦宦花的形态结构

苦声的花是两性花，花较大，花开时花径 3 cm 

左右(图 l-i) .总苞 3 -4 层，由 12 -16 片苞片组成.

外层苞片有白色绒毛，2~3 层，近轮生，长约 8 mm , 

宽约 3 mm，暗绿色.内层苞片绒毛少，比较光滑， 1 -

2 层，苞片呈卵形披针状，长约 10 mm，宽约 2 mm ，黄

绿色.单被花，花瓣为舌状花，花舌蓝紫色，长约 13

mm，宽约 4 mm. 雄事 5 枚，着生于花冠管上，花药蓝

紫色，合生成筒状，包于花柱外，长约 3 mm. 花丝分

离，白色，长约 1.5 mm. 聚药雄蒋.花粉粒圆形，白

色.雌莓花柱细长，约 7 mm，白色.柱头颜色为蓝紫

色，两裂，长约 3 mm，充分开花后向外卷曲.子房下

位，近白色，长约 0.3 mm. 一般苦宦每个头状花序有

14 -22 朵小花.

苦宦的开花习性

苦宦主、侧枝各叶腋处均有小花簇生.一般情况

下苦宦下部的侧枝先开花，上部侧枝的花后开放.

不同播期对苦宦花芽分化与发育的影晌

由表 1 可知，苦宦各播期花芽分化的时间大致

2.2 
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173 

163 
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12-15 
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2.5 不同日照时间与花芽分化的关系

苦宦属于长日照植物.由表 2 可知，光照时间长

短对于苦宦的花芽分化是有影响的，光照时间为 10

-12 h 有利于苦宦进行花芽分化.随着光照时间的

延长，苦宦花芽分化的速度也在加快. 12 月 15 30 

日播种的苦宦花芽分化比 10 月 15 30 日播种的要

迟 2 个月，但是花芽分化的相对时间却比 10 月 15-

30 日播种的快半个月左右.

表 2 不同日照时间与花芽分化的关系

Tab. 2 The relations between flower bud ditTerentiation and 

ditTerent sunlight length 2004 年

调查 平均日照
播种日期 主校花芽分化的进程

月份 时间/h

2 

3 

4 

9.65 10-15一12-30 均未进行花芽分化

10.65 10-15 上旬茎尖开始花芽分化

10-30 中旬茎尖开始花芽分化

i1 -15 下旬茎尖开始花芽分化

10-30-12-30 均未进行花芽分化

11. 35 10δ 分化两级花枝，雌革分化

雌，薛 1 枚，子房下位， 1 室，有 1 基生胚珠.

3.2 播期和光照时间对花芽分化和发育的影晌

不同播期对苦霞的生育期和采种有很大的影

响.适当早播，植株营养生长期长，开花处于温温度

适合的时期，有利于采种;苦宦属长日照植物，长日

照有利于苦宦由营养生长向生殖生长转化，若过于

迟播，从播种到花芽分化所需时间和播种到开花所

需时间缩短，营养体小，采种量便随之减少.例如 12

月 15 、30 日播种的苦宦随着播种期延迟，花芽分化

需要的条件提前得到满足，花芽分化快，营养生长相

对较弱，同化产物积累相对不足，同时，开花期正值

6 7 月，温度高，植株授粉不良，导致结实率下降，采

种量下降.因此，在广东适宜苦宦采种的播种时间为

10 11 月.
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