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42 种植物甲醇提取物对自纹伊蚊的杀虫活性

王学贵l ，2 ，吴翰翔2 ，沈丽淘气田永青1 ，徐汉虹l

(1农药与化学生物学教育部重点试验室，华南农业大学资源环境学院，广东广州 510642 ; 

2 四川农业大学农学院，四川雅安 625014 ) 

摘要:以白纹伊蚊 Aedes αlbopictω4 龄幼虫为靶标测定了 42 种植物甲醇提取物 (1 mglmL) 的杀虫活性.结果表明，

蛇足石杉 Huperzia semωa、擦木 Sωs~斤ω tzumuJ事果崖豆藤 Millettia pαchycarpa 及大果邻春木 E叩Itelea pleiospermum 

处理自纹伊蚊 Aedes albopictus 4 龄幼虫 24 h 后，校正死亡率分别为 100% 、87.50% 、90.00% 及 86.67% ;处理 48 h 

后，以上处理校正死亡率几乎达到 100%. 进一步测定蛇足石杉、擦木、厚果崖豆藤和大果邻春木对自纹伊蚊 4 龄幼

虫 24 h 的毒力，其 LC50值分别为 48.89 、 107.59 、 11 1. 58 和 118. 63μglmL.可见，蛇足石杉对自纹伊蚊表现出很强的

杀虫活性，其杀虫活性成分值得进一步深入研究.
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Insecticidal Activity of 42 Species of Medical Plant Methanol Extracts 

Against Aedes albopictus 
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Abstract: The insecticidal activity of 42 species of plant methanol extracts at the mass concentration of 

1 mglmL against the 4 th -instar larva of Aedes albopictus was tested in the experiment. The results indicated 

that the corrected mortalities of 4 species of plants methanol extracts , Huperzia serratα ， 5ω忻ω 刷刷，

Millettia pachyc，αrpαand Eupteleα pleiospermum against A. αlbopictωwere 100% ,87.50% ,90.00% and 

86.67% at the mass concentration of 1 mglmL after treatment in 24 h , respectively. The corrected mortal­

ities of 4 species of plants were almost 100% after treatment in 48 h. The toxicities of these plants against 

A. αlbopictus were deeply researched after treatment in 24 h and their LC 50 values were 48. 89 , 107.59 , 

11 1. 58 and 118.63μglmL ， respectively. H. serrat，αdisplayed a good insecticidal activity against A. αlbop­

ictus ,and its insecticidal ingredients could be suggested for further research. 
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化学农药具有高效、快速及使用方便等特点，在

农业生产中被广泛应用.但长期不合理使用造成了

一系列连锁反应，首当其冲的就是"3R" 问题( Resi­

due , Resistance 、 Resurgence) [1] .人们提倡开发"无公

害农药" (Bio-rational pesticide) 、"环境和谐农药"

(Environment acceptable/friendly pesticide) 等，提高

农药施用技术，使农药在施用过程中达到农药元公

害化 (Pesticide bio-rationalization) [2] .植物源农药由

于原材料易得、不易产生抗药性、对天敌昆虫危害较

小及环境相容性好而备受关注.我国是研究应用杀

虫植物最早的国家，从 200 多年前到目前有大量的

相关报道，如曾东强等[3] 报道了山石榴 Cαtunareg，αm

spimM 果实甲醇提取物对小菜峨的拒食作用，24 h 

非选择性拒食率达 829毛.国外对杀虫植物也有较多
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报道，如 Georges 等问]以三齿骚扰蚊 Ochlerotatus tr山- 表 1 42 种植物甲醇提取物对白绞伊蚊4 龄幼虫的杀虫活性

rmt山、烟粉虱 Bem比ωtαbαcci 成虫为研究对象，测定 Tab.l The i阳nse刨cti配ωicidal activity of 4咀2s叩pe倪叫cdie臼s plant methanol 

了采自布基纳法索的 Pse把'seu毗t

cαns 和麻风树 Jatrophα cu陀ω 等 8 种植物的杀虫活

性，并通过活性跟踪从C. nigricans 叶片提取物中分

离出大黄素、citreorosein 、 emodic acid 和毛地黄黄自同，

其中大黄素杀虫活性最明显.本文以 42 种药用植物

甲醇提取物对白纹伊蚊进行试验，测定其杀虫活性

及毒力，从中筛选出高活性杀虫植物，为进一步分离

鉴定杀虫活性成分奠定基础.

1 材料与方法

1. 1 试验材料

供试昆虫:白纹伊蚊 Aedes αlbopict时，室内连续

饲养多代，以 4 龄幼虫为试虫.

供试植物材料:总计 42 种植物，分属 35 科.除

峨眉藏莫 Smilαz emeumh 采自峨眉山之外，其余 41

种植物均采自重庆金佛山国家自然保护区.

1. 2 试验方法

1. 2. 1 植物杀虫活性成分的提取 各植物样品约

500 g 自然风干后，用真空干燥箱在 55 "c完全干燥，

再用粉碎机粉碎得到 60 目筛的植物样品粉末，采用

冷浸法进行提取[5].

1. 2. 2 植物甲醇提取物的杀虫活性及毒力测定

称取 O. 1 g 植物甲醇提取物榕解于 1 mL 丙酣中，再

以蒸锢水配成质量浓度为 1 mglmL 的供试液;同时

以 1 mL 丙酣 +49 mL 水为空白对照.将发育一致的

4 龄白纹伊蚊幼虫放入配制好的药液中，每处理 3 次

重复，每重复 40 头幼虫，于处理 24 和 48 h 后检查试

虫死亡情况，计算死亡率和校正死亡率:死亡率=死

亡虫数/供试总虫数 x 100% ，校正死亡率= (处理死

亡率-空白对照死亡率)/( 1 -空白对照死亡率) x 

100%. 

挑选杀虫效果较好的植物甲醇提取物，设置 5

个浓度梯度，处理方法同上.将浓度转化为浓度常用

对数，死亡率转化为几率值，建立毒力回归方程

(y =α+ bx) ，求出植物甲醇提取物对白纹伊蚊的毒

力 (LC50 ) [6 l . 

2 结果与分析

2.1 42 种植物甲醇提取物对自纹伊蚊 4 龄幼虫的

杀虫活性

结果(表 1)表明，各植物甲醇提取物(1 mglmL)处

理白纹伊蚊4 龄幼虫 24h 后，蛇足石杉 Huperzia serratα 

íctus 

供试植物 I ) 
供试

部位

蛇足石杉 Huperzia sem响 全草

峨肩菠莫 Smilax e脚印旧自 全株

擦木如呼m 刷刷 校叶

海南五针松岛四阳liana 全株

岩木J1l Ficu.s t.siangii 树皮

珍珠莲 Ficu.s sanne阳刚. henryi 全株

南川|木脚A阳酬 nanchuanen.si 全株

厚果崖豆藤M司leu归 pachJ'仰严 全株

垂丝紫荆 Cercis racemosa 全株

马醉木 Pieris jψ0阳α 枝叶

老鼠矢勋nploc刷刷!如由 全株

金山英莲问burruun chir邵阳u阳 枝叶

短序英莲饥burruun brachybotryum 全株

宦子三尖杉 α~phalo阳山 oliæri 全株

香果树 E阳nerwpterys he町 枝叶

金线草 Rubia memhrOJlllCea 全株

鹅掌揪必切。lerulron chinen.s白 全株

山桐子脱sia pol阳rpa 全株

山麻杆 Alchomea 曲idii 全株

野鸦椿 Eω呻his Ji啊n止。 全株

短梗大参 Macropannx rost.响。r714 枝叶

水马桑 Coriaria 时pa/en.sis 全株

紫麻 Ore，配'nide如tescen.s 根

光叶制于 Myrsine sω扣啡m 全株

南川柳 Salix rosthomii 全株

山羊角树 Carr世rea calycina 全株

川牛膝 C严hu1a φcinali.s 全株

鹏枫香I句uidambar叫clna 全株

长叶冻绿助翩翩s c陀删α 全株

冬桃E蜘叫出 duclouxii 枝叶

心籽绞股蓝印刷erruna car，伽spemuun 全株

校正死亡率2) /% 

M h 48 h 

l∞.∞ +0.∞ a 1αl. ∞士O.∞ a

。ω±队∞ 1 35.96 :t5. 34 吨民i

87.50+ 3. 82 b 1∞.ω 土 O.∞ a

80.83 +5.07 bc 95.61 士 2.32 ab 

62. 50 + 2. 89 c 92. 98 :t 1.75 ab 

39.17 :t3.臼 d 、 81.58 士 6.C自 bc

13. 33 + 3. 63 gh 31. 58 :t 1.52 efl快ij

90.∞士2.89 b 1∞.∞:t0.ωa 

5.83 :t2. 20 hijk 45.61 :t2.32 e 

O. ∞:t O.ωl 却. 18 士 6.14 ijk 

3. 33 :t 2. 20 jkl 21. 05 土 4. 但 hijk

2.50 土。∞ M

O.∞士O.ωl

10. 83 :tl. 67 ghi 

O. ∞:t 0. ∞ l 

O. ∞:t O.ωM 

O.∞士O.∞ l

O.∞土。∞ l

O. ∞土。 ωl

16.67 :t3.∞ E 

O.ω :t 0.∞ l 

15.∞ +2.89 g 

8.33 :t 2.20 hijk 

O. ∞:t O.∞ l 

8.33 :t 2. 20 hijk 

oω :t 0.∞ i 

5. ∞:t2.89 jkl 

O. ∞:t O. ∞ l 

8.33 :t3. ωghij 

O ∞ +0.∞ I 

O.∞ +0.∞ l 

42.98 :t 3. 82 ef 

38.ω :t 6.85 efg 

39.47 土 6.96 efg 

31.58 :t 1.52 efghij 

a创:t5.将拚ijk

42. 锦:t4.64 ef 

27.19 :t 5. 34 fghijk 

34.21 :t 4.但啡ij

64.04 :t7.65 d 

38ω 士3.82 e也

38.ω :t 10. 99 efg 

31. 58 :t3. 04 efl快ij

35.æ + 3. 82 efl出ij

43.86 :t3. 82 ef 

33. 33 士 6.85 efghij 

35ω :t 4.88 efghij 

43. 86 + 3. 82 ef 

39.47 :t 6. 侃 efg

37 刀:t3. 16 efgh 

11. 40 +2.32 k 

穗花杉Amen阳ω 吨。ωenw 枝叶 32. 50 + 3. 82 ef 71. 93+ 3. 51 cd 

99.12 :t0. 88 a 大果领春木 E叩te切 pleωspemuun

金佛山方竹 Chimorw切mh旧a utili.s 

囚)11大头茶 Gordnnia acuminaLa 

百日青 P呻C呻旧肌ifoli山

南川冬青 llex nanc仙刷刷U

安息香根 Styrax odnr，刷刷

南) 11升麻 Ci阳如α nanchuenen.sis

南川即鸣菊 Verrwnia bockiana 

亮叶紫莞Aster nitidus 

革H十蒲儿根 Sirws，阳阳 subcoriaceu.s

全株 86.67 士 2.20 b 

全株 O.ω :t 0 ∞ l 

全株 17. 5O+3. 82f 

枝叶 。ω 士。ωl

校叶 35. ∞:t2.89 e 

全株 O.∞ +0.∞ l 

全株 12.50 + 2.89 阱

全株 O.∞士O.ωl

全株 5.∞ +2.89 科

全株 1. 67 + 1. 67 kl 

28.师 +6.96 efghij 

42.9自 +9.89 ef 

28.07 +5. 34 fghij 

筒.84 :t4. 56 ab 

41. 23 :t4. 64 ef 

61. 40 + 3. 16 d 

18.42 +6.96 d 

35.ω :t 3. 16 efi掉iJ

18.42 士4ωjk

1 )各植物甲醇提取物均为 1 mglmL;2)表中数据为立±钮，

n = 3; 同列数据后凡具有一个相同英文字母，表示在 5% 水平

上差异不显著(DMRT 法) . 
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处理表现出很强的毒杀作用，其校正死亡率为

100% ，而楝木 Sωsq斤ω tzumu 、大果领春木 Euptelea

pleiospermum 和厚果崖豆藤 Millettiαpαchyc，αψα 也表

现出较强的毒杀作用，其校正死亡率均达到 850毛以

上;处理 48 h 后，蛇足石杉、厚果崖豆藤、擦木、大果

邻春木甲醇提取物对白纹伊蚊校正死亡率几乎都达

到 100% ，表现出很强的杀虫活性.

2.2 4 种植物甲醇提取物对自纹伊蚊的毒力

毒力测定结果(表 2) 表明，蛇足石杉对自纹伊

蚊 4 龄幼虫毒力最强，其 LCso为 48.89μglmL，而楝

木、厚果崖豆藤及大果邻春木对白纹伊蚊 4 龄幼虫

也表现出较强的毒力，其 LCso分别为 107.59 、 11 1. 58 

及 118.63μglmL.

表 2 4 种植物甲醇提取物对自纹伊蚊的 24h 毒力

Tab. 2 The toxicity of 4 speci臼 of plant methanol extracts 

against Aedes albopictus a缸er 24 h treatment 

供试植物 毒力回归方程
相关

系数(r)

蛇足石杉 y = 2.069 0 + 1. 735 1x 0.940 7 

擦木 y = 1. 971 0 + 1. 490 8x 0.998 4 

厚果崖豆藤 y=2.367 2 + 1.285 8x 0.9895 

大果邻春木 y =3. 1157 +0. 908 5x 0.9633 

3 讨论与结论

I儿。值 95% 的
LCsol … 

. 置信区间/
(问.mL-') I 冒-1\

\l1e'mL 

48.89 35.78 -66.81 

107.59 84.76 侧 136.56

11 1.58 88.14 -135.02 

118.63 8 1. 90 斗71. 82 

42 种植物甲醇提取物(1 mglmL)处理白纹伊蚊

4 龄幼虫 24 和 48 h 后，蛇足石杉处理表现出很强的

毒杀活性，24 h 后校正死亡率为 100% ，且与其他处

理差异显著.毒力结果表明，蛇足石杉对试虫表现出

较强的毒力，其杀虫活性成分值得进一步深人研究.

出杀虫活性[9]. 研究表明，苦参的丙酣提取物对锥虫

有致死性杀虫作用，分析其活性成分，主要是黄酣类

成分[m]. 罗晓东等[ 11 J 从印楝种仁的提取物中分离得

到 10 个四环三瞄化合物，结果显示含印楝素为

0.5% 的印楝提取物在稀释 150 - 8∞倍时对小菜峨

和菜青虫有较强的毒杀活性.因此，蛇足石杉中的杀

虫活性物质可能有生物碱类、黄酣类和三靳类，究竟

为何种活性物质还需采用活性跟踪分离技术，如柱

层析、薄层层析及高效液相制备等手段进行分离纯

化，并采用核磁共振(NMR)及质谱(MS)等于段进行

结构鉴定才能确定.
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