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摘要:利用环境扫描电镜对 13 种及 I 变种分布于中国的鹅绒藤属 Cyna町hum( 萝蘑科 Asclepiadaceae) 植物叶表皮

进行观察，以了解鹅绒藤属植物叶表皮细胞轮廓、角质层纹饰、气孔器形状与外拱盖内缘、毛被等特征及其分类学

意义.结果表明，鹅绒藤属植物的叶表皮形态具有较高的多态性，而在特定类群中也有相似性，体现在表皮细胞轮

廓多为多边形或不规则形，多数种类上表皮气孔不明显，下表皮均有气孔分布，且多数气孔形状为非内陷或浅内

陷，气孔外拱盖内缘多为浅波状，上、下表皮均具有较厚角质层，多数种类叶上、下表皮均元毛叶表皮形态学结果

支持将刺瓜C. corymbosum、海南杯冠藤C. insl山num 和线叶杯冠藤 C. insulanum var. lineare 放在同一个组.
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Studies on the Micromorphology of Leaf Epidermis in 

Cynanchum ( Asclepiadaceae) from China Under 

Environmental Scanning Electron Microscope (ESEM) 

QIN Xin-shen 

(College of Forestry , South China Agricultural University , Guangzhou 510642 , China) 

Abstract: The micromo甲hology of leaf epidermis of 13 species and 1 variety in Cynαnchum from China 

were examined by environmental scanning electron microscope (ESEM). The results showed that there 

we陀 high diversity in the micromorphology of leaf epidermis of Cynαnchum. The shapes of leaf epidermal 

cells in Cynanchum were usually polygonal or irregular. All the abaxial epidermis had stomata , and most of 

the shapes of the stomata were not sunken. The inner margin of the outer stomatal rim was nearly sinuo­

late. Many species of Cynanchum had glabrous leaves and thick cuticular membrane on leaves. A few spe­

cies are distinctively different from others in their size of stomata and ornamentation of cuticular mem­

brane. It was accepted to put C. corymbosum , C. insulanum and C. insulαnum var. lineαre into Section En­

dotropis. 
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鹅绒藤属 Cyna配hum L.是萝蘑科 Asclepiadaceae

中包含种类最多的属，全球约 200 种，非洲、美洲、欧

洲和亚洲均有分布;中国有 57 种，在全国大部分省

区都有分布，主要分布在西南各省区[叫.由于鹅绒

属植物大部分种类可以人药，因此有关该属植物

的化学成分、生药资源、药理等长期以来都是药用植

物学、植物化学等学科研究关注的焦点之一[叫.然

而，鹅绒藤属植物的分类相对比较复杂，不少类群的

归属至今还存在争议[叫，以致对该属植物分类和资

源开发利用造成混乱和困难.叶表皮微形态特征对

植物疑难类群的分类具有一定的参考价值，但有关

中国鹅绒藤属植物叶表皮微形态的研究鲜见报道.

为了探讨叶表皮微形态在鹅绒藤属植物中的分类学

意义，笔者对原产于中国的 13 种及 1 变种鹅绒藤属

植物的叶表皮进行扫描电镜观察，研究其种间叶表

皮微形态特征，以期为该属植物分类研究提供实验

学科的证据.

1 材料与方法

1. 1 材料

本研究的全部试验材料均取自腊叶标本.材料

具体信息见表1.

表 1 鹉绒藤属植物叶表皮研究的试验材料及凭证标本

Tab. 1 Materia1s and voucher specimens of leaf epidennis of Cynanchum 

种名 采集地 采集时间

白薇 c. atratum 广东连县沙雷顶石山 1936 -07-10 

牛皮消 c. au附ulatum 广东仁化县长江乡石爱坑 1958-08-29 

折冠牛皮消 c. boudieri 重庆市奉节县 1966 -07 ? 

蔓剪草 c. chekiangense 广东乳源县铁龙头三角潭 1933 -05 -16 

刺瓜C. corymbosum 广西大苗山县三防区九万山 1958-08-25 

山白前 C.fordiι 广东乳源县大岭脚 1933 -10 -08 

白前C. glaucescens 湖南洞口县黄桥乡龙潭 1986 -08 -15 

海南杯冠藤 C. insulanum 海南倍州我曼区附近 1984 -04 -08 

线叶杯冠藤 C. insulanum var.lineare 海南倍州我曼区 1984 -05 - 20 

毛白前C. moorea阳m 广东乐昌市九降公社上廊大队 1972 -08 -05 

朱砂藤C. offu:inale 广西龙胜三门区大地乡天平纸厂界 1957 -07 -13 

徐长卿C. paniculatum 广东南雄县永和乡洞头村 1958 -06 -06 

柳叶白前 C. stauntonii 广东乳源县大桥大坪头 1933-06-30 

轮叶白前 ι verticillatum 广西南丹县里湖乡 1937 -06 -28 

1)凭证标本均保存于中国科学院华南植物园标本馆(IBSC) . 

凭证标本I ) 

邓良 15

邓良 3296

周洪富 109997

高锡朋 52648

陈少卿 16478

高锡朋 53398

邓期颖 491

李泽贤等 1028

李泽贤等 1813

罗献瑞 766

罩澈富等 70570

邓良 6309

高锡朋 52973

黄志 40929

1. 2 方法

选取成熟叶片从靠近中脉的脉间区域，用毛笔

ψ 为 95 1.)毛的乙醇轻刷表面，自然干燥后，切取面

积约 1 cm xO. 5 cm 的样品，将上、下表皮分别粘在样

品台上，真空喷金镀膜后在 FEI-XL30 环境扫描电子

显微镜下观察、测量、拍照.气孔器的大小直接在电

镜下选取 5 个进行测量，取其平均值.叶表皮所用名

词术语参考 Dilcher[8) 和 Wilkinson [9) • 

皮消、刺瓜、山白前、海南杯冠藤、线叶杯冠藤、朱砂

藤、徐长卿，这些种类的表皮细胞均为多边形，而白

薇、蔓剪草、白前、毛白前、柳叶白前、轮叶白前的表

皮细胞轮廓不清晰，且多为不规则形.

2 结果与分析

通过电子显微镜观察到的 13 种及 1 变种鹅绒

藤属植物的叶表皮特征见表 2 和图1.

2.1 表皮细胞的特征

本研究观察的 13 种及 1 变种鹅绒藤属植物中，

可以清晰看到上表皮细胞轮廓的有牛皮消、折冠牛

下表皮细胞轮廓清晰的有刺瓜、线叶杯冠藤和

徐长卿 3 种，均为多边形，这 3 种植物也是上、下表

皮均清晰的种类.

2.2 气孔器的特征

根据上表皮气孔器的有元，可以将研究的 13 种

及 1 变种鹅绒藤属植物分为 2 类: (A)上表皮有气孔

器，包括牛皮消、白前 2 种，它们的气孔形状为椭圆

形，气孔外拱盖内缘稍有不同，牛皮消内缘近平滑，

白前为浅波状; (B) 上表皮未见气孔器分布，包括臼

薇、折冠牛皮消、蔓剪草、刺瓜、山白前、海南杯冠藤、

线叶杯冠藤、毛自前、朱砂藤、徐长卿、柳叶白前和轮
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种名

自薇

G. atrω:um 

牛皮消

G. auriculatum 

折冠牛皮消

C. boudieri 

蔓剪草

ι chekωngense 

刺瓜

C. corymbosum 

山臼前

G. fordii 

白前

C. glaucescens 

海南杯冠藤

G. insulanum 

线叶杯冠藤

细胞轮廓

不清晰，不

规则形

清晰，多边

形

清晰，多边

形

不清晰，不

规则形

清晰，多边

形

清晰，多边

形
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表 2 环境扫描电镜下鹅绒藤属植物叶表皮特征1 I 

Tab. 2 Characters of leaf epidermis under ESEM in Cynanchum 

上表皮 下表皮

气孔形状
气孔外拱

角质层 细胞轮廓 气孔形状
气孔外拱 气孔大小

角质层
盖内缘 盖内缘(缸川X如阳)

具条纹、条状隆起和不清晰，不规 非内陷，椭 近平滑 14.50x8.87 具条纹、片状颗粒和

多细胞单毛 则形 圆形 多细胞单毛

非内陷，椭
近平滑

具条纹和条状隆起 不清晰，不规 非内陷，椭 近平滑 14.27 x6. 76 具条纹和片状颗粒

圆形 则形 圆形

具条纹、条状隆起和不清晰，不规 非内陷，椭 由波状 14.77 x 8. 53 具条纹和片状颗粒

多细胞单毛 则形 圆形

具辐射状条纹隆起不清晰，不规 浅内陷，椭 浅波状 17.70 x9. 03 具条纹和片状颗粒

和多细胞单毛 则形 圆形

具条纹和条状隆起，清晰，多边形 浅内陷，椭 近平滑 11. 93x5.81 具条状隆起和白色

少量片状颗粒 圆形 皱榴

具辐射状条纹隆起不清晰，不规 浅内陷，椭 近平滑 14.43 x8.54 具条状隆起和片状

和多细胞单毛 则形 圆形 颗粒
• 

不清晰，不 非内陷，椭 浅波状 具条纹和条状隆 不清晰，不规 非内陷，椭 浅波状 19.03 x 10. 45 具条状隆起、片状颗

规则形 圆形 起，片状颗粒和鳞片 则形 圆形 粒和大量鳞片

清晰，多边 其条纹和条状隆起，不清晰，不规 内陷，椭圆 浅波状 15.93 x 10. 03 具条状隆起和片状

形 少量片状颗粒 则形 形 颗粒

清晰，多边 具条纹、条状隆起和清晰，多边形 非内陷，椭 浅波状 16.87x8.87 具条状隆起和片状

ι insulanum v也形 少量鳞片 圆形 颗粒

lineal它

毛臼前 不清晰，不

巳 mωIrearu.un 规则形

朱砂藤 清晰，多边

G. officinale 形

徐长卿 清晰，多边

C. paniculatum 形

柳叶白前 不清晰，不 -

G. s阳untonu 规则形

轮叶白前 不清晰，不 -

G. 四时阴阳um 规则形

1)" -"表示不存在或暂未观测到.

叶白前 12 种.

具辐射状条纹隆起不清晰，不规 浅内陷，椭 近平滑 14.53 x7. 99 具条状隆起、片状颗

和多细胞单毛 则形 圆形 粒和多细胞单毛

具条纹和条状隆起 不清晰，不规 非内陷，椭 浅披状 14.73 x7. 99 具条状隆起和片状

则形 圆形 颗粒

具辐射状条纹隆起 清晰，多边形 ì%内陷，椭 浅披状 15. 53 x 10. 93 具披状条纹隆起、片

圆形 状颗粒和少量鳞片

具短条纹和条状隆不清晰，不规 浅内陷，椭 近平滑 15.67 x7. 11 具条状隆起、片状颗

起，少量鳞片 则形

具大量短条纹和条不清晰，不规

状隆起 则形

圆形

浅内陷，椭

圆形

浅波状

粒和大量鳞片

14.47 x9.52 具条状隆起和少量

片状颗粒

7 种; (C)气孔内陷，仅海南杯冠藤 1 种.

下表皮均有气孔分布，形状均为椭圆形.根据下

表皮气孔与表皮的相对位置可以分为 3 类: (A)气孔

非内陷，包括臼薇、牛皮消、折冠牛皮消、白前、线叶

杯冠藤和朱砂藤 6 种; (B)气孔浅内陷，包括蔓剪草、

刺瓜、山白前、毛白前、徐长卿、柳叶白前和轮叶白前

根据下表皮气孔外拱盖内缘特征也可分为 2

类: (A)气孔外拱盖内缘近平滑，包括臼薇、牛皮消、

刺瓜、山自前、毛白前和柳叶白前 6 种; (B)气孔外拱

盖内缘浅波状，包括折冠牛皮消、蔓剪草、白前、海南

杯冠藤、线叶杯冠藤、朱砂藤、徐长卿和轮叶白前 8 种.
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下去皮气孔大小也存在较大差异，气.fL 长!主排

在一:前 4 位由大到小分别是白前、莹:剪甲:、线叶杯冠藤

和海南杯冠藤长度排最后 2 忱的是牛皮消和刺瓜;

气孔宽度排在前 4 位同1 大到小分别是徐长卿、白前飞
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海南杯冠藤和轮叶白前，宽度排最后 2 位的是牛皮

消和刺瓜;气孔面积排在前 4 位由大到小分别是臼

前、徐长卿、蔓剪草和海南杯冠藤，牛皮消和刺瓜面

积也排最后 2 位.

2.3 角质层纹饰的特征

本研究观察的 13 种及 1 变种鹅绒藤属植物上、

下表皮均有较厚的角质层，角质层表面纹饰多样化

程度较高，根据叶表皮角质层特点可分为 10 类: (A) 

角质层具条纹和条状隆起，包括白薇、牛皮消、朱砂

藤的上表皮; (B) 角质层具辐射状条纹隆起，包括蔓

剪草、山白前、毛白前、徐长卿的上表皮; ( C) 角质层

具条纹、条状隆起和片状颗粒，包括刺瓜、海南杯冠

藤的上表皮; ( D) 角质层具条纹、条状隆起、片状颗

粒和鳞片，包括白前的上、下表皮、柳叶白前的下表

皮; (E) 角质层具条纹、条状隆起和鳞片，包括线叶杯

冠藤、柳叶白前的上表皮; ( F) 角质层具短条纹和条

状隆起，包括轮叶白前的上表皮; (G) 角质层具条纹

和片状颗粒，包括白薇、牛皮消、折冠牛皮消、蔓剪草

的下表皮; (H)角质层具条纹隆起和白色皱槽，包括

刺瓜的下表皮; (1)角质层具条状隆起和片状颗粒，

包括山白前、海南杯冠藤、线叶杯冠藤、毛白前、朱砂

藤、轮叶白前的下表皮; (1)角质层具波状条纹隆起、

片状颗粒和鳞片，包括徐长卿的下表皮.

2.4 表皮毛的特征
根据叶表皮毛被情况可将研究的 13 种及 1 变

种鹅绒藤属植物分为 2 类: (A) 叶表皮具多细胞单

毛，包括折冠牛皮消、蔓剪草、山白前的上表皮和白

薇、毛白前的上、下表皮; (B) 叶表皮元毛，包括牛皮

消、刺瓜、白前、海南杯冠藤、线叶杯冠藤、朱砂藤、徐

性，但有的种类也存在较大种间差异，如刺瓜气孔器

大小和角质层纹饰与其他种类差别甚大，刺瓜气孔

器在所观察的 13 种及 1 变种鹅绒藤属植物中最小，

角质层有独特的白色皱榴物，我国老一辈植物学家

将剌瓜放在鹅绒藤属 Cynanchum 青羊参组( Sect. 

Cyαthella) 中[叫，叶表皮扫描电镜观察结果也表明刺

瓜与其他种类确实有差别，但与海南杯冠藤、线叶杯

冠藤在叶上、下表皮细胞轮廓、气孔形状、角质层纹

饰等方面相对更为接近，支持将刺瓜、海南杯冠藤和

线叶杯冠藤放在同一个组的处理;然而也发现有些

种类虽然被放在同一组中，如牛皮消、朱砂藤均放在

牛皮消组( Sect. Endotropis) 中 [13] ，但其叶表皮特征

相似'性不高;而同被放在催吐白前组 (Sect. Vi町etozi，

cum) 中的种类之间有的差别较大，如柳叶白前角质

层存在大量鳞片，其他种类不存在或仅存在少量鳞

片.可见，鹅绒藤属植物分类的科学处理仍有待更多

实验学科证据的支持.
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