
第 32 卷第 1 期

2011 年 l 月
华南农业大学学报

Journal of South China Agricultural University 

黄曲条跳甲为害引起的菜心价值损失

及防治指标研究

宋艳霞飞董易之1 ， 2 张茂新 l

Vol. 32 , No.1 
Jan. 2011 

(l华南农业大学资源环境学院，广东广州 510642;2 广东省农业科学院植物保护研究所，广东广州 51侃40)

摘要:测定了菜心不同生育期黄曲条跳甲 Phyl阳reta striolata( Fabricius) 成虫数量、成虫咬食所造成的叶片孔洞数与

菜心价值损失率的关系，并以成虫数量和叶片上的孔洞数为标准，制定了黄曲条跳甲在菜心上的防治指标.结果表

明，在菜心的苗期和生长期，随着黄曲条跳甲成虫数量的增加，菜心叶片孔洞数和价值损失率逐渐增大.苗期和生

长期，每株菜心上的成虫数(X) 与每株菜心叶片上的孔洞数 ( Z) 均呈正相关，其回归方程分别为 :Z = 5.321 7 + 

90.9057X 和 Z =7. 4362 +63. 791 8X. 苗期和生长期 ， Z 与菜心价值损失率 ( Y) 均呈正相关，其回归方程分别为:

Y = O. 037 5 + O. 004 3Z 和 Y =0.0079 +0.002 9Z. 以成虫数量作为防治指标时，菜心苗期和生长期的防治指标分别

为 0.28 和 O. 74 头/株.以菜心叶片上的孔洞数作为防治指标时，苗期和生长期的防治指标分别为 32 和 55 个/株.
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Studies 00 the Inf1ueoce of Phyllotreta striolata 00 the Value Loss of 
Brassica campestrist aod the Ecooomic Thresholds 
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Abstract: The vegetab1es va1ue 10ss caused by the yellow striped flea beetle , Phyllotretα striola阳， at the 

different growth stages of Brassicαcαmpestrist was studied. The results showed that the va1ue 10ss increased 

with the number of inocu1ated yellow striped flea beetle adults. The quantitative relation between the num­

ber of yellow st邱ed flea beetle adult (X) and the number offeeding ho1es on the 1eaves (Z) in the seed­

ling stage and growing stage cou1d be expressed by equations Z = 5. 321 7 + 90. 905 7 X and Z = 7. 436 2 + 

63.791 8X respective1y. The quantitative relation between the number of feeding ho1es on the 1eaves(Z) 

and the percentage of the value 10ss (Y) in the seedling stage and growing stage cou1d be expressed respec­

tively by e甲lations Y = O. 037 5 + O. 004 3Z and Y = O. 007 9 + O. ∞2 9Z. Two economic thresho1ds were put 

forward for B. cαn飞pestris in seed1ing stage and growing stage according to the density of P. striolα阳，which 

were 28 and 74 adults per 100 p1ants , respectively. Based on the feeding ho1es , the economic thresho1ds 

cou1d be figured as 32 and 55 ho1es per 100 p1ants in seed1ing stage and growing stage respectively. 
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黄曲条跳甲 Phyllotreta striolata (F. )是为害十

字花科蔬菜和油料作物的重要害虫，在亚洲的热带
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和亚热带地区普遍发生，国内华南、华东、华中等地

区为害严重[14].20 世纪 90 年代后，全国各地农业产
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业结构调整，十字花科作物种植面积扩大，许多地方

十字花科蔬菜长年种植，给黄曲条跳甲的连续发生

创造了环境条件[5-6 J 加之该虫具有扩散性、抗药性、

世代重叠等特性，造成黄曲条跳甲的为害成灾.近年

发生为害愈来愈严重，迫使菜农施用杀虫剂的浓度

及次数不断提高，导致上市蔬菜农药残留量增大，降

低了蔬菜的商品价值[7J 黄曲条跳甲防治指标的制

定是该虫综合防治的基础[8 J 采用科学合理的防治

指标直接关系到对黄曲条跳甲的防治效果和蔬菜的

质量，同时对保护农田生态环境安全也起到积极的

作用[9.IOJ 关于黄曲条跳甲的防治指标相关文献在国

内外鲜见报道，因此，在掌握了黄曲条跳甲自然种群

的年发生动态及危害特点的基础上 [IIJ 根据成虫咬

食十字花科蔬菜叶片造成的孔洞影响蔬菜外观，从

而导致菜心价值下降的特点，建立了黄曲条跳甲在

菜心苗期和生长期的防治指标.

1 材料与方法

1. 1 材料

供试作物为菜心 Brassica ωmpestris 1. ，品种为油

青甜菜心(揭阳市农友种子有限公司提供) ，生育期

(播种至采收)50 d.2007 年 6 月 10 日播种，菜心播种

量为6 kglhm2 ， 6 月 18 日第 1 次间苗，定植密度 320

株Im2 ， 6 月 25 日第 2 次间苗，定植密度 100 株1m2 •

播种前用 3% 辛硫磷颗粒剂按 22.5 kglhm2 剂量配

制药土施人土中杀死土中的跳甲幼虫和其他土壤害

虫.试验期间施用蔬菜专用复合肥 450 kglhm2 ，其他

管理措施与大田相同.

供试昆虫为黄曲条跳甲 Phyllotretα striolatα(F. ) , 

采自华南农业大学试验农场菜心种植田;在养虫室 25

-28 't:条件下饲养 2 -3 d 后，选活动正常的个体接人

田间虫笼.虫笼高 50 cm，笼底面积是 50 cm x50 cm ，尼

龙网孔径为 40 目.

间罩笼人工接虫的方法.将菜心生育期划分为菜心

幼苗期(第 1 真叶开始生长至第 5 片真叶平展)和叶

片生长期(第 6 片真叶至植株现营)2 个阶段[ 12J 播

种后立刻罩上尼龙网笼，共笼罩 36 个小区，小区间

设 50 cm 的隔离带，隔离带内菜苗拔除.

L 2.1 菜，(;叶片孔洞数调查 在菜心苗期(第 1 片

真叶开始生长后) ，按每小区(面积 0.25 m2 ) 接人黄

曲条跳甲成虫数依次为 O(CK) 、8 、32 、56 、80 、 104 头，

共 6 个处理，各 3 个重复，总共 18 个小区.菜心长至

4 -5 片真叶期后，揭笼调查各小区每株菜上菜叶的
总孔洞数，记录数据.对其他未接虫的 18 个小区进

行间苗，每小区定株 25 株苗，长至 5 片真叶后，接人

黄曲条跳甲成虫数依次为 O(CK) 、 5 ， 30 、 55 、 80 、 105

头，共 6 个处理，各 3 个重复.当菜心长至 8 -10 片真

叶期时，揭笼调查各小区每株菜上菜叶的总孔洞数，

记录数据.

1.2.2 菜心价值损失率调查 由于菜心上的孔洞

数的增加，引起蔬菜价格下降，总收益下降，即产量

损失率体现为价值损失率.根据市场调查(于 2008

年 9 月一2009 年 8 月对广州和佛山等地的 10 个农

贸市场的菜心价格进行调查) ，可以得到菜心孔洞数

与其价格之间的关系，从而推算出菜心孔洞数与价

值损失率之间的关系.

2 结果与分析

2.1 黄曲条跳甲成虫数量与菜心苗期和生长期叶
片孔洞数的关系

在菜心不同发育阶段，接人黄曲条跳甲成虫的

数量所对应的平均单株孔洞数和叶片总孔洞数见表L

在同一生长阶段，随着黄曲条跳甲数量的增加，每株

菜心叶片上的孔洞数和叶片总孔洞数逐渐增加;不

同生长阶段增加的速率不同.黄曲条跳甲成虫的危

害所引起的各小区的叶片总孔洞数的增加均有明显

1. 2 方法 的差异 ( F，苗期= 342.65 * ; F生j.，，)回= 601. 62 * , DMRT 

试验地点设在华南农业大学试验农场，采用田 法) . 

表 1 黄曲条跳甲成虫数量与菜心苗期和生长期叶片孔洞数的关系1)

Tab. 1 The quantitative relations between the density of yellow striped flea beetle adult and the number of feeding holes on 

the leaves at the seedling stage and growing stage 

苗期 生长期

接虫数/(头·笼 -1 ) 总孔洞数 单株孔洞数 接虫数/(头·笼 I ) 总孔洞数 单株孔洞数

O Of O O Of O 

8 1 224.3 :t 40. 4e 15.3 :t 0. 5 5 629. 0 :t 66. 1 e 25.2 :t 2.6 

32 3 812.7 :t 26. 3d 47.7 :t 0.3 30 1 542.0 :t 69. 2d 61. 7 :t 2.7 

56 5 692.0 :t 508. 4c 73.2 :t 6.4 55 2433.0 :t 77. 6c 97.3 :t 3. 1 

80 7 136.3 :t 139. 7b 89.2 :t 1. 7 80 3415.0 :t 57.0b 136.6 :t 2. 3 

104 9 归8.7 :t 672.4a 124.7 :t 8.4 105 4260.0 :t 248.1a 170.4 土 9.9

1 )表中数据为平均值士标准误，同列数据后凡是有一个相同小写字母者，表示在 0.05 水平上差异不显著(DMRT 法) . 
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试验结果经回归分析，表明苗期和生长期每株

菜心上的黄曲条跳甲成虫数(X) 与每株菜心叶片上

的孔洞数(Z)呈显著IE相关，其回归式及相关系数分

别为:

苗期 Z = 5. 321 7 + 90. 905 7 X , (R = O. 993 8 , 

P<O.OOOI); (1) 

生长期 Z =7.4362 +63.791 缸， (R = O. 997 6 , 

P<O.刷 1). (2) 

2.2 菜心苗期和生长期叶片孔洞数与菜心价值损

失率的关系

菜心属于叶菜类作物，其叶片一旦遭受黄曲条

跳甲成虫取食为害，造成空洞，将导致菜心的市场价

格下降，因此，可以把叶片上孔洞的多少作为产量损

失指标.随着黄曲条跳甲虫口密度的增加，菜，心叶片

孔洞数也增加，导致菜心价值下降不同黄曲条跳甲

虫口密度造成菜心的被害率不同，从而引起菜心的

价值损失率也不同.菜心苗期和生长期叶片上不同

孔洞数与菜心价值损失率的关系见表 2.

进行计算:

C=PxExYxL 

EIL = ( C x F) / (P x E x Y). (5) 

式中， C 为防治成本 ， P 为蔬菜市场价格 ， E 为防

治效果 ， Y为产量 ，L 为不防治时的害虫危害损失率 ， F

为校正系数即效益因子，EIL 为经济允许损失水平.

防治指标的确定建立在经济损失允许水平基础

上，根据孔洞数与价值损失率的关系 Y= α +bZ 和虫

口密度与孔洞数的关系 Z =c +dX ， 求出 X ， 即防治

指标

2.3.2 参数的确定 防治费用:对广州和佛山等地

的菜心种植户进行访问调查，确定各项防治费用.包

括各项防治该虫的措施，根据调查，一造菜平均每

667 m2农药费用 15 元、化肥费用 50 元、用工费用 30

元、机械折旧费 5 元，共需防治费用 100 元.菜心市

场价格:市场菜心旺季平均 3 万kg. 菜心产量:平均

每 667 旷产量 750 kg. 校正系数:效益因子，设定为

3. 

2.3.3 经济九许损失水平( EIL) 的计算 把以上参

数代人公式得: EIL = ( C x F) / ( P x E x Y) = (100 x 
表 2 苗期和生长期菜心孔洞数与其造成的价值损失率的关系

Tab. 2 The quantitative relations between the number feed­

ing holes on the leaves and the percentage of the 

value loss at the seedling stage and growing stage 

苗期 生长期

单株孔 价格/ 价值损 单株孔 价格/ 价值损

洞数(元. kg-') 失率/% 洞数(元. kg-') 失率/%

O 4.0 O 4.0 

10 3.8 5.0 16 3.8 5.0 

20 3.5 12.5 40 3.5 12.5 

40 3.0 25.0 80 3.0 25.0 

80 2.5 37.5 120 2.5 37.5 

100 2.2 45.0 160 2.2 45.0 

3 x100% )/(3 x80% x750) =16.67%. 

2.3.4 菜心苗期和生长期黄曲条跳甲防治指标的

确定 黄曲条跳甲防治指标与经济允许损失水平密

切相关，由经济允许损失水平决定.在菜心苗期，将

允许价值损失率 (16.67% )代人回归方程 (3) ，即

O. 166 7 = O. 004 3Z + O. 037 5 , Z = 30. 40 ，所以允许

每株有孔洞数为 30.40 ，把 30.40 代人回归方程(1) , 

即 30.40 =90. 905 7X +5.321 7 ,X =0. 28 ，因此菜心

苗期黄曲条跳甲防治指标为每株成虫数 0.28 头.在

菜心生长期，将允许价值损失 16.679毛代人回归方程

(4) ，即 0.1667 =0.0079 +0.002 9Z ,Z =54. 75 ，所

以允许每株有孔洞数为 54.75 ，把 54. 75 代人回归方

调查结果经回归分析表明，苗期和生长期每株 程(2) ，即 54.75 =7.4362 +63.791 8X ,X =0.7418 , 

菜心叶片上孔洞数 ( Z) 与价值损失率 ( Y) 呈显著正 因此菜心生长期黄曲条跳甲防治指标为每株成虫数

相关，其回归式和决定系数分别为 O. 74 头.

苗期 Y = O. 037 5 + O. 004 3Z , (R = O. 986 9 , 

P < O. 002) ; ( 3 ) 

生民期 Y=O. OO7 9 +0.002 9Z , (R =0.996 8 , 

p < O. 05 ) . ( 4 ) 

2.3 防治指标的确定

2.3.1 防治指标求解模型 防治指标是害虫达到

的某一密度，此时应采取控制措施，以防止害虫密度

达到经济危害水平，即防治投资至少等于挽回产量

损失时的虫口密度.防治费用按照 Stem 提出的公式

4 讨论

制定防治指标是综合治理中的一个基本问题，

也是指导防治工作开展的至关重要的问题[2] 因此，

制定防治指标是黄曲条跳甲综合防治的关键技术之

一，该项技术将直接影响防治措施的防治效果.根据

黄曲条跳甲田间发生规律，该虫在菜心苗期发生最

严重，而成虫的为害性远大于幼虫[口本文紧扣虫

情，以成虫数量为标准，分别制定了黄曲条跳甲在菜
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心苗期和生长期的防治指标.再者，黄曲条跳甲成虫

活泼，善于跳跃[2.13) 在短时间内准确调查出其数量

存在→定的难度.因此，考虑到田间的可操作性，本

研究还以孔洞数为标准，制定了黄曲条跳甲的防治

指标.在黄曲条跳甲综合治理中可根据实际情况采

用相应的防治指标.

防治指标是一个动态指标，它受农产品产量、价

格、防治费用、防治水平等因素影响，随地域、时间的

变化而变化ll4) 本研究所制定的黄曲条跳甲防治指

标存在一定的局限性，使用时应根据各地菜心市场

行情、防治费用和产量等参数进行校正和调整，以保

证黄曲条跳甲的有效防治，减少由该虫引起的经济

损失.
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