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李园和杏园桃一点斑叶蝉与其主要捕食性

天敌在数量、时间和空间上的关系

公茂莲，李先秀，毕守东，邹运鼎，柯胜兵，付文锋，陶金昌，徐玉莓，赵 鹏

(安徽农业大学理学院，安徽合肥 230036)

摘要:采用系统调查的方法获得了李园和杏园桃一点斑叶蝉 Erythroneura sudra 与其主要天敌的种群数量，并应用

灰色系统方法、生态位方法和空间格局强度指标方法分析了该虫和主要捕食性天敌之间的数量、时间和空间关系.

结果表明，李园和杏园不同时间桃一点斑叶蝉数量波动大，高峰期分别为 7 月 17 日 -8 月 29 日、6 月 20 日 -8 月

29 日，以李园数量较大.捕食性天敌发生出现 2 个盛期，即 5 月初一7 月上旬和 9 月初一10 月中旬-关联度分析结

果表明，与该叶蝉数量关联度较高的天敌依次是锥腹肖蜻 Tetragnatha mωillosa、中华草龄 Chrysopa sinica 和草间小

黑蛛 Erigonidium graminicola ， 与理想优势种天敌数量关联度较高的天敌依次为中华草岭、三突花蟹蛛 Misumenops

tnc山;pidatus 和异色瓢虫 μis axyridis. 生态位研究结果表明，与桃一点斑叶蝉的水平和垂直空间生态位重叠度最高

的为三突花蟹蛛，相似性指数最高的为草间小黑蛛;草间小黑蛛与桃一点斑叶蝉之间时间生态位相似性指数和重

叠指数最高.综合分析，与桃一点斑叶蝉关系密切的前 3 位的天敌依次是三突花蟹蛛、草间小黑蛛和锥腹肖蜡.
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Relationships Among the Quantity , Time and Space Framework of 

EηJthroneura sudra and Its Major Natural Enemies in 

Plum and Apricot Orchards 

GONG Mao-lian , LI Xian-xiu , BI Shou-dong , ZOU Yun-ding , KE Sheng-bing , 

FU Wen-feng , TAO Jin-chang , XU Yu-rui , ZHAO Peng 

(College of Sciences , Anhui Agriculture University , Hefei 230036 , China) 

Abstract: The number of Erythroneura sudrαand its m句or natural enemies in Plum and Apricot orchard 

was investigated , and the quantity , time and space framework of E. sudra and its natural enemies were fur­

ther studied by using grey systematic analysis , ecological niche analysis and aggregated-intensity index a­

nalysis of spatial patterns. The results showed that the number of E. sudra in Plum orchard was more than 

that of Apricot orchard , and the peak period respectively from July 17 th to Auguest 29 th , and from June 20 th 

to Auguest 29 th
• The number of predators had two peaks , respectively from early May to early July , and 

from early September to mid-October. The results demonstrated that for the quantity of the correlation or­

der of main natural enemies of E. sudr，αwere Tetragnαthα mαxillosα ， Chrysopα sinica and Erigonidium 

graminicolαwhile the correlation rank of the ideal dominant natural enemies of E. sudrαwere Chrysopa 

sinica , Misumenops tricuspidαtus and Leis αxyridis. The order of natural enemies holding most highly hori­

zontal niche overlaps indexs with E. sudra was M. tricuspidatus; The order of natural enemies holding most 
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highly horizontal and vertical space proportional similarity index with E. sudra was Erigonidium gramini­

cola ; Erigonidium graminicolαappeared highly temporal niche similarity index and niche oveτlaps indexs 

with E. sudra; The synthetic ranking indicated that the main natural enemies were Misumenops tricuspidα­

t旧 ， Erigonidium graminicola and T. mαxillosα. These results could provide significant direction for protec­

ting natural enemies and optimizing control strategies of E. sudr，α. 

Key words: Erythroneura sudra; natural enemies; grey system; ecological niche; aggregated-intensity index 

天敌与害虫之间的关系直接与天敌对害虫的控 化学杀虫剂.

制效果有关.害虫与天敌之间关系的研究既是现代 1. 2 调查方法

理论生态学的重要内容，也是保护和利用主要天敌 2007 年 4 月 11 日 -11 月 21 日每 14 d 调查 I

的基础性工作，具有重要的理论意义和实践意 次，共 17 次，2 种果树均用平行跳跃法随机取样树 3

义[ 1.2] 对农业害虫与天敌之间关系的研究，过去多 行，每行 10 株，共 30 株，在树冠的东、西、南、北、上、

是从两者数量关系进行分析[2] 近年来对果园害虫 中、下 7 个部位选择 1 m 长的枝条及支干部位，调查

与其天敌之间分别从数量、时间和空间关系的某一 记载挑一点斑叶蝉及其天敌种类和个体数量.

方面进行研究，诸如分析石榴园主要害虫与天敌之 1. 3 数据分析方法

间数量关系 [3] 研究葡萄、枣和李主要害虫与天敌在 用 t 检验法对 2 种果树桃一点斑叶蝉及其天敌

空间上的同域性程度[叫，分析苹果和梅主要害虫与 种群动态进行比较，用灰色系统方法分析李园桃一
天敌之间在发生时间上的同步性或空间上的同域性 点斑叶蝉与天敌之间的数量关系[ 15] 其关联度大小

程度[叫桃一点斑叶蝉 ErJ价roneura sudra 属同翅目

叶蝉科，是危害蔷薇科、豆科和禾本科作物的重要害

虫，危害果树，刺吸叶片汁液，可造成大量落叶，严重

影响水果的产量和品质，利用自然天敌是持续控制

桃-点斑叶蝉的主要防治措施之一[ω 对桃园桃一

点斑叶蝉与其天敌草间小黑蛛 Erigonidium gramini­

cola 的数量关系、空间关系以及与其天敌在时间和空

间生态位上关系的研究[11 叫，从不同侧面把桃一点

斑叶蝉与天敌关系的研究逐步引向深入，但是目前

的研究只是从数量、时间或空间的某-侧面进行研

究，不能全面反映挑一点斑叶蝉与天敌之间的关系.

本文对李园桃一点斑叶蝉与其天敌在数量、时间和

空间方面的关系进行综合分析，全面研究两者之间

的关系，旨在从中找出主要天敌;同时分析李园和杏

园桃一点斑叶蝉与其天敌种群数量动态之间的差

异，以期为挑一点斑叶蝉的综合治理提供科学依据.

1 材料与方法

1. 1 试验地基本情况

本试验在安徽农业大学科技示范园李园和杏园

中进行，李园和杏园面积均为 0.2 hm2 ，李 Plum 树品

种为大紫李，杏 Apricot 品种为凯特杏， 2 种果树树龄

均为 6 年生，栽植密度均为行距 3.5 m，株距 3 m. 调

查期间样地管理及农事操作按常规方法，但不施用

反映两者之间的联系或影响程度.采用 Morisita 的生

态位相似性系数[9] 和 Levins 生态位宽度及生态位重

叠指数[9] 分析桃一点斑叶蝉与其天敌之间的时间和

空间关系，采用聚集强度指数[叫测定李园桃一点斑

叶蝉及其天敌的空间分布格局.用 David 和 Moore

(凹54) 提出的公式 ω== - +ln(朝阳为 2 种群
"- \ S2/ x 2 1 

空间聚集差异比较值， si 、 sj 分别为 2 种群的方差，

X 1 ， X2 分别为 2 种群的均数) ，判断桃一点斑叶蝉及

其天敌空间聚集程度的差异，若 Iwl >2.5 rnτ1(其

中 n 为样本容量) ，则认为两者在 5% 水平显著不

同[叫.用Arhous 和 Kerrich ( 1951 )提出的种群聚集均

数(λ)分析桃一点斑叶蝉和主要天敌的聚集原因 :λ=

主 ·μ，式中 k == X2/ (i - x) ， k 为负二项分布的指数，

52 为方差，μ 为自由度等于 2k 时的 χ;05 值[ 16] 全部

数据处理用 DPS 软件在计算机上实现.

2 结果与分析

2.1 2 种果树桃一点斑叶蝉及其天敌数量的差异及

关联分析

从李园和杏园桃一点斑叶蝉及其天敌的种群数

量的调查结果(原始数据略)可以看出，李树桃一点

斑叶蝉的高峰期为 7 月 17 日 -8 月 29 日，杏树为 6

月 20 日 -8 月 29 日，其高峰期早于李树.其间的差
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异用成对均数 t 检验法检验，结果列于表 1 ， t 值均小

于 tO. 05 ( 1. 75) ，可见李园与杏园桃一点斑叶蝉数量

之间以及同其天敌的数量之间差异均不显著.这是

由于树种内方差大于树种间方差，李树和杏树 1 年

中桃一点斑叶蝉数量波动幅度大，数量多的分别是

数量少的 11 746 和 12016 倍，因此 2 个树种之间差

异不显著.

关联程度分析结果(表 1川)表明:与桃一点斑叶蝉关

联度较高的 4 种天敌依次是锥腹肖虫蚓肖 T岛et阳raα伊αωth归α 阳拓伊-

ill扣os皿α(仰0. 8倒423川)、中华草龄 Cααh旷叮rys严50叩pα s~mcωα(仰o. 8归40 1川)、

草间小黑蛛(仰0.837 6创)、三突花蟹蛛 Mi幻"仙lS山山S贝叩um阳E

Cωμ5伊ipidαωt山(仰0.826 9) ;与理想优势种天敌(当日数量

最多的天敌)关联度较高的 4 种天敌依次为中华草

岭(0.937 1) 、兰突花蟹蛛 (0.901 5) 、异色瓢虫 Leis

axyridis (0. 901 4) 和草间小黑蛛(0.865 8). 

表 1 李树和杏树桃一点斑叶蝉及其天敌数量之间 t 检验值

和关联度

Tab.l T-value and relational grade of number of E.ηthro­

neura sudra and its natural enemy in two fruit 

plants 

李杏的
关联度

物种
t 值 1)

桃一点 理想优势

斑叶蝉 种天敌

异色瓢虫 0.9980 0.8170 0.9014 

草间小黑蛛 0.301 1 0.8376 0.8658 

三突花蟹蛛 0.4824 0.8269 0.901 5 

锥腹肖峭 0.8555 0.8423 0.8336 

中华草岭 1. 4995 0.840 1 0.937 1 
八斑球腹蛛 0.5069 0.8208 0.8080 

桃一点斑叶蝉 0.017 8 

1) v = 16 时 ， tO. 05 二 1. 75. 

2.2 李园桃一点斑叶蝉与其天敌种群的时空关系

2.2.1 桃一点斑叶埠及其天敌种群的时空生态位

宽度 将桃一点斑叶蝉及其天敌在时间、水平空间

和垂直空间的生态位宽度列于表 2 ，桃一点斑叶蝉利

用了时间资源序列中的所有等级，但在各个时间段

的数量分布极不均匀，故桃一点斑叶蝉时间生态位

宽度值较小，只有 0.1613 ，而其天敌锥腹肖蝇、异色

瓢虫、草间小黑蛛和八斑球腹蛛 Therdion ctomacula­

tum 均利用了时间资源序列中较多的等级，且分布较

为均匀，具有较高的时间生态位宽度值，分别为

0.564 8 、0.5362 、0.536 1 和 0.5342 ，表明 4 种天敌

种群发生稳定，并且发生时间长，可对桃一点斑叶蝉

种群进行持续控制.桃一点斑叶蝉及天敌异色瓢虫、

草间小黑蛛、三突花蟹蛛、锥腹肖蜡、中华草龄、八斑

球腹蛛均利用了水平空间和垂直空间生态位上的所

有等级，其在水平方向和垂直方向上空间生态位宽

度较大(表 2) ，对挑一点斑叶蝉都有较大的控制作

用;挑一点斑叶蝉水平方向生态位宽度值(0.995 1) 、

垂直方向生态位宽度值(0.992 5) 都较高，表明其在

水平方向和垂直方向各个部位上的数量分布均匀;三

突花蟹蛛(0. 叨1 3) 、草间小黑蛛 (0.963 6) 具有较高

的水平空间生态位宽度，表明其在水平部位上分布

较均匀;中华草蛤(0.999 1) 、三突花蟹蛛(0.9958) 、

八斑球腹蛛 (0.979 9) 具有较高的垂直空间生态位

宽度，表明其在垂直部位上分布较均匀.

表 2 桃一点斑叶蝉及其天敌类群数量的时间、水平空间和

垂直空间生态位宽度

Tab. 2 Time niche breadth. horizontal space niche breadth 

and vertical space niche breadth of Erythroneura su­

dra and its natural enemies 

物种
生态位宽度

时间 水平空间 垂直空间

异色瓢虫 0.5362 0.9332 0.9042 
草间小黑蛛 0.536 1 0.9636 0.815 8 
三突花蟹蛛 0.3505 0.971 3 0.9958 

锥腹肖蜡 0.564 8 0.9084 0.9372 
中华草岭 0.261 1 0.8674 0.999 1 
八斑球腹蛛 0.5342 0.8908 0.9799 

桃一点斑叶蝉 O. 161 3 0.995 1 0.992 5 

2.2.2 挑一点斑叶埠及其天敌种群的时空生态位

重叠 将桃一点斑叶蝉与其天敌水平空间、垂直空

间和时间生态位宽度的重叠指数列于表 3 ，挑一点斑

叶蝉与天敌中的草间小黑蛛和锥腹肖蜡时间生态位

重叠度相对较高，分别为 0.1557 和 O. 161 4;天敌之

间异色瓢虫与三突花蟹蛛、草间小黑蛛的重叠度较

高，分别为 0.7627 和 0.6808 ，表明它们种群消长时

间上的同步性.

三突花蟹蛛、异色瓢虫、草间小黑蛛、八斑球腹

蛛与桃一点斑叶蝉的水平空间生态位重叠度较高，

分别达 0.9834 、0.9790 、0.9790 、0.9734 ，表明其在

水平部位上的分布与桃一点斑叶蝉有较强的同域

性，对挑一点斑叶蝉在水平空间上有密切的追随关

系.另外，天敌异色瓢虫与中华草岭和八斑球腹蛛在

水平空间生态位上的重叠指数分别为 0.9799 和

0.9706 ，表明这 3 种天敌较为均匀地分布在李树树

冠的东、南、西、北 4 个水平方位，同域性程度高，共

同控制桃一点斑叶蝉.

兰突花蟹蛛、八斑球腹蛛、中华草蛤、锥腹肖蜡

和桃一点斑叶蝉的垂直空间生态位重叠指数分别为

0.9997 、0.9984 、0.9975 、0.9887 ，表明其在垂直空

间分布上与桃一点斑叶蝉具有较强的同域性.同时，
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表 3 桃-点斑叶蝉及其天敌的时间、水平空间和垂直空间生态位重叠

Tab. 3 Time ,horizontal space and vertical space niche overlap of E.ηthroneura sudra and its natural enemies 

生态位 物种
异色瓢虫 草间小黑蛛

时间 桃一点斑叶蝉 0.0098 o. 155 7 

异色瓢虫 0.6808 

草间小黑蛛

三突花蟹蛛

锥腹肖蜻

中华草龄

水平空间桃一点斑叶蝉 0.9790 0.9790 

异色瓢虫 0.9366 

草间小黑蛛

工突花蟹蛛

锥腹肖蜻

中华草蛤

垂直空间桃一点斑叶蝉 0.9560 0.913 3 

异色瓢虫 0.9853 

草间小黑蛛

三突花蟹蛛

锥腹肖虫肖

中华草岭

天敌三突花蟹蛛与中华草蛤和八斑球腹蛛在垂直方

向上分布均匀，具有较高的生态位重叠指数，分别为

0.9989 、0.9967 ，表明这 3 种天敌在李树的上、中、

下垂直部位同域性强，共同控制桃一点斑叶蝉.

2.2.3 桃一点斑叶埠及其天敌种群的时空生态位

相似性 将桃一点斑叶蝉及其天敌的时间、水平空

间和垂直空间生态位相似性系数列于表 4 ，桃一点斑

叶蝉与草间小黑蛛的时间生态位相似性系数最高

(0. 151 1) ，其次是与锥腹肖曲的生态位相似性系数

(0.1469) ，表明挑一点斑叶蝉和草间小黑蛛发生时

间上的同步性较高;桃一点斑叶蝉与草间小黑蛛、八

斑球腹蛛、三突花蟹蛛、异包瓢虫和锥腹肖蜡水平空

间生态位相似性系数分别为1. 029 2 、1. 023 5 , 

O. 989 9 ,0. 984 6 和 0.9663.表明桃一点斑叶蝉与这

5 种天敌在水平方位同域性高;天敌草间小黑蛛与

三突花蟹蛛、锥腹肖蜡和八斑球腹蛛空间水平生态

位相似性系数较高，依次为1. 054 8 、1. 058 5 和

1. 008 8 ，表明这 4 种天敌在水平空间利用上的同

域性;在垂直空间上，桃一点斑叶蝉与三突花蟹蛛、

锥腹肖蝇、八斑球腹蛛和中华草蛤生态位相似性系

数较高.

2.3 桃一点斑叶蝉与其天敌空间分布格局上的关系

将桃一点斑叶蝉的几种天敌都出现的 6 月 20

日和 7 月 5 日的聚集强度指数列于表 5. 对几种聚集

生态位重叠指数

=突花蟹蛛 锥腹肖峭 中华草岭 八斑球腹蛛

0.0336 o. 161 4 0.0009 0.0049 

0.7627 0.4043 0.464 5 O. 128 2 

0.6820 0.4922 0.276 1 0.1878 

0.4899 0.4489 0.058 1 

O. 120 8 0.3990 

0.019 3 

0.9834 0.9496 0.9480 0.9734 

0.9563 0.9069 0.9799 0.9706 

0.9970 0.990 1 0.9327 0.912 4 

0.985 6 0.9579 0.9244 

0.918 3 0.8545 

0.918 0 

0.9997 0.9887 0.9975 0.9984 

0.9628 0.9480 0.972 0 0.9378 

0.923 1 0.8857 0.9395 0.8904 

0.9879 0.9989 0.9967 

0.9820 0.9864 

0.9924 

强度指数的综合分析表明:桃一点斑叶蝉 2 次都是

聚集格局;三突花蟹蛛 2 次分别为聚集格局和随机

格局;其余天敌 2 次都是聚集格局. Blachith ( 1958 ) 

曾提出负二项分布的集群平均大小即种群聚集均数

可用公式 λ=立 ·μ 计算:λ<2 ，这种聚集是由于某2k r-

种环境的影响而不是活动过程所造成的;λ>2 ，其昆

虫的聚集是由昆虫主动聚集或任何一种因素引

起[ 14J 从表 5 可以看出，异色瓢虫 2 次都 λ>2 ， 6 月

20 日三突花蟹蛛和中华草蛤均 λ>2 ，表明其聚集是

种群自身原因形成的，而挑一点斑叶蝉、草间小黑

蛛、锥腹肖捕和八斑球腹蛛 2 次均 λ<2 ，表明桃一点、

斑叶蝉和前述几种天敌的聚集是由于环境因子造成

的.虽然几种天敌多数是聚集格局，但是聚集强度指

数之间差异过大.为了分析比较桃一点斑叶蝉与其

天敌之间的聚集程度差异，用 David 和 Moore ( 1954 ) 

公式计算其 Iwl 值，由表 5 可以看出， 6 月 20 日和 7

月 5 日空间分布为聚集格局的几种天敌与桃-点斑

叶蝉之间的 |ω| 均小于 13.4629 ，表明挑一点斑叶蝉

与几种天敌之间聚集程度差异不显著.从挑一点斑

叶蝉与其天敌之间在数量、时间和空间格局兰方面

的关系综合排序分析，桃一点斑叶蝉的主要天敌依

次为三突花蟹蛛、草间小黑蛛、锥腹肖蜡和八斑球

腹蛛.
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表 4 桃一点斑叶蝉及其天敌的时间、水平空间和垂直空间的生态位相似性系数

Tab. 4 Time , verticaland horizontal space proportional similarity of Erythroneura sudra and its natural enemies 

生态位 物种
生态位相似性系数

异色瓢虫 草间小黑蛛 三突花蟹蛛 锥腹肖崎 中华草蛤 八斑球腹蛛

时间 桃一点斑叶蝉 0.0094 o. 151 1 0.0328 0.1469 0.0009 0.0050 

异色瓢虫 0.731 1 0.772 3 0.4129 0.423 1 0.1336 

草间小黑蛛 0.721 0 0.544 2 0.2501 0.2043 

三突花蟹蛛 0.4908 0.419 3 0.0605 

锥腹肖峭 0.102 1 0.411 4 

中华草岭 0.0185 

水平空间桃一点斑叶蝉 0.9846 1. 0292 0.9899 0.9663 0.9488 1. 0235 

异色瓢虫 0.9894 0.968 1 0.9283 0.987 1 1. 026 1 

草间小黑蛛 1. 054 8 1. 0585 0.9794 1. 008 8 

三突花蟹蛛 1. 0095 0.965 1 0.9783 

锥腹肖虫肖 0.9359 0.914 1 

中华草岭 0.9656 

垂直空间桃一点斑叶蝉 0.9598 0.9552 1. 005 5 1. 0052 0.9995 1. 050 1 

异色瓢虫 1. 0349 0.9719 0.9675 0.977 6 0.9890 

草间小黑蛛 0.9709 0.9416 0.9843 0.9785 

三突花蟹蛛 1. 0099 1. 0066 1. 0546 

锥腹肖蜡 1. 0002 1. 0545 

中华草聆 1. 0460 

表 5 桃一点斑叶蝉与其天敌的聚集强度指数1)

Tab. 5 Aggregation level index of Erythroneura sudra and its natural enemies 

日期 物种2) I I协 C, K C z λ Iwl 分布方式

06-20 X1 11. 565 2 16.0849 15.084 9 0.0663 12.565 2 0.76667 2.6307 0.566 15 聚集

X2 0.413 8 2.3793 1. 379 3 0.7250 1. 413 8 0.30000 0.094 1 0.526 18 聚集

X3 0.3408 1. 118 9 0.1189 8.411 6 1. 3408 2.86670 2.6140 0.55268 聚集

X4 0.6207 2.2414 1. 231 4 0.8056 1. 6207 0.50000 0.430 1 0.45789 聚集

X5 86.344 2 19.5022 18.5022 0.0540 87.344 2 4.66670 19.6606 1. 535 61 聚集
X6 0.0010 1. 0289 0.028 9 34.652 8 1. 001 0 0.0333 0.014 1 0.69884 聚集

Y1 3.0497 2.5507 1. 550 7 0.644 9 4.0497 1. 96667 0.6938 聚集

07 -05 X1 23.7241 16.816 1 15.816 1 0.0632 24.7241 1. 50000 5.3995 0.63908 聚集
X

2 0.6207 7.2071 6.207 1 O. 161 1 1. 6207 0.10000 O. 141 2 0.72338 聚集
X3 一 0.2069 O. 113 3 - 0.886 7 - 1. 127 8 0.793 1 0.23333 0.057 1 1. 080 71 近似随机

X4 0.6360 1. 7067 0.7067 1. 415 1 1. 6360 0.90000 O. 188 8 0.71868 聚集
X5 4.724 1 8.086 1 7.086 1 O. 141 1 5.724 1 0.66667 1. 0749 0.09247 聚集
X6 0.6207 7.207 1 7.207 1 O. 161 1 1. 6207 0.10000 O. 141 2 0.72338 聚集
Y 1 5.8869 2.4129 2.4129 0.7078 6.8869 4.16667 1. 339 5 聚集

1)1 为丛生指标 ;/w 为平均拥挤度与其平均值之比 ;C， 为久野指数;K 为负二项分布的指数 ;C 为扩散系数β 为平均数;λ

为种群聚集均数;四为 2 种群空间聚集差异比较值 ， 2.5 rnτ1 =13.4629 , n=30;2)X1 为异色瓢虫，几为草问小黑妹 ，X3 为
三突花蟹妹 ，X4 为锥腹肖精 ，X5 为中华草岭 ，X6 为八斑球腹妹'Y1 桃一点斑叶蝉.

3 讨论与结论
间差异均不显著.由于树种内方差大于树种问方差，

李树和杏树一年中桃一点斑叶蝉数量波动幅度大，

通过对 2 种果树桃一点斑叶蝉及其天敌数量进 数量多的分别是数量小的11 746和 12016倍，因此 2

行 t 检验得出，杏园桃一点斑叶蝉种群数量大于李园 个树种之间差异不显著.同时李树桃一点斑叶蝉的

桃一点斑叶蝉种群的数量，但 2 者之间差异不显著， 高峰期为 7 月 17 日 8 月 29 日，杏树为 6 月 20

可能由于李园和杏园位置相邻，环境条件相近以及 2 日 -8 月 29 日，其高峰期早于李树.对 2 种果树 6 月

种树种均为蔷薇科，其生物物理和生物化学方面相 6 日 8 月 29 日的桃一点斑叶蝉数量逐日进行 t 检

似所致.2 种果园中的天敌中华草龄、异色瓢虫、一突 验，结果表明，6 月 6 日、6 月 20 日、7 月 4 日、8 月 1

花蟹蛛、草间小黑蛛、锥腹肖蝇'和八斑球腹蛛数量之 日、8 月 15 日差异显著.中华草龄 4 月 25 日、5 月 9
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日和 6 月 20 日差异显著.

用多种数学方法分析了李园桃一点斑叶蝉与其

天敌种群之间的关系，从种群数量、时间和空间格局

关系 3 个方面进行综合排序，李园桃一点斑叶蝉的

主要天敌依次为三突花蟹蛛、草间小黑蛛、锥腹肖蚓

和八斑球腹蛛.害虫和天敌之间关系的评价工作涉

及到天敌的数量，以及在多种害虫共存时对目标害

虫的喜嗜性大小、天敌的繁殖率等;其次是天敌与害

虫发生时间上的同步性;再者是天敌与害虫发生在

作物上及部位上的同域性，也即天敌对害虫场所的

搜索和跟随作用.本文是从数量、发生时间、空间格

局 3 个方面进行一些探索研究，对 3 个方面的研究

结果用综合排序的方法确定桃一点斑叶蝉的主要天

敌，可能与实际情况有二定差距，但在目前情况下仍

不失为一种较好的评价方法.

生态位相似性和生态位重叠是描述利用同种资

源的物种间的关系最重要的 2 个指标[2] 桃一点斑

叶蝉与某种天敌时间及空间生态位重叠度和相似性

大，表明两者发生时间的同步性大，两者空间同域性

大，天敌对挑一点斑叶蝉在时空上追随关系密切.

对于果树害虫种群的调查，传统的调查方法，一

般是随机选取 10 株果树，在每株树的树冠东、西、

南、北、中 5 个方位随机选取 50 cm 枝条或取若干叶

片和枝条进行调查[ 17-18] 本文李树和杏树均随机调

查了 30 株，其样本量大，是属于统计学上的大样本，

占 0.2 hm2 样地株数的 15.8% ，而 10 株只占 5.3% , 

以桃一点斑叶蝉数量最多的 8 月 15 日调查结果为

例，随机调查 30 和 10 株的桃一点斑叶蝉的均数分

别为 80 1. 07 和 977.40 头/株，标准差分别为 547.07

和 607.54 头/株，标准误差分别为 99. 88 和 192.09

头/株，可见，后者的标准差和标准误差均大于前者，

波动幅度大.若按样本容量越大，方差越小，其特征

参数(集中性指标、均数和离散性指标、标准差)越能

代表集团特征的一般规律，则 10 株的结果明显误差

大.再以挑一点斑叶蝉数量少的 6 月 6 日的调查结

果为例，随机调查 30 和 10 株的桃一点斑叶蝉平均

数分别为 7.23 和 7.60 头/株，标准差分别为 3.18 和

4. 19 头/株，标准误差分别为 0.58 和1. 32 头/株，同

样，后者标准差和标准误差均大于前者，后者的误差

比较大，与 8 月 15 日结果趋势是一致的.其 30 株的

调查结果代表性更强，准确性更高.因为害虫在树上

的分布不一定是均匀分布，果树相对于农作物而言，

植株所占三维空间比较大，阶层抽样中的二层抽样

的部位要有代表性且样点要足够多，所获得的信息

才能较真实地代表集团的特征.因此，本文采用在树

冠的东、西、南、北和上、中、下 7 个部位随机选取1 m 

长的枝条进行调查，比传统方法的调查结果更接近

实际情况.对于树龄大且有明显中部主干枝的果树

害虫更应如此抽样调查.
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