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摘要：【目的】东方圆盘菌Ｏｒｂｉｌｉａｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ及其无性型的鉴定．【方法】从枯树枝上采集标本；通过子囊孢子弹射法
分离到其无性型．【结果和结论】该标本被鉴定为Ｏｒｂｉｌｉａｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ；无性型被鉴定为Ｄｒｅｃｈｓｌｅｒｅｌｌａｃｆ．ｂｒｏｃｈｏｐａｇａ；建立
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　　Ｎａｎｎｆｅｌｄｔ［１］１９３２年建立了圆盘菌科Ｏｒｂｉｌｉａｃｅａｅ，
Ｆｒｉｅｓ［２］１８３５年以ＯｒｂｉｌｉａｌｅｕｃｏｓｔｉｇｍａＦｒ．为模式种建
立了圆盘菌属 ＯｒｂｉｌｉａＦｒｉｅｓ．该属的典型特征是子囊
盘较小，颜色鲜亮，蜡质，半透明．刘斌等［３］２００７年报
道ＣＡＢＩ数据库中收录了该属２４７个名称，但其中仅
有５０个左右是圆盘菌属成员，２００１年 Ｋｉｒｋ等［４］主

编的《ＤｉｃｔｉｏｎａｒｙｏｆｔｈｅＦｕｎｇｉ》仅承认３４个种，目前报
道的来自中国的圆盘菌有３２个种［３，５１６］．该菌存在有
性型和无性型，这给真菌分类带来了巨大的挑战，因

此，找到有性型和无性型的对应关系显得尤为重要，

本研究于２０１２年８月对广西武鸣县大明山地区进
行了调查和研究，发现了东方圆盘菌Ｏｒｂｉｌｉａｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ
（Ｒａｉｔｖ．）Ｂａｒａｌ，并通过分离得到其对应的无性型．

１　材料与方法

１．１　材料
２０１２年８月３日于广西壮族自治区武鸣县大明

山采集到东方圆盘菌 Ｏｒｂｉｌｉａｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ（Ｒａｉｔｖ．）
Ｂａｒａｌ，该标本保存于广西大学应用微生物研究所标
本室．照相及观察所用显微镜：尼康 ＥＣＬＩＰＳＥ８０ｉ显
微镜、尼康 ＳＺＳＴ解剖镜、尼康 Ｄｉｇｉｔａｌ·ＳｌｉｇｈｔＤＳＬＩ
显微摄影系统．
１．２　形态学观察及无性型的获得

通过对标本的宏观观察和切片，记录其形态特

征并拍照．无性型的获得是采用子囊孢子弹射法，即
用无菌的、直径为５ｍｍ的打孔器在２０ｇ·Ｌ－１水琼



脂平板中央打孔，将该琼脂块取出并贴于培养皿盖

内，挑取１个子囊盘置于琼脂块表面，盖上培养皿后
正置于桌上，让子囊孢子向下弹射到培养基上．培养
皿盖每隔２ｈ旋转１次，并在培养皿底部标记弹射的
位置，弹射完毕后可获得不同的孢子印，转接到 ＰＤＡ
培养基上，子囊孢子萌发后转接分离获得纯培养．
１．３　总ＤＮＡ提取及系统树的构建

对该菌无性型进行纯培养，参照Ｄｏｙｌｅ等［１７］的方

法．引物为 ＩＴＳ１：５′ＴＣＣＧＴＡＧＧＴＧＡＡＣＣＴＧＣＧＧ３′；
ＬＲ５：５′ＴＣＣＴＧＡＧＧＧＡＡＡＣＴＴＣＧ３′．ＰＣＲ反应体系：
１０×ＰＣＲＢｕｆｆｅｒ（含Ｍｇ２＋）５μＬ，２５ｍｍｏｌ·Ｌ－１ｄＮＴＰ
４μＬ，１０μｍｏｌ·Ｌ－１引物 ＩＴＳ１２μＬ，１０μｍｏｌ·Ｌ－１

引物ＬＲ５２μＬ，５Ｕ·μＬ－１Ｔａｑ聚合酶０５μＬ，模板
ＤＮＡ１５μＬ，最后加双蒸水至５０μＬ．ＰＣＲ反应条件
为９４℃，５ｍｉｎ；９４℃ １ｍｉｎ，５４℃ １ｍｉｎ，７２℃
１ｍｉｎ，３５个循环；７２℃ １０ｍｉｎ．将所得序列测序后
与ＧｅｎＢａｎｋ上的相关序列用 ＣｌｕｓｔａｌＸ软件［１８］进行

对比，并用 ＭＥＧＡ３０［１９］中的 ＮｅｉｇｈｂｏｒＪｏｉｎｉｎｇ法构
建该序列的系统发育树．

２　结果与分析
２．１　东方圆盘菌的形态学观察

子囊盘（图 １Ａ）表生于空中悬挂的枯树枝，无
柄，蜡质，半透明，盘中央紧贴基部，光滑，平整，新鲜

时半透明，浅黄色，干后橙黄色，具有平滑的边缘，盘

直径为０３～１１ｍｍ；外囊盘被由近球形或者球形
细胞组成，直径为３４～６６μｍ，细胞壁薄或者轻微
加厚，边缘细胞加长；子囊（图１Ｃ、１Ｄ、１Ｆ）为圆柱形
至棍棒形，长度为２９８～３６２μｍ，宽度为３２～４４
μｍ，顶部钝圆形或者平截形，基部逐渐变细，有时呈
Ｌ形，具有８个子囊孢子；子囊孢子（图１Ｅ）透明，无
隔，长椭圆形至短柱形，两端钝圆，长度为３１～４３
μｍ，宽度为１２～１５μｍ，在子囊内不重叠并且单排
排列，一端具有一个折光性很强的球形孢子体，孢子

体直径为０８～１１μｍ，充满整个子囊孢子的顶端；
侧丝（图１Ｂ）无色，透明，无分隔，顶端膨大成球形或
轻微膨大，球形直径为２１～２８μｍ．
２．２　东方圆盘菌无性型

东方圆盘菌在ＰＤＡ培养基上２５℃培养８ｄ，如
图２所示，菌落直径为 ４２ｍｍ，边缘生长整齐且均
匀；菌丝无色透明，有分隔和分枝，宽度为２１～３１
μｍ；分生孢子梗直立，长度为 ８０～２２０μｍ，基部宽
２１～２８μｍ，顶端常具有短的小分枝，一般为２～５
个，分枝宽度为１６～１９μｍ，长度为２８～４５μｍ，
在每个小分枝顶端着生１个分生孢子；分生孢子形

状为圆柱形至棍棒形，有的稍微弯曲，顶端半圆形，

基部平截形，长度为１４３～２０９μｍ，宽度为４５～
６２μｍ，１～３个分隔，以２个分隔为主．

Ａ：新鲜子囊盘；Ｂ：侧丝；Ｃ：子囊和侧丝；Ｄ：子囊；Ｅ：子囊孢子；Ｆ：

子囊和侧丝．Ａ：标尺＝２ｍｍ；Ｂ～Ｆ：标尺＝１０μｍ．

图１　东方圆盘菌有性型形态特征
Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＯｒｂｉｌｉａｏｒｉｅｎｔａｌｉｓｔｅ

ｌｅｏｍｏｒｐｈ

Ａ～Ｄ：分生孢子梗和分生孢子；Ｅ：分生孢子；Ｆ：收缩环．Ａ～

Ｆ：标尺＝１５μｍ．

图２　东方圆盘菌无性型形态特征
Ｆｉｇ．２　ＴｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＤｒｅｃｈｓｌｅｒｅｌｌａｃｆ．ｂｒｏ

ｃｈｏｐａｇａａｎａｍｏｒｐｈ

２．３　分子系统学分析
对所测 Ｄｒｅｃｈｓｌｅｒｅｌｌａｃｆ．ｂｒｏｃｈｏｐａｇａ序列和从
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ＧｅｎＢａｎｋ下载的 Ｄｒｅｃｈｓｌｅｒｅｌｌａｂｒｏｃｈｏｐａｇ（Ｄｒｅｃｈｓｌｅｒ）
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Ｓｃｈｏｌｌｅｒ、ＤａｃｔｙｌｅｌｌａａｔｒａｃｔｏｉｄｅｓＤｒｅｃｈｓｌｅｒ、Ｄａｃｔｙｌｅｌｌａｃｙ
ｌｉｎｄｒｏｓｐｏｒａ（Ｒ．Ｃ．Ｃｏｏｋｅ）Ａ．Ｒｕｂｎｅｒ、Ｏｒｂｉｌｉａｑｕｅｒｃｉ
ＢｉｎＬｉｕ，ＸｉｎｇＺ．Ｌｉｕ＆Ｗ．Ｙ．Ｚｈｕａｎｇ、Ｏｒｂｉｌｉａａｕｒｉｃｏｌ
ｏｒ（Ａ．Ｂｌｏｘａｍ）Ｓａｃｃ．、ＡｒｔｈｒｏｂｏｔｒｙｓｓｕｐｅｒｂａＣｏｒｄａ、Ａｒ
ｔｈｒｏｂｏｔｒｙｓｃｌａｄｏｄｅｓＤｒｅｃｈｓｌｅｒ、ＯｒｂｉｌｉａｆｉｍｉｃｏｌａＪｅｎｇ＆Ｊ．
Ｃ．Ｋｒｕｇ、Ｏｒｂｉｌｉａｌｕｔｅｏｒｕｂｅｌｌａ（Ｎｙｌ．）Ｐ．Ｋａｒｓｔ序列用
ＣｌｕｓｔａｌＸ软件进行对比，以 ＨｙａｌｏｒｂｉｌｉａｂｒｅｖｉｓｉｐｉｔｉｓＢｉｎ
Ｌｉｕ，ＸｉｎｇＺ．Ｌｉｕ＆Ｗ．Ｙ．Ｚｈｕａｎｇ为外群，基于 ＩＴＳ
序列构建系统发育树，系统发育树（图３）用ＭＥＧＡ３０
中的ＮｅｉｇｈｂｏｒＪｏｉｎｉｎｇ法构建．

Ｄｒｅｃｈｓｌｅｒｅｌｌａｃｆ．ｂｒｏｃｈｏｐａｇａ及其相关序列构建
的系统发育树明显形成４个聚集区，Ｄｒｅｃｈｓｌｅｒｅｌｌａｃｆ．
ｂｒｏｃｈｏｐａｇａ、Ｄｒｅｃｈｓｌｅｒｅｌｌａｂｒｏｃｈｏｐａｇ、Ｄｒｅｃｈｓｌｅｒｅｌｌａｄａｃ
ｔｙｌｏｉｄｅｓ聚集在一起，均以收缩环来捕食线虫；Ｄａｃ
ｔｙｌｅｌｌａａｔｒａｃｔｏｉｄｅｓ和 Ｄａｃｔｙｌｅｌｌａｃｙｌｉｎｄｒｏｓｐｏｒａ聚集在一
起，不能诱导出捕食线虫的捕食器官；Ｄａｃｔｙｌｅｌｌｉｎａ
ｈａｐｔｏｓｐｏｒａ和 Ｏｒｂｉｌｉａｑｕｅｒｃｉ聚集在一起，Ｄａｃｔｙｌｅｌｌｉｎａ
ｈａｐｔｏｓｐｏｒａ和Ｏｒｂｉｌｉａｑｕｅｒｃｉ的无性型以粘球来捕食线
虫；Ｏｒｂｉｌｉａａｕｒｉｃｏｌｏｒ、Ａｒｔｈｒｏｂｏｔｒｙｓｓｕｐｅｒｂａ、Ａｒｔｈｒｏｂｏｔｒｙｓ
ｃｌａｄｏｄｅｓ和 Ｏｒｂｉｌｉａｆｉｍｉｃｏｌａ聚集在一起，Ｏｒｂｉｌｉａａｕｒｉ
ｃｏｌｏｒ的无性型、Ａｒｔｈｒｏｂｏｔｒｙｓｓｕｐｅｒｂａ、Ａｒｔｈｒｏｂｏｔｒｙｓｃｌａｄ
ｏｄｅｓ和Ｏｒｂｉｌｉａｆｉｍｉｃｏｌａ的无性型以菌网来捕食线虫．

图３　基于ＩＴＳ序列构建的Ｄｒｅｃｈｓｌｅｒｅｌｌａｃｆ．ｂｒｏｃｈｏｐａｇａ及其相关种的系统发育树
Ｆｉｇ．３　ＰｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃｔｒｅｅｏｆＤｒｅｃｈｓｌｅｒｅｌｌａｃｆ．ｂｒｏｃｈｏｐａｇａａｎｄｒｅｌａｔｅｄｓｐｅｃｉｅｓｕｓｉｎｇｔｈｅｎｅｉｇｈｂｏｒｊｏｉｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎＩＴＳｓｅｑｕｅｎｃｅ

ｄａｔａ

３　讨论与结论
１９９１年Ｒａｉｔｖｉｉｒ最早报道了 Ｏｒｂｉｌｉａｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ，根

据子囊盘边缘具有透明丝状物而将它归在 Ｈｙａｌｉｎｉａ
Ｂｏｕｄ．中［２０］；１９９４年Ｂａｒａｌ［２１］认为子囊盘边缘具有透
明丝状物在属的分类上意义不是太大，所以将 Ｈｙａ
ｌｉｎｉａ处理为Ｏｒｂｉｌｉａ的异名．本试验采集的材料中，子
囊盘边缘没有观察到毛，这可能是种内差异造成的；

Ｏｒｂｉｌｉａｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ与 ＯｒｂｉｌｉａｅｐｉｐｏｒａＫａｒｓｔ子囊孢子相

似，但前者的孢子一端明显有１个折光性很强的孢
子体，后者没有．

有性型与无性型的对应关系是真菌研究热点之

一，圆盘菌属产生的无性型种类比较多，１９９７年Ｐｆｉｓ
ｔｅｒ［２２］对圆盘菌属７个种产生的１３个无性型菌株及
７个来源于分生孢子的菌株进行ｒＤＮＡ１８Ｓ和ＩＴＳ区
间的序列分析，建立了系统发育树，所有供试的菌株

均能很好地聚于圆盘菌科内．１９９７年Ｌｉｏｕ等［２３］也对

来自于２９种捕食线虫丝孢菌和５种非捕食的种类
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进行ＩＴＳ及５．８Ｓ片段的序列分析，结果表明２８种捕
食线虫丝孢菌可根据捕食器官聚类为４个类群，即
黏网、收缩环、有柄黏球和非收缩环、黏性柱和无柄

黏球．本研究用东方圆盘菌的无性型菌株序列和
ＧｅｎＢａｎｋ下载的其他圆盘菌序列或者相关序列构建
系统发育树，从系统发育树可以看出，该结果和 Ｌｉｏｕ
等［２３］１９９７年得出的结果相似，这些序列明显形成４
个聚集区，即以收缩环来捕食线虫的聚集区、以粘球

来捕食线虫的聚集区、以菌网来捕食线虫的聚集区

和不能捕食线虫的聚集区．东方圆盘菌的无性型在
系统发育树中位于以收缩环来捕食线虫的聚集区，

这和形态学观察到的结果是一致的．另外，此无性型
和Ｄｒｅｃｈｓｌｅｒｅｌｌａｂｒｏｃｈｏｐａｇａ聚集在一起，形态上两者
也比较相似，应该是同一个种，但两者之间也有一些

不同，如前者分生孢子梗顶部为短分枝，后者分生孢

子梗顶部为不明显的瘤突，并且前者产生的分生孢

子也比后者小，两者的 ＩＴＳ序列也存在有差异，在此
鉴定为Ｄｒｅｃｈｓｌｅｒｅｌｌａｃｆ．ｂｒｏｃｈｏｐａｇａ．

东方圆盘菌的无性型可以产生捕食线虫的收缩

环，而捕食线虫真菌是线虫病害的一个重要的生防

因子，该菌经过进一步研究可以开发成生防制剂，用

于农业线虫病害的防治，从而避免使用化学农药防

治线虫病害带来的化学残留和环境污染，在经济和

生态学上具有重要的价值．
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