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鸡嗉囊中淋巴细胞发育的研究
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摘要：【目的】研究鸡出壳后不同日龄嗉囊中Ｔ淋巴细胞及其亚群和Ｂ淋巴细胞的定位分布及数量变化规律等一系

列的发育过程．【方法】采用单克隆抗体，通过免疫组织化学方法，观察并统计各取材日龄相应细胞的分布和数量．

【结果和结论】１日龄时，ＣＤ３＋、ＣＤ４＋和 ＣＤ８＋细胞即已出现，Ｂｕ１ｂ＋细胞于出壳后４日龄时出现．定位分布上，

ＣＤ３＋细胞主要分布于黏膜上皮基底层及固有层中，７日龄首次出现以ＣＤ３＋细胞为中心的淋巴聚集物；ＣＤ４＋细胞

主要分布于固有层中；ＣＤ８＋细胞最初主要分布在黏膜固有层中，随日龄增长逐渐向上皮方向突入，最终形成含有

ＣＤ８＋细胞浸润的淋巴上皮；Ｂｕ１ｂ＋细胞主要分布于黏膜固有层中，特别是在小血管周围．于３５日龄观察到以 Ｂｕ

１ｂ＋细胞为中心的生发中心．在数量变化上，ＣＤ３＋、ＣＤ４＋、ＣＤ８＋细胞数量整体呈逐渐增加趋势，部分阳性细胞数量

在１４和２１日龄时稍有下降，３５～５６日龄时阳性细胞数量缓慢增加，基本达到成熟水平．Ｂｕ１ｂ＋细胞数量随着日龄

的增加持续增多，且后期的增长速率大于Ｔ细胞的增长速率．结果表明，嗉囊作为鸡消化系统的一部分，具有由淋

巴细胞和淋巴聚集物构成的免疫防线，为肠相关淋巴组织中的一个重要组成部分．

关键词：嗉囊；发育；定位分布；肠相关淋巴组织

中图分类号：Ｓ８５２．１　　　　　　文献标志码：Ａ　　　　　文章编号：１００１４１１Ｘ（２０１４）０３００２４０６

Ａｓｔｕｄｙｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓｉｎｔｈｅｃｈｉｃｋｅｎｃｒｏｐ

ＬＩＬｅｉ１，ＺＨＡＮＧＹｉｎｇｎａｎ２，３，ＹＡＮＧＳｈｕｂａｏ１，ＦＥＮＧＸｉａｏｇａｎｇ１，ＬＩＵＹｉｎｇ１，
ＤＯＮＧＨｏｎｇｙａｎ１，ＭＡＪｉｎｐｉｎｇ１，ＬＵＡＮＷｅｉｍｉｎ１，４

（１ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｎｉｍａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＪｉｌｉｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ１３０１１８，Ｃｈｉｎａ；

２ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ＪｉｌｉｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ１３０６００，Ｃｈｉｎａ；

３ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅ，ＪｉｌｉｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ１３０１１８，Ｃｈｉｎａ；

４ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＡｎｉｍａｌＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎ＆ＰｒｏｄｕｃｔＱｕａｌｉｔｙａｎｄＳｅｃｕｒｉｔｙ，ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，

ＪｉｌｉｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ１３０１１８，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅａｐｐｅａｒａｎｃｅ，ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｑｕａｎｔｉｔｙｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｉｍｍｕｎｏｃｙｔｅｓ—Ｔ
ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓａｎｄｉｔｓｓｕｂｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓａｎｄＢｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｒｉｏｄｓ，ａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌ
ｐｒｏｃｅｓｓｏｆｉｍｍｕｎｏｃｙｔｅｓｉｎｔｈｅｃｈｉｃｋｅｎｃｒｏｐ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｔｈｅｍｏｎｏａｎｔｉｂｏｄｉｅｓａｎｄｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ
ｗａｓｕｓｅｄｔｏｏｂｓｅｒｖｅｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｃｏｕｎｔｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｈｅｒｅｌｅｖａｎｔｃｅｌｌｉｎｅｖｅｒｙａｇｅ．【Ｒｅｓｕｌｔａｎｄ
ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＣＤ３＋，ＣＤ４＋ ａｎｄＣＤ８＋ｃｅｌｌｓａｐｐｅａｒｅｄｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔｄａｙａｆｔｅｒｐｏｓｔ



ｈａｔｃｈｉｎｇ．Ｂｕ１ｂ＋ｃｅｌｌｓｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｅ４ｒｈｄａｙ．ＣＤ３＋ｃｅｌｌｓｍａｉｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｔｈｅｅｐｉｔｈｅｌｉｕｍａｎｄ
ｌａｍｉｎａｐｒｏｐｒｉａ，ａｎｄｔｈｅｌｙｍｐｈｏｉｄａｇｇｒｅｇａｔｅｓｃｏｖｅｒｅｄｂｙＣＤ３＋ｃｅｌｌｓｗｅｒｅｆｉｒｓｔｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｅ７ｔｈｄａｙａｆ
ｔｅｒｐｏｓｔｈａｔｃｈｉｎｇ．ＣＤ４＋ｃｅｌｌｓｗｅｒｅｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｌａｍｉｎａｐｒｏｐｒｉａ．Ａｔｆｉｒｓｔ，ＣＤ８＋ｃｅｌｌｓｍａｉｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ
ｉｎｔｈｅｌａｍｉｎａｐｒｏｐｒｉａｏｆｔｈｅｍｕｃｏｓａ．Ｗｉｔｈｔｈｅａｇｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ，ＣＤ８＋ｃｅｌｌｓｓｌｉｇｈｔｌｙｍｉｇｒａｔｅｄａｎｄｉｎｆｉｌｔｒａｔｅｄ
ｔｏｔｈｅｅｐｉｔｈｅｌｉｕｍｏｆｔｈｅｍｕｃｏｓａ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｔｏｔｈｅｌｙｍｐｈｏｅｐｉｔｈｅｌｉｕｍ．Ｂｕ１ｂ＋ｃｅｌｌｓｍａｉｎｌｙ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｔｈｅｌａｍｉｎａｐｒｏｐｒｉａ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙａｒｏｕｎｄｔｈｅｖｅｓｓｅｌｓ．Ｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｌｃｅｎｔｅｒｗｈｉｃｈｗａｓｃｏｖｅｒｅｄ
ｂｙｔｈｅＢｕ１ａ＋ｃｅｌｌｓｗａｓｆｉｒｓｔｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｅ３５ｔｈｄａｙａｆｔｅｒｐｏｓｔｈａｔｃｈｉｎｇ．ＴｈｅａｍｏｕｎｔｏｆＣＤ３＋，ＣＤ４＋，
ａｎｄＣＤ８＋ｃｅｌｌｓｋｅｐｔｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅａｇｅ；ｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｐａｒｔｓｏｆｐｏｓｉｔｉｖｅｃｅｌｌｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅ１４ｔｈ
ａｎｄ２１ｔｈｄａｙ；ｉｔｓｌｉｇｈｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄａｆｔｅｒｔｈｉｓｄａｔｅａｎｄｒｅａｃｈｅｄｍａｔｕｒｅｌｅｖｅｌａｒｏｕｎｄｔｈｅ５６ｔｈｄａｙ．Ｂｕ１ｂ＋

ｃｅｌｌｓｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙｋｅｐｔｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｗｉｔｈａｇｅ，ｉｔｓｒｉｓｉｎｇｒａｔｅｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎＴｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｌａｔｅｒ
ｐｅｒｉｏｄ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｓｈｏｗｅｄｔｈａｔａｓａｐａｒｔｏｆｔｈｅｄｉｇｅｓｔｓｙｓｔｅｍｉｎｔｈｅｃｈｉｃｋｅｎ，ｔｈｅｃｒｏｐｐｏｓｓｅｓｓｅｓｔｈｅ
ｍｕｃｏｓａｌｉｍｍｕｎｉｔｙｗｈｉｃｈｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆｔｈｅｌｙｍｐｈｏｉｄａｇｇｒｅｇａｔｅｓａｎｄｔｈｅｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓ．Ｔｈｅｃｒｏｐｉｓａｎｉｍｐｏｒ
ｔａｎｔｐａｒｔｏｆｇｕｔａｓｓｏｃｉａｔｅｄｌｙｍｐｈｏｉｄｔｉｓｓｕｅ（ＧＡＬＴ）．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｃｒｏｐ；ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ；ｌｏｃａｔｉｏｎａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ；ｇｕｔａｓｓｏｃｉａｔｅｄｌｙｍｐｈｏｉｄｔｉｓｓｕｅ（ＧＡＬＴ）

　　随着鸡黏膜免疫研究的深入，鸡黏膜免疫组织
学内容亦趋完善．大量研究表明，禽类肠相关淋巴组
织由肠道中集合的淋巴组织和散在的淋巴细胞一起

构成．前者包括食管扁桃体、幽门扁桃体、盲肠扁桃
体等，后者则为分布在各肠段中的散在的淋巴细胞，

其主要分布于消化道、前胃、回肠和直肠等组织

中［１３］．嗉囊作为食物的最初储存场所，能使禽类摄
取的食物保持适当的温度和湿度，并对其进行浸润

与软化，利于胃肠道对食物进一步消化吸收．试验表
明，切除嗉囊后鸡消化能力明显下降，并且更容易出

现细菌感染等疾病，提示嗉囊对于食物中的微生物

具有初步的抵御作用［４５］．
冯小刚等［６］于２０１３年通过免疫组织学方法发

现鸡嗉囊中亦有大量的淋巴细胞分布，并将其归为

肠相关淋巴组织中的重要组成部分．鉴于此，本试验

对鸡嗉囊的淋巴细胞做进一步研究．旨在观察鸡嗉
囊中淋巴细胞的定位分布及数量变化情况，探索嗉

囊免疫基础的建立过程，从而为肠相关淋巴组织的

完善增添新的内容，同时也为疫苗的研发和嗉囊疾

病的治疗提供理论依据．

１　材料与方法

１．１　试验样品
将１００枚清洁级海蓝白种蛋进行孵化，鸡出壳

后置于动物室中常规饲养．分别在出壳后１、４、７、１４、
２１、２７、３５及５６日取材．每次取７只鸡新鲜嗉囊的相
同部位，置于蛋白包埋液（ＯＣＴ）中包埋后进行低温
切片，片厚５μｍ．－８０℃超低温冰箱保存备用．
１．２　抗体

试验所用单克隆抗体见表１．

表１　试验使用的单克隆抗体

Ｔａｂ．１　Ｍｏｎｏｃｌｏｎａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓｕｓｅｄｉｎｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

细胞 抗体特异性 抗体 抗体来源

Ｂ淋巴细胞 Ｂｕ１ｂａｎｔｉｇｅｎ ＭｏｕｓｅＡｎｔｉＣｈｉｃｋｅｎＢｕ１ｂＵＮＬＢ ＳｏｕｔｈｅｒｎＢｉｏｔｅｃｈＵＳ

Ｔ淋巴细胞 ＣＤ３ａｎｔｉｇｅｎ ＭｏｕｓｅＡｎｔｉＣｈｉｃｋｅｎＣＤ３ＵＮＬＢ ＳｏｕｔｈｅｒｎＢｉｏｔｅｃｈＵＳ

ＣＤ４ａｎｔｉｇｅｎ ＭｏｕｓｅＡｎｔｉＣｈｉｃｋｅｎＣＤ４ＵＮＬＢ ＳｏｕｔｈｅｒｎＢｉｏｔｅｃｈＵＳ

ＣＤ８ａｎｔｉｇｅｎ ＭｏｕｓｅＡｎｔｉＣｈｉｃｋｅｎＣＤ８ＵＮＬＢ ＳｏｕｔｈｅｒｎＢｉｏｔｅｃｈＵＳ

１．３　试剂和仪器
日本樱花蛋白包埋剂（ＯＣＴ），ＡＡＦ液，丙酮，伊

红和３－氨丙基－３－乙氧基甲硅烷（ＡＰＥＳ）等．Ｌｅｉ

ｃａＣＭ１８５０冰冻切片机，ＵｌｔｒａＳｅｎｓｉｔｉｖｅＴＭＳＰ超敏试
剂盒 ｋｉｔ９７１０（福州迈新公司），ＯｌｙｍｐｕｓＣＸ４１显微
镜，ＩｍａｇｅｐｒｏＰｌｕｓ５．１图像分析软件（美国 Ｍｅｄｉａ
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Ｃｙｂｅｒｎｅｔｉｃｓ公司），Ｐｉｘｅｒａｐｒｏ１５０ＥＳ图像采集器．
１．４　试验方法

取嗉囊切片做以下处理：滴加过氧化物酶阻断

溶液（试剂Ａ），室温下孵育１０ｍｉｎ，以阻断内源性过
氧化物酶的活性；ＰＢＳ洗３次，各３ｍｉｎ；滴加正常非
免疫动物血清（试剂Ｂ）封闭，室温下孵育１０ｍｉｎ；滴
加相应稀释单抗工作液５０μＬ，４℃条件过夜；ＰＢＳ
洗３次，各３ｍｉｎ；滴加生物素标记的第二抗体（试剂
Ｃ），室温孵育 １０ｍｉｎ；ＰＢＳ洗３次，各３ｍｉｎ；滴加链
霉素抗生物素－过氧化物酶溶液（试剂 Ｄ），室温下
孵育１０ｍｉｎ；ＰＢＳ洗３次，各３ｍｉｎ；ＤＡＢ显色；苏木
精复染；脱水；透明；镜检封片、照相．
１．５　图像分析及统计学处理
　　对各抗体阳性细胞进行分析，并选择放大倍数
为１００的图片，采用 ＩｍａｇｅｐｒｏＰｌｕｓ５１图像分析软
件对单位视野内的免疫组织化学阳性细胞的面积进

行测定．对每个抗体对应的各个部位的切片随机选
定５个视野，然后求平均值．采用 ＳＰＳＳ１９０单因素
方差分析进行统计分析．

２　结果与分析

２．１　ＣＤ３＋细胞的发育规律
出壳后１日龄时，可见少量ＣＤ３＋细胞分布于嗉

囊黏膜固有层的小血管周围（图 １ａ）；４日龄时，
ＣＤ３＋细胞数量增多，散布于黏膜固有层与黏膜下
层；７日龄时，首次观察到以 Ｔ细胞为中心的淋巴聚
集物（图１ｂ），且有部分 ＣＤ３＋细胞分布于沿黏膜上
皮下区域；２７日龄时，部分 ＣＤ３＋细胞出现在腺体周
围，并向腺体上皮突入；３５日龄时，ＣＤ３＋细胞出现在
黏膜上皮中，形成嵌有淋巴细胞的黏膜上皮，同时，

腺体与上皮间固有层中出现弥散的淋巴聚集物（图

１ｃ）．５６日龄时，血管周围阳性细胞较少，但淋巴聚集
物增多，黏液腺上皮受淋巴细胞浸润明显，且部分腺

体上皮和黏膜上皮转化为淋巴上皮（图１ｄ）．
ＣＤ３＋细胞于１日龄时即出现，随后于４日龄明

显增多（Ｐ＜００５），其后逐渐增多，并于２１日龄时再
次明显增多（Ｐ＜００５），随后 ＣＤ３＋细胞增加缓慢，
呈较稳定水平（图２）．
２．２　ＣＤ４＋细胞的发育规律

１日龄时，少量的 ＣＤ４＋细胞出现在嗉囊固有层
的血管周围（图１ｅ）；４日龄时，固有层中的 ＣＤ４＋细
胞数量明显增多；７日龄时，观察到 ＣＤ４＋细胞出现
在食管腺周围，并有向腺体内部突入趋势（同 ＣＤ３＋

细胞一样，首次观察到含ＣＤ４＋细胞的淋巴聚集物）；
２１日龄时，ＣＤ４＋细胞于滤泡间区域聚集，并发生明
显浸润至腺体的现象；３５日龄时，分布于聚集物的
ＣＤ４＋细胞，一部分位于滤泡外区域，而另一部分依
然位于聚集物中心（图 １ｆ、１ｇ）；５６日龄时，部分
ＣＤ４＋细胞围绕在腺体周围，使部分腺体上皮转化为
淋巴上皮（图１ｈ）．

ＣＤ４＋细胞于１日龄能够被观察到，４日龄时增
加明显（Ｐ＜００５），随后小幅上升，并于２１日龄时再
次显著升高（Ｐ＜００５），之后数量逐渐趋于稳定水平
（图２）．
２．３　ＣＤ８＋细胞的发育规律

１日龄时，单个ＣＤ８＋细胞出现在嗉囊黏膜固有
层和肌层中，偶在上皮基底层见单个阳性细胞分布；

４日龄时，多数散在的 ＣＤ８＋细胞围绕在固有层的小
血管周围（图１ｉ），上皮基底层可见单个阳性细胞浸
润；１４日龄时，ＣＤ８＋细胞逐渐向上皮内迁移（图
１ｊ）；２７日龄时，固有层中的阳性细胞多聚集在血管
周围、腺体与上皮间区域；３５日龄时，浸润上皮基底
层的阳性细胞增多（图１ｋ）；５６日龄时，部分黏膜上
皮和腺体上皮被ＣＤ８＋细胞浸润，使其转化为淋巴上
皮．在弥散淋巴组织中也有丰富的 ＣＤ８＋细胞聚集，
而固有层中的阳性细胞分布渐少（图１ｌ）．

ＣＤ８＋细胞数量在 ４、１４日龄时显著增加（Ｐ＜
００５）；而在 ２１日龄时有所减少，但不显著（Ｐ＞
００５）；２７日龄时，ＣＤ８＋细胞数量显著增加（Ｐ＜
００５）；３５至５６日龄，ＣＤ８＋细胞数量逐步增加，但变
化不显著（Ｐ＞００５）（图２）．
２．４　Ｂｕ１ｂ＋细胞的发育规律

４日龄时，极少数的 Ｂｕ１ｂ＋细胞出现在嗉囊黏
膜固有层中；７日龄时，在固有层小血管周围、腺体与
上皮间固有层中发现少数的 Ｂｕ１ｂ＋细胞（图１ｍ），
此时Ｂｕ１ｂ＋细胞在其他部位分布仍极少；１４日龄
时，Ｂｕ１ｂ＋细胞的分布较之前日龄分布更广，散在分
布于固有层中；２７日龄时，Ｂｕ１ｂ＋细胞初步形成聚
集区，但上皮并未出现阳性细胞浸润；３５日龄时，出
现了以Ｂｕ１ｂ＋细胞为中心的淋巴聚集物和大量散
在的阳性淋巴细胞，上皮也出现少量 Ｂｕ１ｂ＋细胞浸
润（图１ｎ）；５６日龄时，Ｂｕ１ｂ＋细胞以散在的和聚集
的形式大量分布于上皮下的固有层中，但上皮浸润

依旧仅发生在聚集物和腺体上方的上皮基底层中

（图１ｏ）．
４～２１日龄，Ｂｕ１ｂ＋细胞的数量呈增长趋势，但并
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不显著（Ｐ＞００５）；２７日龄时，Ｂｕ１ｂ＋细胞数量急速
增长（Ｐ＜００５）；３５日龄时，Ｂｕ１ｂ＋细胞的数量也显

著增加（Ｐ＜００５）；与３５日龄相比，５６日龄时，Ｂｕ１ｂ＋

细胞的数量有所上升，但不显著（Ｐ＞００５）（图２）．

ａ：血管周围分布的ＣＤ３＋细胞（１日龄），２５０×；ｂ：首次出现ＣＤ３＋细胞聚集物（７日龄，箭头），２５０×；ｃ：腺体与上皮间固有层中的ＣＤ３＋细胞

（３５日龄），１０００×；ｄ：腺体周围分布的ＣＤ３＋细胞，部分腺体上皮（细箭头）和黏膜上皮（粗箭头）转化为淋巴上皮（５６日龄），２５０×；ｅ：血管周

围分布的ＣＤ４＋细胞（１日龄），２５０×；ｆ：弥散淋巴组织中的 ＣＤ４＋细胞（３５日龄），２５０×；ｇ：滤泡外区域的 ＣＤ４＋细胞（３５日龄），２５０×；ｈ：

ＣＤ４＋细胞浸润至腺体内，部分腺体上皮转化为淋巴上皮（５６日龄），２５０×；ｉ：固有层中的ＣＤ８＋细胞（４日龄），４００×；ｊ：浸润上皮内的ＣＤ８＋

细胞（１４日龄），１００×；ｋ：上皮基底层中的ＣＤ８＋细胞（３５日龄），２５０×；ｌ：ＣＤ８＋细胞（５６日龄），２５０×；ｍ：腺体与上皮间固有层中的Ｂｕ１ｂ＋

细胞（７日龄），２５０×；ｎ：散在的（细箭头）与聚集的（粗箭头）Ｂｕ１ｂ＋细胞（３５日龄），２５０×；ｏ：在生发中心的Ｂｕ１ｂ＋细胞（粗箭头）和在滤泡

间区域的Ｂｕ１ｂ＋细胞（细箭头）（５６日龄），２５０×．

图１　不同日龄时鸡嗉囊中Ｔ淋巴细胞亚群和Ｂ淋巴细胞的分布情况

Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＴｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓｕｂｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓａｎｄＢｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓｉｎｃｒｏｐｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄａｙｏｌｄｃｈｉｃｋｅｎｓ
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图２　鸡嗉囊中Ｔ淋巴细胞及其亚群、Ｂ淋巴细胞的发育变化

Ｆｉｇ．２　ＯｎｔｏｇｅｎｅｔｉｃｃｈａｎｇｅｓｏｆＴｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓｕｂｓｅｔｓａｎｄＢｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓｉｎｔｈｅｃｈｉｃｋｅｎｃｒｏｐ

３　讨论与结论
肠相关淋巴组织同呼吸道相关淋巴组织、生殖

道相关淋巴组织一起构成了禽类体内共同黏膜免疫

的防御系统．根据 Ｃａｓｔｅｌｙｎ等［７］报道，鸡肠相关淋巴

组织由食管扁桃体、幽门扁桃体、回肠派氏结及盲肠

扁桃体等肠道集合淋巴组织以及散在于食管、腺胃、

十二指肠、回肠及泄殖腔等组织中的淋巴细胞共同

组成．然而，嗉囊作为鸡食管的一个重要组成部分，
时刻受到夹杂于食物中大量的物理性、生物病原体

的侵扰．冯小刚等［６］发现鸡嗉囊中亦有大量淋巴细

胞分布，并将其划归为肠相关淋巴组织中的一个不

可缺少的部分．基于此，本研究结合禽类免疫学与发
育学，通过免疫组织化学方法观察鸡嗉囊免疫活性

细胞发育的日龄相关性变化，阐述 Ｂ淋巴细胞、Ｔ淋
巴细胞及其亚群的分布，迁移定位和数量变化情况．

本研究发现，１日龄时，ＣＤ３＋、ＣＤ４＋和 ＣＤ８＋细
胞即已出现，Ｂｕ１ｂ＋淋巴细胞于出壳后４日龄时出
现．定位分布上，ＣＤ３＋细胞主要分布于黏膜上皮基
底层及固有层中，以ＣＤ３＋细胞为中心的淋巴聚集物
首次出现在 ７日龄；ＣＤ４＋细胞主要分布于固有层
中；ＣＤ８＋细胞最初主要分布在黏膜固有层中，随日
龄增长逐渐向上皮方向突入，最终形成淋巴上皮；

Ｂｕ１ｂ＋细胞主要分布于黏膜固有层中，特别是在小
血管周围．３５日龄时，观察到以 Ｂｕ１ｂ＋细胞为中心
的生发中心．并且ＣＤ３＋、ＣＤ４＋细胞数量于４日龄开
始显著持续增加，这与 Ｆｒｉｅｄｍａｎ等［８］报道的法氏囊

与胸腺Ｔ淋巴细胞在４日龄时发生第２次迁移至肠
道的结果相一致，表明此时 Ｔ淋巴细胞已经发育成
熟．而在 １４日龄（ＣＤ３＋和 ＣＤ４＋细胞）和 ２１日龄
（ＣＤ８＋细胞）时阳性细胞数量略有下降，这与栾维民
等［９１０］及杨树宝等［１１］对食管扁桃体、盲肠扁桃体等

发育研究结果基本一致．此外本研究还发现，在嗉囊

中存在由淋巴细胞浸润而转化成的淋巴上皮，主要

包括部分黏膜淋巴上皮和腺上皮，分析其可能与嗉

囊特有的腔状结构有关．嗉囊为鸡饱腹后的储食场
所，时刻受到来自食物中的大量病原体的侵扰，所以

要求其在润湿食物的基础上同时能够抵御食源性抗

原的不利影响．由ＣＤ３＋、ＣＤ８＋细胞浸润转化而成的
黏膜淋巴上皮能够抵御来自腔内的部分细菌及病原

体的侵扰，逃过此屏障进一步浸入黏膜的微生物则

会遭遇腺上皮转化而来的淋巴上皮的再次抵制，诱

发局部黏膜免疫．
本试验中虽未见大量淋巴生发中心的出现，但

的确有较多的淋巴聚集物存在，同时 Ｂｕ１ｂ＋细胞的
数量随着日龄增长呈上升趋势，这与之前的报道有

所差异［１２］．试验证明，生发中心的出现与病原体侵染
相关，表现为黏膜受到外界刺激时，黏膜内Ｂ淋巴细
胞受到刺激后，局部代谢增强，细胞快速增殖，形成

生发中心，进而引起免疫应答．本研究中，可能由于
饲养环境单一，试验鸡未接触大量流行病原体，故不

能引起大量的生发中心产生．同时，也可能与消化道
免疫的基础有关．有研究报道，鸡消化道中免疫系统
早期以 Ｔ淋巴细胞免疫反应为主，其细胞数量增长
趋势远大于Ｂ淋巴细胞．而到６周龄后，Ｂ淋巴细胞
的数量显著增加并大于 Ｔ淋巴细胞数量，表现为以
Ｂ淋巴细胞免疫为主，这亦可能是早期未见大量生
发中心，而 Ｂｕ１ｂ＋细胞却一直增加的原因［１２１４］．有
趣的是，本试验在鸡出壳后７～５６日龄间均能观察
到以Ｔ淋巴细胞为中心，而 Ｂ淋巴细胞围绕在周围
的独特淋巴聚集物．通过对比前人的研究结果，在肠
道中仅有腺胃和法氏囊中出现了此种情况［１５１６］，而

本试验的研究对象嗉囊，同前胃一样为消化道中仅

有的拥有较大直径的空腔状器官，这可能是出现共

同结果的一个原因，但具体分布原因尚需进一步深

入研究．
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本试验结果表明，嗉囊不仅是鸡储存食物的第

一场所，亦具有肠黏膜免疫的基础———即由淋巴细

胞和淋巴聚集物构成的免疫防线．同时，嗉囊淋巴细
胞的迁移规律和分布情况，同其他肠组织淋巴细胞

迁移和定位情况相一致，进一步验证了嗉囊可能是

肠相关淋巴组织中的一个重要组成部分．同时，本试
验描述了嗉囊淋巴细胞的发育情况，分析了嗉囊免

疫系统的建立和发生，为治疗嗉囊病以及鸡疫苗的

研发，进行实时性免疫提供理论依据．
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