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摘要：【目的】研究蝴蝶兰Ｐｈａｌａｅｎｏｐｓｉｓ倍性与主要性状的相关性．【方法】采用压片法对８５份蝴蝶兰资源的倍性进
行了鉴定，测量了这些资源的气孔长度、气孔密度、叶长、叶宽、叶厚、花朵直径和花朵数．【结果和结论】８５份蝴蝶
兰资源中３份为二倍体，占３５％；９份为三倍体，占１０６％；７３份为四倍体，占８５９％．四倍体蝴蝶兰的气孔长度和
花朵直径显著大于二倍体和三倍体，而气孔密度和花朵数显著少于二倍体和三倍体（Ｐ＜００５）．三倍体蝴蝶兰的气
孔长度、花朵直径和花朵数与二倍体蝴蝶兰差异均不显著（Ｐ＞００５），但气孔密度显著小于二倍体（Ｐ＜００５）．四倍体
蝴蝶兰的叶长显著大于二倍体（Ｐ＜００５），但二倍体与三倍体、三倍体与四倍体在叶长上差异不显著（Ｐ＞００５）．二倍
体、三倍体和四倍体在叶宽和叶厚上差异均不显著（Ｐ＞００５）．蝴蝶兰倍性与气孔长度、叶长和花朵直径呈极显著的
正相关关系，与气孔密度和花朵数呈极显著的负相关关系．
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　　蝴蝶兰 Ｐｈａｌａｅｎｏｐｓｉｓ是兰科植物中栽培最广泛、
产业化技术最成熟和最受欢迎的种类之一，具有广

阔的市场前景．新品种选育是蝴蝶兰产业的基础和
可持续发展的动力，多倍体育种是蝴蝶兰育种的主

要方法［１］，研究蝴蝶兰资源的倍性及其与形态学性

状的相关性对建立蝴蝶兰高效多倍体育种技术体系

具有十分重要意义．
有关蝴蝶兰多倍体育种已有一些报道［２６］．庄东

红等［７］对蝴蝶兰属３８个品种（系）的染色体数和形
态的分析表明，供试蝴蝶兰品种（系）均为多倍体，且

不同品种（系）的染色体长度和形态差异较大，染色

体大小组成与花色有一定相关性．周建金等［８９］研究

了不同倍性蝴蝶兰杂交种子的萌发及杂交后代的染

色体倍性，结果表明，不同倍性蝴蝶兰杂交的种子萌

发率不同，除三倍体和三倍体杂交未能产生杂交后

代外，利用二倍体、三倍体和四倍体蝴蝶兰杂交可产

生二倍体、三倍体、四倍体、五倍体、六倍体、八倍体

和非整倍体．Ｃｈｅｎ等［３］发现菲律宾白花蝴蝶兰 Ｐ．
ａｐｈｒｏｄｉｔｅ和巴拉旺蝴蝶兰 Ｐ．ｈｉｅｒｏｇｌｙｐｈｉｃａ四倍体的
气孔密度显著小于二倍体，且四倍体的花朵更大花

瓣更厚．但对商业化蝴蝶兰品种倍性与其植物学和
观赏性状之间相关性的研究少见报道．本研究在对
８５份蝴蝶兰资源进行倍性鉴定的基础上，分析了倍
性与叶部和花部性状之间的相关性，为蝴蝶兰高效

多倍体育种技术体系的建立提供指导．

１　材料与方法
１．１　材料

供试材料为２个蝴蝶兰原生种和８３个栽培品
种，其中包括３１个朵丽蝶兰 Ｄｏｒｉｔａｅｎｏｐｓｉｓ品种，选择
种植２年左右的开花植株．所有材料种植于广州花
卉研究中心花卉种质资源圃中，常规方法管理．
１．２　方法
１．２．１　染色体倍性鉴定　参考张志胜等［１０］的压片

法，根据蝴蝶兰根尖的特点进行了改进．具体方法如
下：切取蝴蝶兰植株幼嫩的根尖２～３ｍｍ；洗净后，
于１５℃黑暗条件下，在０００２ｍｏｌ·Ｌ－１的８－羟基
喹啉中浸泡６～７ｈ；清水洗净后，用新配制的卡诺氏
液［Ｖ（乙醇）∶Ｖ（冰醋酸）＝３∶１，其中乙醇的体积分
数为 ９５％］在 ４℃冰箱内固定 １２～２４ｈ，然后用
１ｍｏｌ·Ｌ－１的ＨＣｌ在６０℃恒温水浴锅中酸解３～４

ｍｉｎ，蒸馏水洗净；切取根尖的分生组织放在预先滴１
滴卡诺氏液的载玻片上，用镊子压碎，弃去残渣，快

速经过酒精灯的火焰２～３次；滴１滴石碳酸品红进
行染色，染料快干时盖上盖玻片，用镊子轻压几下，

快速经过火焰６～７次．在ＯｌｙｍｐｕｓＩＸ７１倒置显微镜
下观察，选取染色体分散好的细胞拍照，统计染色体

数目．
１．２．２　气孔鉴定　气孔长度和密度的测量参考张
秀芳等［１１］的印迹法．具体方法为：用蒸馏水擦洗健康
成熟叶片下表面，干燥后，在叶片下表面的中部约１
ｃｍ×３ｃｍ的面积上均匀涂上一层透明指甲油（Ｍａｙ
ｐｅｌｌｉｎｅ），待指甲油干燥后，将指甲油膜取下．加１滴
蒸馏水在载玻片上，将与叶片接触的一面向上置于

载玻片有水的地方，用吸水纸在上面压一下，使膜平

整，然后在ＭｏｔｉｃＢ１显微镜下观察，随机取１０个视
野拍照，统计气孔数，每个视野随机取１个气孔，并
用标定好的测微尺测量其长度，重复３次．气孔密度
的计算公式如下：

气孔密度（个／ｍｍ２）＝各视野中的气孔数／视野
的真实面积．
１．２．３　叶片长度、宽度和厚度的测量　叶片基部离
层至叶尖的距离为叶长，叶片最大宽幅为叶宽，叶长

和叶宽用直尺测量．叶厚是每片叶中部靠近叶脉处
的厚度，用游标卡尺测量．每株测量２片健康成熟的
叶片，分别是从顶部倒数的第２和第３片叶，每品种
测量１０株，５株为１个重复．
１．２．４　花朵数和花朵直径的鉴定　参照国际植物
新品种保护联盟（ＵＰＯＶ）制定的蝴蝶兰属新品种
ＤＵＳ测试指南中的赋值标准对花朵数和花朵直径进
行鉴定．每品种统计１０株健康植株的花朵数，并测
量每株第１～３朵花的花朵直径．
１．３　统计分析

利用ＳＰＳＳ１３０对数据进行统计分析．

２　结果与分析
２．１　蝴蝶兰资源的倍性鉴定

经染色体数目分析发现，在供试的 ８５份材料
中，有３个为二倍体，２ｎ＝２ｘ＝３８，占３５％；９个为三
倍体，２ｎ＝３ｘ＝５７，占１０６％；７３个为四倍体，２ｎ＝
４ｘ＝７６，占８５９％（表１，图１）．其中，２个原生种均
为二倍体；商业化的蝴蝶兰栽培品种中除 Ｐ．‘Ｔｉｍｏ
ｔｈｙＣｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ’外，其他均为多倍体．
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表１　蝴蝶兰资源的根尖染色体倍性和数目
Ｔａｂ．１　ＴｈｅｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｐｌｏｉｄｙｌｅｖｅｌａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｒｏｏｔｔｉｐｓｏｆｔｅｓｔｅｄＰｈａｌａｅｎｏｐｓｉｓ

代号 名称１） 染色体倍

性和数目
代号 名称１） 染色体倍

性和数目

Ｐｈ０２９ Ｐ．ａｐｈｒｏｄｉｔｅ ２ｘ＝３８
Ｐｈ０３６ Ｐ．ｓｃｈｉｌｌｅｒｉａｎａ ２ｘ＝３８
Ｐｈ３７６ Ｐ．‘ＴｉｍｏｔｈｙＣｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ’ ２ｘ＝３８
Ｐｈ２０６ ／ ３ｘ＝５７
Ｐｈ３４４ Ｄｔｐｓ．‘ＴａｉｓｕｃｏＰｉｘｉｅ’ ３ｘ＝５７
Ｐｈ３５９ Ｐ．‘ＬｉｔｔｌｅＭａｒｙ’ ３ｘ＝５７
Ｐｈ３６０ Ｐ．‘ＬｉｔｔｌｅＳｔｅｖｅ’ ３ｘ＝５７
Ｐｈ３６３ Ｐ．‘ＰｉｎｌｏｎｇＳｕｎｒｉｓｅ’ ３ｘ＝５７
Ｐｈ３６５ Ｐ．‘ＲａｉｎｂｏｗＣｈｉｐ’ ３ｘ＝５７
Ｐｈ３６６ Ｐ．‘ＳｏｇｏＦｅｓｔｉｖａｌ’ ３ｘ＝５７
Ｐｈ３６８ Ｐ．‘ＳｏｇｏＬｉｔＳｕｎｎｙ’ ３ｘ＝５７
Ｐｈ０２２ ／ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０５７ Ｐ．‘Ｎｏｂｂｙ′ｓＡｍｙ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０５９ Ｄｔｐｓ．‘Ｈｏ′ｓＨａｐｐｙＡｕｃｋｌａｎｄ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０６０ Ｄｔｐｓ．‘Ｋｕｎｇ′ｓＶａｌｅｎｔｉｎｅ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０６１ Ｄｔｐｓ．‘ＭｉｎｈｏＰｉｎｋ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０６２ Ｄｔｐｓ．‘ＭｉｎｈｏＰｒｉｎｃｅｓｓ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０６３ Ｄｔｐｓ．‘ＭｉｎｈｏＰｒｉｎｃｅｓｓ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０６４ Ｄｔｐｓ．‘ＮｅｗＣａｎｄｙ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０６８ Ｄｔｐｓ．‘ＴａｉｄａＦａｎｔａｓｙ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０６９ Ｄｔｐｓ．‘ＴａｉｄａＦｉｒｅｂｉｒｄ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０７０ Ｄｔｐｓ．‘ＴａｉｄａＨａｐｐｙＥａｇｌｅ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０７１ Ｄｔｐｓ．‘ＴａｉｓｕｃｏＲｕｂｙ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０７２ Ｄｔｐｓ．‘ＫｉｎｕＰｉｎｋＬｅｔｔｅｒ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０７５ Ｐ．‘ＢｒｏｔｈｅｒＤｒｅａｍ′Ｌｏｖｅ′’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０７６ Ｐ．‘ＢｒｏｔｈｅｒＧｉｒｌ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０７８ Ｐ．‘ＣｈｉｈＳｈｉａｎｇ′ｓＳｔｒｉｐｅｓ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０８２ Ｐ．‘ＥｖｅｒＳｐｒｉｎｇＰｒｉｎｃｅ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０８３ Ｐ．‘ＦｏｒｍｏｓａＺｕ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０８４ Ｐ．‘ＧｏｌｄｅｎＰｅｏｋｅｒ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０８５ Ｐ．‘ＨｗａｆｅｎｇＲｅｄｊｅｗｅｌ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０８８ Ｐ．‘Ｌｕｃｈｉａｌｉｐ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０９０ Ｐ．‘ＭａｋｉＷａｔａｎａｂｅ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０９２ Ｐ．‘ＴａｉｄａＢａｒｂａｒａ′ＧｒｅｅｎＳｗｅｅｔ′’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０９３ Ｐ．‘ＴａｉｄａＬｏｖｅｒＢｅｎｉｓｏｎ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０９４ Ｐ．‘ＴａｉｓｕｃｏＫａａｌａｄｉａｎ′Ｈｏｕ′’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０９５ Ｐ．‘ＴｉｍｏｔｈｙＣｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０９６ Ｐ．‘ＷｅｄｄｉｎｇＰｒｏｍｅｎａｄｅ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ０９８ Ｐ．‘ＳｕｎＪｙｅＤｉａｍｏｎｄ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ１０４ Ｄｔｐｓ．（‘ＭｏｕｎｔＢｅａｕｔｙ’×‘Ｏｄｏｒｉｋｏ’） ４ｘ＝７６
Ｐｈ１０５ ／ ４ｘ＝７６
Ｐｈ１０７ ／ ４ｘ＝７６
Ｐｈ１２１ Ｐ．‘ＢｒｏｔｈｅｒＳｕｃｃｅｓｓ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ１４７ ／ ４ｘ＝７６

Ｐｈ１８４ Ｐ．（‘ＴａｉｐｅｉＧｏｌｄ’×‘Ｙｕｋｉｍａｉ’） ４ｘ＝７６
Ｐｈ２７０ ／ ４ｘ＝７６
Ｐｈ２７９ ／ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３２４ Ｄｔｐｓ．（‘ＨｓｉｎｔｏｎＲｏｓｅ’×

‘ＫｉｎｇＳｈｉａｎｇ′ｓＢｅａｕｔｙ’）
４ｘ＝７６

Ｐｈ３２６ Ｄｔｐｓ．‘ＣｈａｍｐｉｏｎＤｉａｍｏｎｄ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３２７ Ｄｔｐｓ．‘ＣｈｉａｎＨｕｅｙＲｅｄＲｏｓｅ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３２８ Ｐ．‘ＤａＣｈｉｅｎＳｐｉｄｅｒＢｅｕｔｙ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３２９ Ｄｔｐｓ．‘ＦｏｒｍｏｓａＲｏｓｅ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３３０ Ｄｔｐｓ．‘ＦｏｒｍｏｓａＲｏｓｅ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３３１ Ｄｔｐｓ．（‘ＫｉｎｇＳｈｉａｎｇ′ｓＢｅａｕｔｙ’×

‘ＴａｉｓｕｃｏＦｉｒｅｂｉｒｄ’）
４ｘ＝７６

Ｐｈ３３５ Ｄｔｐｓ．‘ＳｏｇｏＡｒｔ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３３６ Ｄｔｐｓ．‘ＳｏｇｏＢａｒｔｏｎ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３３７ Ｄｔｐｓ．‘ＳｏｇｏＤａｖｉｓ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３３８ Ｄｔｐｓ．‘ＳｏｇｏＬｉｔＢｅａｕｔｙ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３３９ Ｄｔｐｓ．‘ＳｏｇｏＰａｓｓａｔ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３４０ Ｄｔｐｓ．‘ＳｏｇｏＲｏｓｅｈｅｒｚ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３４１ Ｄｔｐｓ．‘ＴａｉｄａＳａｌｕ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３４２ Ｄｔｐｓ．‘ＴａｉｓｕｃｏＢｅａｕｔｙ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３４３ Ｄｔｐｓ．‘ＴａｉｓｕｃｏＣａｎｄｙｓｔｒｉｐｅ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３４５ Ｄｔｐｓ．‘ＴａｉｓｕｃｏＶａｌｅｎｔｙ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３４６ Ｄｔｐｓ．‘ＴａｉｓｕｏＫｉｎｌｅｎｔｉｎｅ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３４９ Ｐ．‘ＢｒｏｔｈｅｒＧｏｌｄｓｔｏｎｅ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３５０ Ｐ．‘ＢｒｏｔｈｅｒＬａｗｒａｎｃｅ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３５３ Ｐ．‘ＢｒｏｔｈｅｒＹｅｌｌｏｗＢｏｙ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３５４ Ｐ．‘ＣｈａｍｐｉｏｎＧｉｒｌ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３５５ Ｐ．‘ＥｖｅｒＳｐｒｉｎｇＤｅｌｉｇｈｔ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３５６ Ｐ．‘ＨａｎＢｅｎ′ｓＧｉｒｌ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３５７ Ｐ．‘ＨＯ′ｓＦｒｅｎｃｈＦａｎｔａｓｉａ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３５８ Ｐ．‘ＫｉｎｕＰｉｎｋＬｅｔｔｅｒ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３６１ Ｐ．‘ＬｉｔｔｌｅＳｔｅｖｅ’ ３ｘ＝５７
Ｐｈ３６２ Ｐ．‘ＭｉｎｇＣｈａｏＤａｎｃｅｒ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３６４ Ｐ．‘ＴａｉＬｉｎＲｅｄＡｎｇｅｌ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３７０ Ｐ．‘ＴａｉＬｉｎＲｅｄＡｎｇｅｌ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３７１ Ｐ．‘ＴａｉｄａＬｏｖｅｌｙ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３７２ Ｐ．‘ＴａｉｓｕｃｏＨａｒｍｏｎｙｌｉｐ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３７３ Ｐ．‘ＴａｉｓｕｃｏＭａｇｉｃ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３７４ Ｐ．‘ＴａｉｓｕｃｏＳｗｅｅｔｌｉｐ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３７５ Ｐ．‘ＴａｉｓｕｃｏＹｅｌｌｏｗｂｏｙ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３７７ Ｐ．‘ＴｒｏｐｉｃａｌＬａｄｙ＇Ｐｕｒｐｌｅ＇’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３７９ Ｄｔｐｓ．‘ＳｏｇｏＳｍｉｔｈ’ ４ｘ＝７６
Ｐｈ３８１ ／ ４ｘ＝７６

　１）该列名称为英国皇家学会登录的品种名；／表示材料的名称尚未明确．
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ａ：二倍体，Ｐ．ａｐｈｒｏｄｉｔｅ，２ｎ＝２ｘ＝３８；ｂ：三倍体，Ｐ．‘ＬｉｔｔｌｅＭａｒｙ’，２ｎ＝３ｘ＝５７；ｃ：四倍体，Ｐ．‘ＥｖｅｒＳｐｒｉｎｇＰｒｉｎｃｅ’，２ｎ＝４ｘ＝７６．

图１　不同倍性蝴蝶兰的根尖染色体数目
Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｃｈｒｏｍｏｓｏｍａｌｎｕｍｂｅｒｏｆｒｏｏｔｔｉｐｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌｏｉｄｙＰｈａｌａｅｎｏｐｓｉｓ

２．２　倍性与叶片性状的相关性
２．２．１　倍性与气孔性状的相关性　不同倍性蝴蝶
兰的气孔长度和气孔密度均存在一定的变异范围，

随着倍性的增加气孔长度逐渐增大，气孔密度逐渐

减小．四倍体的气孔长度显著大于二倍体和三倍体，
而气孔密度显著小于二倍体和三倍体（Ｐ＜００５）；三
倍体的气孔长度与二倍体差异不显著（Ｐ＞００５），但
气孔密度显著小于二倍体（Ｐ＜００５）（表２，图２）．

表２　不同倍性蝴蝶兰的气孔长度和气孔密度
Ｔａｂ．２　ＴｈｅｌｅｎｇｔｈａｎｄｄｅｎｓｉｔｙｏｆｓｔｏｍａｔａｌｃｅｌｌｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌｏｉｄｙＰｈａｌａｅｎｏｐｓｉｓ

倍性
气孔长度／μｍ 气孔密度／（个·ｍｍ－２）

最小值 最大值 平均值１） 最小值 最大值 平均值１）

二倍体 １４．２５ １６．３５ １５．２７±０．６１ａ ３９．９６ ５３．５５ ４７．９１±４．０９ａ
三倍体 １４．７９ １９．３５ １６．５８±０．４８ａ １４．５０ ２９．５９ ２２．２５±１．７６ｂ
四倍体 １３．９０ ２１．５５ １７．８４±０．１８ｂ １０．２９ ２７．４０ １８．０５±０．４４ｃ

　１）该列数据为２次重复的平均值±标准误，该列数据后凡是有一个相同小写字母者，表示差异不显著（Ｄｕｎｃａｎ’ｓ法，Ｐ＞
００５）．

ａ、ｂ：二倍体Ｐ．ａｐｈｒｏｄｉｔｅ；ｃ、ｄ：三倍体Ｐ．‘ＬｉｔｔｌｅＭａｒｙ’；ｅ、ｆ：四倍体，Ｐ．‘ＴａｉｄａＬｏｖｅｒＢｅｎｉｓｏｎ’．

图２　不同倍性蝴蝶兰的气孔特征观察
Ｆｉｇ．２　ＴｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｓｔｏｍａｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌｏｉｄｙＰｈａｌａｅｎｏｐｓｉｓ

　　对蝴蝶兰的倍性与气孔长度和气孔密度进行了
相关性分析．结果表明，蝴蝶兰的气孔长度与倍性的
相关系数为０３７２（ｔ＝３６５＞ｔ（００１，８４）＝２６４），呈极
显著的正相关关系；而气孔密度与倍性的相关系数

为－０．７１９（ｔ＝９４２＞ｔ（００１，８４）＝２６４），呈极显著的
负相关关系．
２．２．２　倍性与叶长、叶宽和叶厚的相关性　不同倍性
蝴蝶兰的叶长、叶宽和叶厚均存在一定的变异范围，随
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着倍性的增加，蝴蝶兰叶片变长变宽（表３）．四倍体的
叶长显著大于二倍体，但二倍体与三倍体、三倍体与四

倍体在叶长上差异不显著（Ｐ＞００５）；二倍体、三倍体
和四倍体在叶宽和叶厚上均差异不显著（Ｐ＞００５）．

表３　不同倍性蝴蝶兰的叶片长度、宽度和厚度
Ｔａｂ．３　Ｔｈｅｌｅｎｇｔｈ，ｗｉｄｔｈａｎｄｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆｌｅａｆｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌｏｉｄｙＰｈａｌａｅｎｏｐｓｉｓ ｃｍ

倍性
叶长 叶宽 叶片厚度

最小值 最大值 平均值１） 最小值 最大值 平均值１） 最小值 最大值 平均值１）

二倍体 ８．６０ １５．２３ １２．１５±１．９３ａ ５．０９ ７．０１ ６．１５±０．５６ａ ０．１９０ ０．２４０ ０．２１３±０．０１５ａ
三倍体 ８．０６ １７．８３ １４．１０±０．９０ａｂ ５．８３ ８．１１ ６．９０±０．２８ａ ０．１８８ ０．２１１ ０．２００±０．００３ａ
四倍体 ８．５７ ２５．８２ １６．００±０．３５ｂｃ ５．０６ １２．５６ ７．００±０．１４ａ ０．１６９ ０．２７４ ０．２１４±０．００３ａ

　１）该列数据为２次重复的平均值±标准误，该列数据后凡是有一个相同小写字母者，表示差异不显著（Ｄｕｎｃａｎ’ｓ法，Ｐ＞
００５）．

　　对蝴蝶兰倍性与叶长、叶宽和叶厚进行了相关
性分析，叶长与倍性的相关系数为０２９２（ｔ＝２７８＞
ｔ（００１，８４）＝２６４），呈极显著的正相关，但叶宽和叶厚
与倍性的相关关系不显著．
２．３　倍性与花部性状的相关性

不同倍性蝴蝶兰的花朵直径和花朵数存在一

定的变异范围（表４）．随着倍性的增加花朵直径逐
渐增大，四倍体的花朵直径显著大于二倍体和三倍

体（Ｐ＜００５），但二倍体和三倍体的花朵直径差异

不显著（Ｐ＞００５）．三倍体蝴蝶兰的花朵数最多，
四倍体的花朵数显著少于二倍体和三倍体（Ｐ＜
００５），但二倍体和三倍体的花朵数差异不显著
（Ｐ＞００５）．

对蝴蝶兰倍性与花朵直径和花朵数进行了相关

性分析，相关系数分别为０５５２（ｔ＝６０３＞ｔ（００１，８４）＝
２６４）和－０５０９（ｔ＝５３９＞ｔ（００１，８４）＝２６４），表明蝴
蝶兰倍性与花朵直径呈极显著的正相关，而与花朵

数呈极显著的负相关．

表４　不同倍性蝴蝶兰的花朵直径和花朵数
Ｔａｂ．４　ＴｈｅｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｆｌｏｗｅｒｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌｏｉｄｙＰｈａｌａｅｎｏｐｓｉｓ

倍性
花朵直径／ｃｍ 花朵数／朵

最小值 最大值 平均值１） 最小值 最大值 平均值１）

二倍体 ３．９８ ６．００ ４．５８±１．０８ａ ６ ２８ １３．３０±２．２１ａ
三倍体 ３．８０ ８．８０ ５．５６±０．５１ａｂ ４ ４４ １５．０２±１．２８ａｂ
四倍体 ４．７０ ２０．８６ ８．２８±０．１９ｃ ２ ２６ ７．３１±０．４７ｃ

　１）该列数据为２次重复的平均值±标准误，该列数据后凡是有一个相同小写字母者，表示差异不显著（Ｄｕｎｃａｎ’ｓ法，Ｐ＞
００５）．

３　讨论与结论
多倍体具有营养体巨大、叶片宽厚和花大等特

点［１２］．本研究结果表明，随着倍性的增加，蝴蝶兰叶
片逐渐变大，四倍体的叶长显著大于二倍体；花朵直

径逐渐增大，四倍体的花朵直径显著大于三倍体和

二倍体，但花朵数量显著少于二倍体和三倍体，三倍

体花朵数最多．因此在进行蝴蝶兰育种时，如果以大
花为目标，应选育四倍体；如果以小花多花为目标，

可培育二倍体；如果以小花多花或中花多花为目标，

可选育三倍体．
倍性鉴定是倍性育种的重要环节．因此，寻找一

种简单有效的倍性鉴定方法，对于提高蝴蝶兰倍性

育种效率至关重要．Ｓｔｅｂｂｉｎｓ［１３］认为在不便直接测定
染色体数目时，单用测量植物体的某些细胞如气孔

保卫细胞的方法，就能估计其为二倍体还是多倍体．
刘奕清等［１４］、刘静等［１５］、廖道龙等［１６］、庄东红等［１７］

研究发现多倍体气孔明显比二倍体大，气孔密度明

显比二倍体小．张志胜等［１０］对红掌 Ａｎｔｈｕｒｉｕｍａｎ
ｄｒａｅａｎｕｍ多倍体的研究表明，通过气孔长度和密度
鉴定红掌四倍体是可靠的．利用气孔性状进行倍性
鉴定操作简单、易行，已在许多植物中得到了应

用［１８２１］．本研究表明，随着蝴蝶兰倍性的增加，气孔
长度呈增加趋势，气孔密度呈减少趋势，气孔长度与

倍性呈极显著的正相关关系，而气孔密度与倍性呈

极显著的负相关关系，这与Ｃｈｅｎ等［３］的研究结果一

致．但因同倍体蝴蝶兰的气孔长度和密度也存在一
定的变异范围，使不同倍性间的气孔长度和密度存

在重叠的可能，因此在进行蝴蝶兰多倍体育种时，可

先通过气孔长度和密度进行初步筛选，然后再用压
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片法进行准确鉴定．
不同倍性蝴蝶兰杂交亲和性、种子萌发率和后

代倍性多样性不同［８９］，因此，为了提高杂交育种的

效率，可将染色体的倍性做为亲本选择的依据之一．
本研究通过采用根尖压片法对８５份供试蝴蝶兰资
源的倍性鉴定表明，现有蝴蝶兰栽培品种多为三倍

体和四倍体，这为更好利用这些资源开展蝴蝶兰育

种提供了依据．
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