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野生巨大口蘑１株新菌株 ＩＴＳ鉴定及菌丝培养基优化
马紫英，倪　焱，魏要武，聂　健，杨水莲，昌毓嵩，莫美华

（华南农业大学 食品学院，广东 广州 ５１０６４２）

摘要：【目的】鉴定１株巨大口蘑Ｔｒｉｃｈｏｌｏｍａｇｉｇａｎｔｅｕｍ新的野生菌株，并优化其菌丝的最适培养基．【方法】以１株

野生巨大口蘑为研究对象，采用组织分离法，从野生巨大口蘑子实体中分离纯化得到纯菌丝，利用分子生物学方法

进行鉴定，通过测定菌丝生长速度、菌丝长势等指标对其进行培养条件研究，并运用均匀设计法对培养基进行优

化，采用二次多项式逐步回归方法对试验结果进行分析．【结果和结论】该野生菌株经鉴定为巨大口蘑，ＧｅｎｅＢａｎｋ

编号为ＪＸ１９３６９４，命名为ＳＣＡＵ３，其菌丝生长的最适温度为３０～３２℃，最适ｐＨ为７～８，最佳碳源为麦芽糖，最佳

氮源为酵母膏．经均匀设计法优化得到最适培养基组合：麦芽糖２６ｇ·Ｌ－１，酵母膏２ｇ·Ｌ－１，ＭｇＳＯ４２７ｇ·Ｌ
－１，

ＫＨ２ＰＯ４１８ｇ·Ｌ
－１，维生素Ｂ１１６ｍｇ·Ｌ－１，ｐＨ７７．
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　　巨大口蘑 Ｔｒｉｃｈｏｌｏｍａｇｉｇａｎｔｅｕｍ，又名洛巴伊口
蘑Ｔ．ｌｏｂａｙｅｎｓｅ、大白口蘑Ｔ．ｇｉｇａｎｔｅｕｍ，属于担子菌

亚门、层菌纲、伞菌目、口蘑科、口蘑属［１］．巨大口蘑

属高温食用菌［２］，朵型优美、口感鲜脆［３］，每年５—１０

月成群长出，６—８月最多［１］，在国外主要分布于非洲

地区和亚洲的印度、孟加拉、日本等地，国内主要分

布于台湾、福建、广东、香港、广西、云南、湖南等

地［４］．１９９２年，卯晓岚首次在香港中文大学校园内凤

凰木Ｄｅｌｏｎｉｘｒｅｇｉａ树旁采到了１株巨大口蘑标本［５］；

１９９８年郭翠英等［６］在福建省亚热带植物研究所院内

发现了１株野生大白口蘑，经研究，选育出了５株优

质丰产菌株；１９９８年，刘月廉等［７］在湛江海洋大学校

园内凤凰木附近也发现了该菌，经鉴定为洛巴伊口

蘑［８］；随后，在福建三明、湖南吉首、陕西、广西、厦门

等地相继被采集到［４，９１２］．

巨大口蘑营养丰富，其多糖和粗蛋白质量分数

分别为３６５９和１１５９ｇ·ｋｇ－１；含有１８种氨基酸，

其中必需氨基酸为７４４ｇ·ｋｇ－１，占氨基酸总量的

４０６３％，达到ＦＡＯ／ＷＨＯ对理想蛋白质的要求［１３］．

它还含有丰富的矿质元素，如 Ｋ、Ｎａ、Ｃａ、Ｍｇ、Ｆｅ、Ｚｎ

等［１４］．巨大口蘑具有抗氧化、抗肿瘤、提高免疫力、抑

制高血压和艾滋病毒等多种功能［１５１８］．此外，它还有

抗细菌、真菌［１９２２］等作用．

华南农业大学食品学院应用真菌课题组于２０１１
年５月在华南农业大学校园内发现１株巨大口蘑野
生菌，该菌株生长在羊蹄甲Ｂａｕｈｉｎｉａｐｕｒｐｕｒｅａ的树根
旁，子实体周围长着野花生 Ａｌｙｓｉｃａｒｐｕｓｖａｇｉｎａｌｉｓ，这
与以前报道的巨大口蘑通常生长在甘蔗 Ｓａｃｃｈａｒｕｍ
ｏｆｆｉｃｉｎａｒｕｍ和凤凰木附近的土壤中不同．其形态与我
们以前采集到的菌株也不同，单个幼小的子实体像

保龄球，成丛后像一朵盛开的菊花．而前面采集到的
菌株像绣球．另外，该菌株的发生期与我们已经报道
的菌株相比提前了１个月．因此有必要对其进行 ＩＴＳ
鉴定及生物学特性研究，结果发现其对营养的要求

与前面的菌株不一致，于是，进一步利用均匀设计法

优化了其培养基，研究了其栽培学特性．为其驯化栽
培，以及今后的产业化提供理论依据．

１　材料与方法

１．１　供试菌株
野生巨大口蘑菌株采自华南农业大学校园内羊

蹄甲树根旁（图１），通过组织分离法分离培养得到
纯化的菌丝．

图１　野生巨大口蘑菌株的生长环境

Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｇｒｏｗｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆＴｒｉｃｈｏｌｏｍａｇｉｇａｎｔｅｕｍ

１．２　ＩＴＳ鉴定
利用 ＩＴＳ通用引物 ＩＴＳ４和 ＩＴＳ５对分离的野生

巨大口蘑菌种进行 ＩＴＳ鉴定．通用引物 ＩＴＳ４：５′ＴＣ
ＣＴＣＣＧＣＴＴＡＴＴＧＡＴＡＴＧＣ３′；ＩＴＳ５：５′ＧＧＡＡＧＴＡ
ＡＡＡＧＴＣＧＴＡＡＣＡＡＧＧ３′．ＩＴＳＰＣＲ反应体系：Ｔａｑ酶
０２５Ｕ，１０×Ｂｕｆｆｅｒ５μＬ，ｄＮＴＰ４４μＬ，模板 ＤＮＡ１
μＬ，ＩＴＳ４／ＩＴＳ５各１μＬ，反应总体积５０μＬ，用ｄｄＨ２Ｏ
补足．扩增过程：９５℃预变性５ｍｉｎ；９５℃变性３０ｓ，
５５℃退火３０ｓ，７２℃延伸１ｍｉｎ，共３０个循环；７２℃
补平１０ｍｉｎ，终止温度为４℃．扩增产物送由北京六
合华大基因科技股份有限公司测序．
１．３　培养基

ＰＤＡ：马铃薯（去皮）２００ｇ，葡萄糖２０ｇ，琼脂２０
ｇ，水１０００ｍＬ．

培养基Ⅰ：马铃薯（去皮）２００ｇ，葡萄糖 ２０ｇ，
ＫＨ２ＰＯ４１５ｇ，ＭｇＳＯ４０５ｇ，琼脂２０ｇ，水１０００ｍＬ．

培养基Ⅱ：葡萄糖２０ｇ，蛋白胨２ｇ，ＫＨ２ＰＯ４１５
ｇ，ＭｇＳＯ４０５ｇ，琼脂２０ｇ，水１０００ｍＬ．
１．４　试验方法
１．４．１　测定方法　取生长期和长势一致的 ＰＤＡ平
板上的菌落，用直径０９ｃｍ的打孔器取长在同一直
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径内的菌块，接入相应的培养基中央，恒温培养，菌

丝萌发后，采用十字交叉法测量菌落直径，每隔３ｄ
测量１次，记录菌丝长势，计算生长速度：

生长速度＝菌落直径／生长时间．
１．４．２　温度筛选试验　试验采用培养基Ⅰ，分别在
２２、２４、２６、２８、３０、３２、３４和３７℃条件下恒温培养，每
个处理５个重复，观测不同温度对菌丝生长的影响．
１．４．３　ｐＨ筛选试验　试验采用培养基Ⅰ，调ｐＨ分
别为５、６、７、８和９，放置于３０℃恒温培养箱中培养，
每个处理５个重复，观测不同 ｐＨ对菌丝生长的影
响．
１．４．４　碳源试验　试验所用的碳源包括葡萄糖、果
糖、乳糖、蔗糖、麦芽糖、可溶性淀粉，分别用２０ｇ的
不同碳源代替培养基Ⅱ中的葡萄糖，以不加碳源的
培养基Ⅱ做阴性对照，以培养基Ⅰ做阳性对照，于３０
℃恒温培养箱中培养，每个处理５个重复，观测不同
碳源对菌丝生长的影响．
１．４．５　氮源试验　试验所用的氮源包括酵母膏、牛
肉膏、蛋白胨、ＮａＮＯ３、（ＮＨ４）２ＳＯ４、尿素，分别用５ｇ
的不同氮源代替培养基Ⅱ中的蛋白胨，以不加氮源
的培养基Ⅱ做阴性对照，以培养基Ⅰ做阳性对照，于
３０℃恒温培养箱中培养，每个处理５个重复，观测不
同氮源对菌丝生长的影响．
１．４．６　均匀设计优化最适培养基　采用均匀设计
法优化野生巨大口蘑的培养基配方，在单因素试验

结果的基础上，选择麦芽糖、酵母膏、ＭｇＳＯ４、
ＫＨ２ＰＯ４、ｐＨ、维生素 Ｂ１６个因素作为参试因子，按

照６因素７水平的均匀设计表Ｕ７（７
６）进行试验方案

设计．每个处理５个重复．
１．４．７　最适培养基验证试验　将优化出的最适培
养基配方与优化试验中生长较快的培养基进行验证

试验，每个处理５个重复，观测菌丝生长速度．

２　结果与分析

２．１　野生巨大口蘑的ＩＴＳ鉴定结果
利用ＩＴＳ通用引物对野生巨大口蘑进行ＰＣＲ扩

增（图 ２）、测序并提交序列，ＧｅｎｅＢａｎｋ编号为
ＪＸ１９３６９４，对测序结果进行剪切ＢＬＡＳＴ对比，目标序
列与我们之前分离的菌株 ＳＣＡＵ１（ＪＸ０４１８８８）、
ＳＣＡＵ２（ＪＸ０６８５２６）、Ｄｏｎｇｇｕａｎｚｈｕａｎｇ（ＪＸ０６８５２７）及
贵州分离的菌株（ＥＵ０５１９１７）的巨大口蘑有９９％的
相似性，与印度分离的２个菌株 ＪＮ００６７９２、ｊｎ１９２４４３
的相似性为９８％，与印度其他菌株的相似性均低于

９４％，与美国分离菌株的 ＡＦ０４２５９１的相似性只有
３５％，与日本分离的３个菌株的相似性只有３３％（图
３），因此，结合形态学鉴定可确定分离菌种为巨大口
蘑１个新菌株，并命名为ＳＣＡＵ３．

Ｍ：ＤＮＡｍａｋｅｒＤＬ２０００；１、２：ＳＣＡＵ３．

图２　菌株ＳＣＡＵ３的ＩＴＳＰＣＲ扩增产物电泳图

Ｆｉｇ．２　ＥｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓｏｆＰＣＲｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆＩＴＳｆｒｏｍＳＣＡＵ３

图３　新菌株ＳＣＡＵ３与其他巨大口蘑的进化树

Ｆｉｇ．３　ＴｈｅｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃｔｒｅｅｏｆｓｔｒａｉｎＳＣＡＵ３ａｎｄＴｒｉｃｈｏｌｏｍａ

ｇｉｇａｎｔｅｕｍｒｅｌａｔｅｄｓｐｅｃｉｅｓ

２．２　温度对菌丝生长的影响
温度对菌丝生长的影响明显，由表１可以看出，

野生巨大口蘑菌丝生长的最适温度为３０～３２℃，超
过３７℃生长极其缓慢，低于２２℃几乎不生长．
２．３　ｐＨ对菌丝生长的影响

由表２可以看出，菌丝在 ｐＨ５～９中均可生长，
在中性及中性偏碱条件下生长速度较快，在 ｐＨ５～９
的范围内菌丝均较浓密，但 ｐＨ５～８菌丝洁白，ｐＨ９
菌丝发黄．野生巨大口蘑生长最适ｐＨ为７～８．
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表１　培养温度对野生巨大口蘑菌丝生长的影响
Ｔａｂ．１　ＥｆｆｅｃｔｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅｍｙｃｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｏｆＴｒｉ

ｃｈｏｌｏｍａｇｉｇａｎｔｅｕｍ

θ／℃ 菌丝生长速度１）／（ｍｍ·ｄ－１）　菌丝长势２）

２２ ０．２０８３±０．０２４１ｆ －
２４ １．５９７２±０．０２７８ｄ ＋
２６ １．９４４４±０．１１８７ｃ ＋＋
２８ ２．１９４４±０．１５６５ｂ ＋＋＋
３０ ２．６８０６±０．０１３９ａ ＋＋＋
３２ ２．７７７８±０．０１３９ａ ＋＋＋
３４ ２．１３１９±０．０２５０ｂｃ ＋＋＋
３７ ０．５１３９±０．０１８４ｅ ＋

　１）同列数据后，凡具有一个相同小写字母者，表示差异不
显著（Ｄｕｎｃａｎ’ｓ法，Ｐ＞０．０５）；２）－表示不生长，＋表示生
长稀疏，＋＋表示生长较致密，＋＋＋表示生长致密．

表２　培养基ｐＨ对野生巨大口蘑菌丝生长的影响
Ｔａｂ．２　ＥｆｆｅｃｔｏｆｐＨｏｎｔｈｅｍｙｃｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｏｆＴｒｉｃｈｏｌｏｍａ

ｇｉｇａｎｔｅｕｍ

ｐＨ 菌丝生长速度１）／（ｍｍ·ｄ－１）　菌丝长势２）

５ １．９８１５±０．０９２６ｃ ＋＋
６ ２．５７４１±０．２４０７ｂ ＋＋
７ ３．０７４１±０．０３７０ａ ＋＋
８ ２．７２２２±０．０９６２ａｂ ＋＋
９ ２．３８８９±０．１１５６ｂｃ ＋＋

　１）同列数据后，凡具有一个相同小写字母者，表示差异不
显著（Ｄｕｎｃａｎ’ｓ法，Ｐ＞０．０５）；２）＋＋表示生长较致密．

２．４　碳源对菌丝生长的影响
菌丝在不同的碳源培养基中生长速度不同（表

３）．在蔗糖中生长速度最快，但是菌丝不浓密．在可
溶性淀粉中生长速度次之，且菌丝稀疏．在麦芽糖中
菌丝最浓密，生长速度也较快．在无碳源对照中，虽
然生长范围较大，但是菌丝非常稀薄、细弱．所以选
择麦芽糖作为野生巨大口蘑生长的最适碳源．

表３　培养基碳源对野生巨大口蘑菌丝生长的影响
Ｔａｂ．３　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃａｒｂｏｎｓｏｕｒｃｅｓｏｎｔｈｅｍｙｃｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｏｆ

Ｔｒｉｃｈｏｌｏｍａｇｉｇａｎｔｅｕｍ

碳源 菌丝生长速度１）／（ｍｍ·ｄ－１）菌丝长势２）

葡萄糖 １．９１６７±０．１３７１ｂ ＋＋＋
果糖 ２．００００±０．３３３３ｂ ＋＋＋
乳糖 １．０８３３±０．０２４１ｃ ＋＋
蔗糖 ２．８３３３±０．０２４１ａ ＋＋
麦芽糖 ２．５１３９±０．０７７３ａ ＋＋＋
可溶性淀粉 ２．８２２９±０．０５７４ａ ＋＋
无碳对照 ２．６６６７±０．００００ａ ＋
ＰＤＡ ２．５２７８±０．０７３５ａ ＋＋

　１）同列数据后，凡具有一个相同小写字母者，表示差异不
显著（Ｄｕｎｃａｎ’ｓ法，Ｐ＞０．０５）；２）＋表示生长稀疏，＋＋表示
生长较致密，＋＋＋表示生长致密．

２．５　氮源对菌丝生长的影响
菌丝在不同氮源培养基中生长速度不同（表

４），在尿素中不生长，在（ＮＨ４）２ＳＯ４中仅萌发出菌丝
但是不再生长，在ＮａＮＯ３中菌丝极稀疏，在牛肉膏和
ＰＤＡ中菌丝生长最快，但是菌丝不浓密，在酵母膏中
菌丝生长速度较快，且菌丝浓密洁白．所以选择酵母
膏作为野生巨大口蘑菌丝生长的最适氮源．

表４　培养基氮源对野生巨大口蘑菌丝生长的影响

Ｔａｂ．４　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｓｏｕｒｃｅｓｏｎｔｈｅｍｙｃｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｏｆ

Ｔｒｉｃｈｏｌｏｍａｇｉｇａｎｔｅｕｍ

氮源 菌丝生长速度１）／（ｍｍ·ｄ－１）　　菌丝长势２）

酵母膏 ２．３９５８±０．０９７０ａｂ ＋＋＋

牛肉膏 ２．６２５０±０．１５８７ａ ＋＋

蛋白胨 １．８８８９±０．２６３９ｂｃ ＋＋＋
ＮａＮＯ３ １．６９４４±０．１８３７ｃ ＋
（ＮＨ４）２ＳＯ４ ０．００００±０．００００ｄ －

尿素 ０．００００±０．００００ｄ －

无氮对照 １．９３０６±０．１８０６ｂｃ ＋

ＰＤＡ ２．５２７８±０．０７３５ａ ＋＋

　１）同列数据后，凡具有一个相同小写字母者，表示差异不

显著（Ｄｕｎｃａｎ’ｓ法，Ｐ＞０．０５）；２）－表示不生长，＋表示生

长稀疏，＋＋表示生长较致密，＋＋＋表示生长致密．

２．６　最适培养基优化结果
均匀设计试验结果如表５，以菌丝生长速度为目

标函数（Ｙ），用 ＤＰＳＶ９５对数据进行二次多项式逐
步回归分析，所得回归方程为：

Ｙ＝０１０１７＋１６３４４Ｘ１＋０００４６Ｘ５
２－０５７５５Ｘ１Ｘ２－

１６９９０Ｘ１Ｘ４＋４９９９１Ｘ２Ｘ４．

对回归方程进行检验，得到相关系数 Ｒ＝
０９９９９９７，由此可见，菌丝生长速度与回归方程中试
验因素的含量有密切的相关性，其显著性检验值Ｆ＝
３６４５０６５９６，显著水平 ｐ＝０００４０＜００８０１，剩余
标准差Ｓ＝０００２２，调整相关系数Ｒ＝０９９９９８４，回
归方程极显著，说明方程的可信度高．

方程中各项试验因子的回归系数和 ｔ检验结果
见表６．由表６可知，方程中各个回归项的显著水平
均小于００１，这说明麦芽糖、ｐＨ、麦芽糖与酵母膏、
麦芽糖与ＫＨ２ＰＯ４、酵母膏与 ＫＨ２ＰＯ４的交互作用对
菌丝生长速度影响很大，达到极显著水平．
２．６．１　观察值和拟合值　由表７数据显示：观察值
与拟合值接近，最大拟合误差绝对值仅为０００１４，
进一步说明了回归方程的准确性．
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表５　均匀设计试验结果

Ｔａｂ．５　Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｂａｓｅｄｏｎｕｎｉｆｏｒｍｄｅｓｉｇｎ

配

方

ρ（麦芽糖）／
（ｇ·Ｌ－１）
Ｘ１

ρ（酵母膏）／
（ｇ·Ｌ－１）
Ｘ２

ρ（ＭｇＳＯ４）／
（ｇ·Ｌ－１）
Ｘ３

ρ（ＫＨ２ＰＯ４）／
（ｇ·Ｌ－１）
Ｘ４

ｐＨ

Ｘ５

ρ（维生素Ｂ１）／
（ｍｇ·Ｌ－１）
Ｘ６

菌丝生长速度１）／
（ｍｍ·ｄ－１）

１ １４ ３ １．６ ３．０ ７．５ １４ ２．６５６３±０．３４０４ｂ
２ １６ ５ ２．８ １．８ ６．５ １２ ３．０９３８±０．２５２６ａｂ
３ １８ ７ １．２ ３．４ ５．５ １０ ３．３５９４±０．１７９５ａ
４ ２０ ２ ２．４ ２．２ ８．０ ８ ３．５９３８±０．２３１１ａ
５ ２２ ４ ０．８ ３．８ ７．０ ６ ３．０９３８±０．７２６２ａｂ
６ ２４ ６ ２．０ ２．６ ６．０ ４ ３．６５６３±０．２３１１ａ
７ ２６ ８ ３．２ ４．２ ８．５ １６ ３．７１８８±０．４４９２ａ

　１）同列数据后，凡具有一个相同小写字母者，表示差异不显著（Ｄｕｎｃａｎ’ｓ法，Ｐ＞０．０５）．

表６　各回归项的回归系数检验

Ｔａｂ．６　Ｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｔｈｅ

ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｉｔｅｍｓ

回归项 偏相关 ｔ Ｐ

ｒ（Ｙ，Ｘ１） １．００００ ２７４．７０１４ ０．００２３

ｒ（Ｙ，Ｘ５Ｘ５） ０．９９９９ ６４．００７８ ０．００９９

ｒ（Ｙ，Ｘ１Ｘ２） －１．００００ １３８．１９４９ ０．００４６

ｒ（Ｙ，Ｘ１Ｘ４） －１．００００ ２３５．９３８１ ０．００２７

ｒ（Ｙ，Ｘ２Ｘ４） １．００００ １７８．３１７７ ０．００３６

２．６．２　验证试验　经数学模拟，分析得出一个最高
指标时各个因素的优化组合，将此理论最优组合与

组间最优处理配方７（直观最优）进行验证，以确定
野生巨大口蘑菌丝生长的最佳培养基，验证试验结

果如表８．
　　通过ＤＰＳ９．５０进行显著性分析，理论最优组合

与组间最优配方７的菌丝生长速度无显著性差异．
因此，野生巨大口蘑菌丝生长最适培养基为：麦芽糖

２６ｇ·Ｌ－１，酵母膏 ２ｇ·Ｌ－１，ＭｇＳＯ４２．７ｇ·Ｌ
－１，

ＫＨ２ＰＯ４１．８ｇ·Ｌ
－１，ｐＨ７．７，维生素Ｂ１１６ｍｇ·Ｌ－１．

表７　样本配方的观察值、拟合值和拟合误差

Ｔａｂ．７　Ｔｈｅｏｂｓｅｒｖｅｄｖａｌｕｅ，ｆｉｔｔｅｄｖａｌｕｅａｎｄｆｉｔｔｅｄｅｒｒｏｒｏｆ

ｔｈｅｓａｍｐｌｅｓ

配方 观察值 拟合值 拟合误差

１ ２．６５６３ ２．６５５１ ０．００１１

２ ３．０９３８ ３．０９５２ －０．００１４

３ ３．３５９４ ３．３５９２ ０．０００１

４ ３．５９３８ ３．５９３７ ０．０００１

５ ３．０９３８ ３．０９４５ －０．０００７

６ ３．６５６３ ３．６５５３ ０．００１０

７ ３．７１８８ ３．７１８９ －０．０００２

表８　不同培养基对野生巨大口蘑菌丝生长速度的影响

Ｔａｂ．８　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆＴｒｉｃｈｏｌｏｍａｇｉｇａｎｔｅｕｍｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｌｔｕｒｅｍｅｄｉａ

试验号

ρ（麦芽糖）／
（ｇ·Ｌ－１）
Ｘ１

ρ（酵母膏）／
（ｇ·Ｌ－１）
Ｘ２

ρ（ＭｇＳＯ４）／
（ｇ·Ｌ－１）
Ｘ３

ρ（ＫＨ２ＰＯ４）／
（ｇ·Ｌ－１）
Ｘ４

ｐＨ

Ｘ５

ρ（维生素Ｂ１）／
（ｍｇ·Ｌ－１）
Ｘ６

菌丝生长速度１）／
（ｍｍ·ｄ－１）

理论最优 ２６ ２ ２．７ １．８ ７．７ １６ ３．５２７８±０．０８８１ａ
配方７ ２６ ８ ３．２ ４．２ ８．５ １６ ３．７２２２±０．０４７６ａ

　１）同列数据后，凡具有一个相同小写字母者，表示差异不显著（Ｄｕｎｃａｎ’ｓ法，Ｐ＞０．０５）．

３　讨论与结论
ＩＴＳ序列分析在食用菌快速分类鉴定方面有着

极大的优势，本试验通过 ＩＴＳ鉴定及在 ＮＣＢＩ中
ＢＬＡＳＴ后，发现 ＳＣＡＵ３与 ｇｕｉｚｈｏｕ（基因编号为
ＥＵ０５１９１７．１）以及我们之前分离的３个菌株 （基因
编号分别为 ＪＸ０４１８８８、ＪＸ０６８５２６、ＪＸ０６８５２７）有９９％

的相似性，与 Ｉｎｄｉａ分离的几个菌株（基因编号分别
为 ＪＮ００６７９２、ｊｎ１９２４４３、ＨＭ１２０８７２、ＧＱ２３１５５２、
ｊｑ９５７９０８）的相似性分别为 ９８％、９８％、９４％、８５％、
８３％，与美国分离菌株 ＡＦ０４２５９１的相似性只有
３５％，与日本分离的３个菌株的相似性只有３３％，显
示出了此菌株与其他菌株的差异性，这说明该菌株

为一个新菌株．
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本文通过对野生巨大口蘑生长特性研究表明，

在供试的葡萄糖、果糖、乳糖、蔗糖、麦芽糖、可溶性

淀粉中，野生巨大口蘑菌丝生长的最适碳源为麦芽

糖，其次是蔗糖；在供试的酵母膏、牛肉膏、蛋白胨、

ＮａＮＯ３、（ＮＨ４）２ＳＯ４、尿素中，野生巨大口蘑菌丝生长
的最适氮源为酵母膏和牛肉膏，在无机氮中菌丝生

长较差；菌丝的最适生长温度范围为３０～３２℃，低
于２２℃菌丝不生长，高于３７℃菌丝生长缓慢；菌丝
在ｐＨ５～９范围内均可生长，最适 ｐＨ为７～８．在以
上试验的基础上应用均匀设计试验对培养基进行优

化，得到最适培养基为：麦芽糖２６ｇ·Ｌ－１，酵母膏２
ｇ·Ｌ－１，ＭｇＳＯ４２．７ｇ·Ｌ

－１，ＫＨ２ＰＯ４１．８ｇ·Ｌ
－１，

ｐＨ７．７，维生素Ｂ１１６ｍｇ·Ｌ－１．
本试验中最适碳源为麦芽糖和蔗糖，这与上官

建舟等［３］的研究结果相同，但与刘鸿高等［２３］、刘月

廉等［２４］的研究结果有所不同，其分别为果糖和蔗糖；

本试验的最适氮源为酵母膏，与其他学者的研究结

果相同；最适ｐＨ试验结果差别很大，刘鸿高等［２３］的

大白口蘑最适ｐＨ为４～５，刘月廉等［２４］的洛巴伊口

蘑最适ｐＨ为 ６．５，上官建舟等［３］的巨大口蘑最适

ｐＨ为６～７，本研究结果为７～８．由此可以得出巨大
口蘑不同菌株的生物学特性是有一定差别的，需要

对其进行系统的研究，在生产中应根据菌株不同选

择适宜的培养基和培养条件．
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