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饲粮粗蛋白质水平对乳鸽生长性能、屠宰性能、

肉品质及种鸽产蛋性能的影响

高春起，王晓慧，胡小超，严会超，王修启

（华南农业大学 动物科学学院，广东 广州 ５１０６４２）

摘要：【目的】探索日粮不同粗蛋白质水平对乳鸽生长性能、屠宰性能、肉品质和种鸽产蛋性能的影响。【方法】选

用健康、体质量和产蛋性能相近的１８０对种鸽，随机分为５个处理组，每个处理组６个重复，每个重复６对种鸽。５
个处理组种鸽分别饲喂含粗蛋白质质量分数为１５％、１６％、１７％、１８％和１９％的日粮，试验期包括种鸽产蛋期、孵化
期、乳鸽哺育期和种鸽再产蛋期，共计１个生产周期。【结果】与其他处理组相比，饲喂１８％粗蛋白质日粮组在乳鸽
１～１４日龄和 １～２１日龄平均日增质量均为最大，比１５％粗蛋白质日粮组分别增加７３％ （Ｐ＜００５）和３２％（Ｐ
＞００５）。试验期间，各处理组间种鸽的采食量和料质量比均未见显著差异（Ｐ＞００５）。与１５％粗蛋白质日粮组
相比，１８％粗蛋白质日粮组乳鸽的全净膛率和胸肌率分别显著增加２７％和６４％ （Ｐ＜００５）；胸肌滴水损失和剪
切力显著降低１０５％和１１４％（Ｐ＜００５）。与其他各组相比，１８％和１９％粗蛋白质日粮组种鸽的产蛋间隔可缩短
１ｄ（Ｐ＞００５）；在种鸽哺育期间和乳鸽上市后１周内，１８％粗蛋白质日粮组产蛋种鸽的比例最高（Ｐ＜００５）。【结
论】综合各指标和二次曲线回归分析结果，１８％粗蛋白质日粮组乳鸽的生长性能、屠宰性能、肉品质和种鸽的产蛋
性均较好，建议孵化和哺育期种鸽日粮适宜的粗蛋白质质量分数为１８％。
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　　随着居民生活质量和消费水平的提高，肉鸽已
成为继鸡、鸭、鹅之后的第４大类肉用家禽，近年来
其产业规模年均增速达到１５％［１］。２０１２年全国种
鸽存栏超过３５００万对，出栏乳鸽５９亿只［２］，肉鸽

养殖正逐渐从农户散养向规模化养殖方式转变。但

由于该产业还处于起步阶段，基础研究匮乏，这已成

为制约产业发展的瓶颈。肉鸽产业面临的关键技术

问题是乳鸽的生长发育严重依赖于种鸽的哺喂［３４］，

而种鸽营养需要量的数据甚为缺乏，肉鸽生产效率

低下。现有的一些报道表明，日粮能量为 １１８０～
１２５６ＭＪ·ｋｇ－１，粗蛋白质水平（ｗ）为 １４％ ～２２％
时，种鸽和乳鸽的生长性能较好，但种鸽营养需要量

的范围跨度较大，难以在生产上应用［５８］。因此，研

究种鸽的营养需要量，优化饲料配方，是实现肉鸽高

效养殖的必要前提。笔者前期研究发现，在日粮代

谢能为１２１ＭＪ·ｋｇ－１条件下，种鸽和乳鸽的生长或
生产性能较优［９］。本试验在此基础上探索“２＋４”生
产模式（１对种鸽哺育４个乳鸽）下种鸽粗蛋白质的
需要量，从而为种鸽的科学饲养提供基础数据。

１　材料与方法
１．１　试验设计与试验日粮

试验选取健康、体质量均一、产蛋性能相近和同

一天产蛋的美国王鸽种鸽１８０对，随机分成５个处
理组，每个处理６个重复，每重复６对。５个处理组
种鸽分别饲喂粗蛋白质水平（ｗ）为 １５％、１６％、
１７％、１８％和１９％的日粮。根据种鸽采食习性和生
产实际，试验日粮采用“５０％颗粒料 ＋５０％原粮”的
配比模式，种鸽试验饲粮配方及营养水平见表１。试
验期包括：种鸽产蛋期、孵化期、哺育期和再产蛋期

等１个生产周期。

１．２　饲养管理
试验在广东肇庆贝来得肉鸽产业园有限公司进

行。种鸽单对分笼饲养，自由采食和饮水，保健砂不

间断供给。出雏当天，进行并仔，每对种鸽哺育４只
乳鸽（２＋４生产模式），并于出雏后前７ｄ在同一重
复中根据乳鸽体质量调仔，以保证每对种鸽哺育的

乳鸽体质量相近。

１．３　样品采集及测定方法
１．３．１　饲料营养成分分析　日粮粗蛋白质含量按照
国标（ＧＢ／Ｔ６４３２９４）方法，采用 ＦｏｓｓＴｅｃａｔｏｒＱｕａｌｉｔｙ
Ａｓｓｕｒａｎｃｅ仪器测定。
１．３．２　乳鸽的生长性能　分别在乳鸽出雏第１、７、
１４和２１天，禁食１２ｈ后，以笼为单位称量乳鸽体质
量，并统计用料量，计算乳鸽平均日增质量、种鸽平

均日采食量和料质量比。料质量比 ＝种鸽采食量／
乳鸽体质量。

１．３．３　乳鸽屠宰性能　于乳鸽２１日龄，每处理随
机选取３６只乳鸽（每重复随机选取１只）屠宰，测定
其屠宰率、全净膛率、半净膛率及胸肌率。

１．３．４　乳鸽胸肉品质　于乳鸽２１日龄，每处理随
机选取３６只乳鸽（每重复随机选取１只）屠宰，测定
乳鸽宰后左侧胸肌的 ｐＨ４５ｍｉｎ、ｐＨ２４ｈ、右侧胸肌肉色
（ａ、ｂ和Ｌ值）、滴水损失和剪切力。
１．３．５　种鸽产蛋性能　产蛋间隔指从种鸽产蛋开
始到下次产蛋的时间间隔（ｄ）。产蛋种鸽的比例 ＝
种鸽哺育期间和乳鸽上市（２１日龄）后１周内产蛋
的种鸽数之和／种鸽总数量×１００％。
１．４　数据处理

试验数据采用 Ｅｘｃｅｌ整理，采用 ＳＰＳＳ１７．０软件
进行ＡＮＯＶＡ方差分析，用Ｄｕｎｃａｎ’ｓ进行多重比较，
采用ＳＰＳＳ１７．０软件对数据进行二次回归分析。
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表１　试验饲粮配方及营养水平（风干基础）１）

Ｔａｂ．１　Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓａｎｄｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｌｅｖｅｌｓｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄｉｅｔｓ（ａｉｒｄｒｙｂａｓｉｓ）

ｗ（粗蛋白质）
／％

日粮

类型

饲料原料及质量分数／％
玉米 豆粕 小麦 高粱 豆油 磷酸氢钙 贝壳粉 食盐 预混料２） 蛋氨酸 赖氨酸

１５ 颗粒料 ４４．８ ３５．２ １２．０ ０．０ ０．０ ２．４ ２．０ ０．６ ２．０ ０．２１ ０．７５
原粮 ５８．０ ０．０ ３６．０ ６．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．００ ０．００

１６ 颗粒料 ３８．０ ４１．６ １２．０ ０．０ ０．８ ２．３ ２．０ ０．６ ２．０ ０．１６ ０．５６
原粮 ５８．０ ０．０ ３６．０ ６．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．００ ０．００

１７ 颗粒料 ３１．２ ４７．９ １２．０ ０．０ １．６ ２．２ ２．０ ０．６ ２．０ ０．１１ ０．３８
原粮 ５８．０ ０．０ ３６．０ ６．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．００ ０．００

１８ 颗粒料 ２４．５ ５４．３ １２．０ ０．０ ２．４ ２．０ ２．０ ０．６ ２．０ ０．０５ ０．１９
原粮 ５８．０ ０．０ ３６．０ ６．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．００ ０．００

１９ 颗粒料 １７．７ ６０．６ １２．０ ０．０ ３．２ １．９ ２．０ ０．６ ２．０ ０．００ ０．００
原粮 ５８．０ ０．０ ３６．０ ６．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．００ ０．００

ｗ（粗蛋白质）
／％

代谢能／
（ＭＪ·ｋｇ－１）

营养组成及质量分数／％
粗蛋白质实测值 钙 总磷 非植酸磷 蛋氨酸 蛋氨酸＋胱氨酸 赖氨酸

１５ １２．１３ １５．４８ ０．７５ ０．５６ ０．３２ ０．３６ ０．６３ ０．９６
１６ １２．１３ １６．０１ ０．７５ ０．５６ ０．３２ ０．３５ ０．６３ ０．９６
１７ １２．１３ １６．４５ ０．７５ ０．５６ ０．３１ ０．３３ ０．６３ ０．９６
１８ １２．１３ １８．１１ ０．７５ ０．５６ ０．３１ ０．３２ ０．６３ ０．９６
１９ １２．１３ １９．０３ ０．７５ ０．５６ ０．３０ ０．３１ ０．６３ ０．９６

　１）试验日粮采用“５０％颗粒料＋５０％原粮”的模式配制，营养成分含量以颗粒料和原粮混合后的日粮计算。２）预混料为每
千克饲料提供：维生素Ａ４０００ＩＵ，维生素Ｄ３１７２５ＩＵ，维生素Ｅ２６．４ｍｇ，维生素Ｋ３１ｍｇ，维生素Ｂ１３ｍｇ，维生素Ｂ２１３ｍｇ，维
生素Ｂ６２ｍｇ，维生素Ｂ１２２５μｇ，烟酸１５ｍｇ，叶酸０．５５ｍｇ，泛酸７．５ｍｇ，生物素０．１２ｍｇ，氯化胆碱２００ｍｇ，Ｃｕ１０ｍｇ，Ｆｅ３５ｍｇ，
Ｍｎ５５ｍｇ，Ｚｎ３５ｍｇ，Ｉ０．２ｍｇ，Ｓｅ０．２５ｍｇ。

２　结果与分析
２．１　日粮粗蛋白质水平对种鸽和乳鸽生长性能的

影响

　　根据实际生产状况，乳鸽一般在１４～２１日龄上
市。由表２可看出，在１４和２１日龄，乳鸽平均日增
质量随着种鸽日粮粗蛋白质水平的增加而增加。

１～１４日龄，日粮粗蛋白质水平为１８％和１９％处理
组乳鸽的平均日增质量分别比１５％蛋白质日粮组显
著增加７３％和６５％；１～２１日龄，日粮粗蛋白质
水平为１８％处理组乳鸽的平均日增质量最大，但与
其他处理组相比差异不显著。日粮粗蛋白质水平对

种鸽的采食量和料质量比均无显著影响。

表２　日粮粗蛋白质水平对乳鸽生长性能的影响１）

Ｔａｂ．２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｅｔａｒｙｃｒｕｄｅｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｓｏｎｇｒｏｗｔｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｓｑｕａｂｓ

ｗ（粗蛋白质）
／％

乳鸽日增质量／ｇ 每对种鸽日采食量／ｇ 料质量比／（ｇ·ｇ－１）
１～１４ｄ １～２１ｄ １～１４ｄ １～２１ｄ １～１４ｄ １～２１ｄ

１５ ２４．６±０．５ｂ ２１．９±０．５ ２１８．４±２．８ ２３８．６±２．１ ２．２２±０．０６ ２．７４±０．０８
１６ ２５．５±０．４ａｂ ２２．０±０．３ ２２３．０±２．９ ２３８．１±３．１ ２．１９±０．０５ ２．６９±０．０２
１７ ２５．４±０．５ａｂ ２２．２±０．４ ２２５．７±５．０ ２４１．２±３．４ ２．２３±０．０７ ２．７２±０．０５
１８ ２６．４±０．３ａ ２２．６±０．５ ２２４．０±３．２ ２３６．３±２．７ ２．１３±０．５５ ２．６１±０．０６
１９ ２６．２±０．４ａ ２２．２±０．４ ２３１．８±２．５ ２４６．２±１．４ ２．２２±０．０５ ２．７９±０．０６

　１）ｎ＝６，表中数据为 珋ｘ±ＳＥ，同列数据后凡有一个相同小写字母或未标注字母者，表示差异不显著（Ｐ＞０．０５，Ｄｕｎｃａｎ’ｓ）。

２．２　日粮粗蛋白质水平对乳鸽屠宰性能的影响
由表３可知，与其他组相比，１８％粗蛋白质日粮

组乳鸽的全净膛率最高，比１５％粗蛋白质日粮组显
著增加２７％。１７％、１８％和１９％粗蛋白质日粮组
乳鸽的胸肌率均显著高于１５％粗蛋白质日粮组。各
处理组２１日龄乳鸽的屠宰率和半净膛率均无显著

差异。

２．３　日粮粗蛋白质水平对乳鸽肉品质的影响
由表４可知，１９％粗蛋白质日粮组乳鸽的胸肌

肉色ａ值低于其他组，比１８％粗蛋白质日粮组显著
降低了６６％。１８％粗蛋白质日粮组乳鸽的滴水损
失比１５％粗蛋白质日粮组显著降低 １０５％。与其
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他组相比，１７％和１８％粗蛋白质日粮组乳鸽胸肌剪
切力较低，比 １５％粗蛋白质日粮组分别显著降低
１０９％和１１４％。各处理组日粮对２１日龄乳鸽胸
肌的ｐＨ４５ｍｉｎ、ｐＨ２４ｈ、肉色Ｌ和ｂ值均无显著影响。
２．４　日粮粗蛋白质水平对种鸽产蛋性能的影响

由表５可知，随着日粮中粗蛋白质含量的增加，

种鸽的产蛋间隔有缩短的趋势。与其他日粮组相

比，１８％和１９％粗蛋白质日粮组种鸽的产蛋间隔约
缩短１ｄ，但未达显著水平。经过对孵化期间和乳鸽
上市（２１日龄）１周内种鸽的产蛋情况统计可知，日
粮粗蛋白质水平为１８％处理组，产蛋种鸽的比例最
高，比１９％粗蛋白质日粮组显著提高了２０７％。

表３　日粮粗蛋白水平对２１日龄乳鸽屠宰性能的影响１）

Ｔａｂ．３　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｅｔａｒｙｃｒｕｄｅｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｓｏｎｃａｒｃａｓｓｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆ２１ｄａｙｏｌｄｓｑｕａｂｓ ％

ｗ（粗蛋白质） 屠宰率 半净膛率 全净膛率 胸肌率

１５ ９４．２３±０．２８ ７６．９９±０．５９ ６２．６２±０．６０ｂ １７．０５±０．４６ｃ
１６ ９４．２６±０．１８ ７８．１７±０．７１ ６３．６９±０．４５ａｂ １７．３５±０．２４ｂｃ
１７ ９４．５３±０．２４ ７７．４５±０．４５ ６３．３１±０．３３ａｂ １８．４０±０．３０ａ
１８ ９４．６８±０．１３ ７７．４７±０．４８ ６４．３３±０．５７ａ １８．１４±０．３１ａｂ
１９ ９４．６７±０．５８ ７７．４８±０．６９ ６３．４５±０．６７ａｂ １８．０９±０．２２ａｂ

　１）ｎ＝６，表中数据为 珋ｘ±ＳＥ，同列数据后凡有一个相同小写字母或未标注字母者，表示差异不显著（Ｐ＞０．０５，Ｄｕｎｃａｎ’ｓ）。

表４　日粮粗蛋白质水平对２１日龄乳鸽胸肌肉品质的影响１）

Ｔａｂ．４　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｅｔａｒｙｃｒｕｄｅｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｓｏｎｂｒｅａｓｔｍｅａｔｑｕａｌｉｔｙｏｆ２１ｄａｙｏｌｄｓｑｕａｂｓ

ｗ（粗蛋白质）
／％

ｐＨ４５ｍｉｎ ｐＨ２４ｈ Ｌ ａ ｂ 滴水损失／％ 剪切力／Ｎ

１５ ５．８３±０．０３ ５．８１±０．０２ ３３．８５±０．４３１６．７４±０．２８ａｂ１４．９８±０．８６ ２．１９±０．０８ａ ２１．６７±０．８３ａ
１６ ５．９０±０．０３ ５．８４±０．０２ ３４．９８±０．５１１７．１８±０．４８ａｂ１４．４４±０．９２ ２．０６±０．０６ａｂ２０．１５±０．３７ａｂ
１７ ５．８５±０．０４ ５．８２±０．０２ ３３．６９±０．３０１７．３２±０．４９ａｂ１３．１１±１．１６ ２．０１±０．０４ａｂ１９．３０±０．８９ｂ
１８ ５．８７±０．０２ ５．８４±０．０２ ３４．０４±０．４８１７．３７±０．４４ａ １３．２０±１．１３ １．９６±０．０６ｂ １９．１９±０．７８ｂ
１９ ５．９０±０．０５ ５．８５±０．０２ ３４．２１±０．３６１６．２２±０．３９ｂ １４．４８±１．２７ ２．１２±０．０７ａｂ２０．２８±０．３１ａｂ

　１）ｎ＝６，表中数据为 珋ｘ±ＳＥ，同列数据后凡有一个相同小写字母或未标注字母者，表示差异不显著（Ｐ＞０．０５，Ｄｕｎｃａｎ’ｓ）。

２．５　种鸽粗蛋白质需要量的回归分析
根据日粮粗蛋白质水平的不同，选用乳鸽体质

量、屠宰率、胸肌率、胸肌滴水损失、胸肌剪切力和产

蛋种鸽的比例等指标进行了二次回归分析。由表６
可知，依据不同的判定指标，种鸽的蛋白质需要量不

同。为了达到较佳的乳鸽体质量、屠宰率、肉品质和

种鸽的产蛋性能，种鸽日粮粗蛋白质需要量介于

１６７８％～１９６０％之间。

表５　日粮蛋白质水平对种鸽产蛋性能的影响１）

Ｔａｂ．５　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｅｔａｒｙｃｒｕｄｅｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｓｏｎｌａｙｉｎｇｐｅｒ
ｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｂｒｅｅｄｉｎｇｐｉｇｅｏｎｓ

ｗ（粗蛋白质）／％ 产蛋间隔／ｄ 产蛋种鸽的比例／％
１５ ３６．４±０．６ ８８．９±３．５ａｂ
１６ ３６．２±０．７ ８８．９±５．６ａｂ
１７ ３６．２±０．８ ８８．９±３．５ａｂ
１８ ３５．２±０．６ ９７．２±２．９ａ
１９ ３５．７±０．７ ８０．５±５．１ｂ

　１）ｎ＝６，表中数据为 珋ｘ±ＳＥ，同列数据后凡有一个相同小写
字母或未标注字母者，表示差异不显著（Ｐ＞００５，Ｄｕｎｃａｎ’ｓ）。

表６　种鸽粗蛋白质需要量的回归分析１）

Ｔａｂ．６　Ｒｅｑｕｉｒｅｄｄｉｅｔａｒｙｃｒｕｄｅｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｓｏｆｂｒｅｅｄｉｎｇｐｉｇｅｏｎｓｂａｓｅｄｏｎｑｕａｄｒａｔｉｃｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ

　　模拟指标（ｙ）１） 　　回归方程 粗蛋白质需要量（ｘ）／％ Ｐ Ｒ２

乳鸽１～１４ｄ平均日增质量 ｙ＝－０．０７９ｘ２＋３．０８１ｘ－３．９ １９．６０ ０．１３７ ０．８６３
乳鸽 １～２１ｄ平均日增质量 ｙ＝－０．０５７ｘ２＋２．０６３ｘ＋３．７４ １８．０５ ０．３４１ ０．６５９
乳鸽屠宰率 ｙ＝－０．１７９ｘ２＋６．３０１ｘ＋８．３２ １７．６４ ０．０９２ ０．６３５
乳鸽胸肌率 ｙ＝－０．１４４ｘ２＋５．１６８ｘ－２８．２８ １７．８０ ０．１６０ ０．８３９
乳鸽胸肌滴水损失 ｙ＝０．０４１ｘ２－１．４３３ｘ＋１４．３７ １７．２９ ０．０８８ ０．９１２
乳鸽胸肌剪切力 ｙ＝０．４２６ｘ２－１４．８４８ｘ＋１４８．６６ １７．４４ ０．００８ ０．９９２
产蛋种鸽的比例 ｙ＝－１．７９３ｘ２＋６０．１０７ｘ－４１１．２２ １６．７８ ０．６２５ ０．３７５

　１）日增质量单位为ｇ，屠宰率、胸肌率、胸肌滴水损失、产蛋种鸽的比例单位均为％，胸肌剪切力单位为Ｎ。
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３　讨论与结论
３．１　日粮粗蛋白质水平对种鸽和乳鸽生长性能的

影响

　　家鸽作为晚成鸟，其生长和繁殖有别于其他家
禽［１０］。雏鸽出壳后不具备独立采食能力，从出壳到

上市，乳鸽生长的全过程主要以双亲嗉囊分泌的鸽

乳为主要营养物质来源，鸽乳在其生长发育过程中

扮演着重要角色［１１１２］。研究表明，鸽乳中蛋白质约

占总乳成分的６０％，而乳蛋白的合成量与日粮粗蛋
白质水平密切相关［１３１４］。至今尚未颁布肉鸽营养需

要的国家标准，营养的不确定性对规模化养殖造成

了一定的影响。因此，种鸽营养需要量，尤其是粗蛋

白质营养需要的确定尤为迫切。

吴红等［６］给种鸽饲喂含１１．７９％～１６．１６％的粗
蛋白质日粮，研究了孵化和育雏期种鸽粗蛋白质需

要量，结果表明，乳鸽３０日龄时，１６．１６％粗蛋白质日
粮组乳鸽的体质量最大，达到５１７．０ｇ，但未进一步研
究日粮更高蛋白质水平对种鸽和乳鸽的影响。本研

究结果表明，给种鸽饲喂含不同粗蛋白质（１５％ ～
１９％）的日粮，未对种鸽的采食量和料质量比产生显
著影响，但会影响乳鸽的平均日增质量，以 １８％ ～
１９％粗蛋白质日粮组乳鸽的平均日增质量较高。与
乳鸽生长后期（１４～２１ｄ）相比，高粗蛋白质水平日
粮对乳鸽生长前期的促生长作用更佳。这可能是由

于，乳鸽在生长前期主要以鸽乳为主要营养来源，而

种鸽日粮粗蛋白水平通过影响鸽乳的合成，进而影

响乳鸽的生长。此外，笔者前期通过给哺育期种鸽

分别饲喂１６％、１７％和１８％粗蛋白质水平的日粮，
表明１６％粗蛋白质日粮基本能满足种鸽在“２＋４”
生产模式下的蛋白质需要量，这与本研究所得到结

果有所不同，两试验结果的差异可能与试验期不同

有关。本研究从孵化期开始给种鸽饲喂试验日粮，

更长的试验期获得的数据可能更贴近种鸽的营养需

要量；同时，两试验日粮的能量水平不同（１２０和
１２１３ＭＪ·ｋｇ－１）也可能是导致两试验结果差异的
原因之一。

３．２　日粮粗蛋白质水平对乳鸽屠宰性能的影响
日粮蛋白质是机体组成的重要参与者，在动物

生长和发育中发挥重要作用。日粮蛋白质或氨基酸

供应水平，会通过影响机体蛋白质代谢库进而影响

机体蛋白质合成，最终表现为生产性能和屠宰性能

等的差异。就家禽屠宰性能而言，日粮代谢能水平

对腹脂沉积会产生影响，而粗蛋白质水平则对胸肌

率、腿肌率等产生不同影响［１５］。曹赞等［１５］在肉鸡上

的研究表明，当日粮代谢能为１２４０ＭＪ·ｋｇ－１时，粗
蛋白质水平从１８００％增加至２１００％，肉鸡的胸肌
率显著提高了９５５％。与此相类似，本研究结果表
明，将种鸽日粮粗蛋白质水平从１５％提高到１８％，
乳鸽的胸肌率显著提高了６４％，提示含较高水平蛋
白质的日粮更有利于乳鸽胸肌的生长。在哺乳动物

上，母代日粮的蛋白质水平的差异，会通过影响乳汁

中蛋白质或氨基酸的水平，进而影响子代的器官或

组织质量［１６］，家鸽可能也存在类似规律。

３．３　日粮粗蛋白质水平对乳鸽肉品质的影响
肌肉的感官品质最易引起消费者的关注，它主

要受肌肉 ｐＨ、肉色、滴水损失和剪切力等的影响。
传统的肉鸽消费主要以乳鸽为主，乳鸽以营养丰富、

肉质鲜嫩著称，但关于种鸽日粮粗蛋白质水平对乳

鸽肉质影响的研究较少。本研究结果表明，日粮不

同粗蛋白质水平对乳鸽胸肌的 ｐＨ、肉色 Ｌ和 ｂ值均
无显著影响，但高粗蛋白质日粮（１９％）会降低乳鸽
胸肌的肉色ａ值。与此结果相类似，单达聪等［１７］研

究表明，日粮中使用较高比例的豆粕会导致乳鸽屠

体肤色变浅，这可能是使用萃取工艺加工的豆粕中

黄色色素的含量较豌豆和玉米低所致。

滴水损失即肌肉的持水性，滴水损失越小肌肉

的持水性越强，肉质口感越好；肌肉剪切力反映了肌

肉的嫩度，其值越小肉质越嫩，剪切力的大小对乳鸽

肉质影响较大。本研究结果表明，与１５％粗蛋白质
日粮组相比，１７％ ～１８％粗蛋白质日粮组乳鸽胸肌
的滴水损失和剪切力较小，肉质更嫩，这与方立超

等［１８］在肉鸡上的研究结果相一致。其原因可能是随

着日粮蛋白质水平的上升，增加了肌肉的蛋白质含

量，进而增强了肌肉蛋白质分子所带电荷数和肌肉

的系水力，最终表现为肌肉的多汁性和嫩度升高。

３．４　日粮粗蛋白质水平对种鸽产蛋性能的影响
本试验结果表明，日粮粗蛋白质水平对种鸽产

蛋周期无显著性影响，但高蛋白质日粮组（１８％ ～
１９％）种鸽的产蛋周期有缩短的趋势。吴红等［６］研

究表明，与１１．７９％粗蛋白质组相比，１６．１６％粗蛋白
质日粮组种鸽的产蛋周期较短，提示日粮适宜的粗

蛋白水平会影响种鸽的产蛋周期。

本研究统计了种鸽哺育和乳鸽上市后１周内产
蛋种鸽的比率，结果表明，以１８％粗蛋白质日粮组产
蛋的种鸽所占比率最高，而更高粗蛋白质（１９％）日
粮组产蛋种鸽的比例显著下降，提示种鸽日粮蛋白

质水平过高反而会降低种鸽的产蛋性能。这与徐宁

等［１９］在对京红蛋种鸡上的研究结果相一致，过高的

蛋白质水平反而导致产蛋率下降。这可能是由于日
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粮蛋白质过高水平影响了家禽的机体内生殖激素的

水平，进而影响其产蛋性能。

３．５　种鸽适宜的粗蛋白质需要量
本研究通过对不同处理组间有显著差异的指标

进行回归分析发现，随着日粮粗蛋白质水平的变化，

乳鸽的生长性能、胸肌率、胸肌滴水损失和胸肌剪切

力均呈二次曲线变化，决定系数（Ｒ２）≥０６。产蛋种
鸽的比例与日粮粗蛋白质水平相关性较低，Ｒ２仅为
０３７５，这可能是与各处理间数据的均一度较差有
关。基于回归分析结果，以乳鸽平均日增质量为评

价指标，种鸽最适宜粗蛋白质需要量（ｗ）为１８０％；
以乳鸽屠宰性能和肉品质为评价指标，种鸽最适宜

粗蛋白质需要量（ｗ）为１７５％；以种鸽产蛋性能为
评价指标，种鸽最适宜粗蛋白质需要量（ｗ）为
１７０％。通过对比各评价指标获得的最适宜粗蛋白
质需要量，以产蛋性能为评价指标获得的最适宜粗

蛋白质需要量较低，表明日粮粗蛋白质水平过高反

而会降低种鸽的繁殖性能。

３．６　结论
在种鸽孵化和哺育期饲喂含不同粗蛋白质水平

的日粮，会影响乳鸽的生长性能、屠宰性能、肉品质

以及种鸽的产蛋性能。综合以上各指标和曲线回归

分析结果，建议孵化和哺育期种鸽日粮中适宜的粗

蛋白质水平（ｗ）为１８％。
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