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湖羊和川中黑山羊在华南地区适应性研究

周多恩，刘德武，廖迎新，柳广斌

（华南农业大学 动物科学学院，广东 广州 ５１０６４２）

摘要：【目的】研究山羊和绵羊引进品种在华南地区适应性问题。【方法】以外省引进的湖羊及川中黑山羊为研究

对象，统计分析湖羊和川中黑山羊生长、繁殖性能的变化，及与环境温湿度的关系。【结果】湖羊和川中黑山羊在引

种到华南地区的１年内，其部分生长、繁殖性能有不同程度的下降（Ｐ＜００１），湖羊的产羔率与环境温度、湿度显著
相关（Ｐ＜００５），湖羊和川中黑山羊的羔羊死亡率与温度显著相关（Ｐ＜００５）。【结论】从外省引进的湖羊及川中
黑山羊在华南地区饲养，短期内会出现一定的适应性问题，湖羊母羊的繁殖率容易受到高温高湿天气的影响，而川

中黑山羊羔羊的当月死亡率在华南地区的冬季会明显上升，因此在管理上要注意湖羊夏季防暑及川中黑山羊的冬

季羔羊保温。
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　　中国养羊史悠久，无论从其品种数量还是出栏
量、存栏量来看，都是养羊大国［１］。羊作为反刍动

物，是最早被人类驯养的家畜之一［２］。羊肉富含蛋

白质和必需氨基酸，并且脂肪、胆固醇含量低，营养

价值极高［３］。改革开放后，随着经济体制的改革，中

国养羊业的生产水平提高了很多，生产方式也有了

较大的变化［４］。特别是近年来，随着产业结构的调

整和人民生活水平提高，人民的饮食习惯及膳食结

构也在发生着不断的变化，羊肉越来越受到人们的

喜爱。据统计，从２０００年开始，中国羊肉的消费量
和价格就呈现稳步上升的趋势。造成羊肉价格不断

上涨的主要原因之一就是羊肉供需不平衡［５］。此

外，羊可以充分利用牧草、秸秆等粗饲料，使人类无

法食用的农副产品变废为宝，有可持续发展的优

势［６］，在如今国家大力提倡发展节粮型畜牧业、减少

环境压力、退耕还林、退耕还草的政策下，养羊业已

进入高速发展的黄金时期。

养羊业虽然在中国得到了快速的发展，但是其

发展具有明显的地域性，呈现“北达南缓”的现

象［７８］。虽然南方地区养羊业发展缓慢，但其优势在

于气候温暖，雨水充足，牧草产量高，且有丰富的农

作物副产品和秸秆资源，这些可以成为养羊业良好

的饲料来源［９１０］。而目前存在的问题是南方肉羊品

种单一、良种化程度低及饲养方式原始等［１１］。其中，

南方地区当地品种无法满足现在养殖业高效生产的

需要，因此需要从外省或北方地区引进优良的肉用

品种。安徽、南京等地区引进湖羊后，湖羊在生产、

繁殖和疫病等方面表现优异，促进了当地养羊业发

展［１２１３］。由于不同地区的气候差异等原因，会造成

羊的适应性问题，其生产性能也会发生变化，而目前

很少有关于引进羊在华南地区饲养条件下适应性问

题的研究报道。湖羊和川中黑山羊是目前国内适合

集约化舍饲的优良肉用品种，引进这２个品种有利
于南方养羊业的发展。因此本研究以从外省引进的

湖羊及川中黑山羊为研究材料，通过对环境温湿度

及羊群生产性能连续１年的测定，分析湖羊及川中
黑山羊在华南地区饲养的生产性能变化，以及温度

和湿度对这２种羊生长及繁殖性能的影响，为今后
在南方集约化饲养优良肉羊品种提供参考依据。

１　材料与方法
１．１　试验地概况

广东省云浮市新兴县位于广东省中部偏西，地

处东经 １１１°５７′３７″～１１２°３１′３２″，北纬 ２２°２２′４６″～
２２°５０′３６″。属亚热带季风气候区，年平均气温２１５
℃，６—８月平均气温超过３０℃，年均降雨量１６６３７

ｍｍ。
１．２　试验材料

本研究所使用的湖羊和川中黑山羊分别引自上

海和四川的省级种羊场，湖羊母羊８９９只，川中黑山
羊母羊１０５０只，２０１４年８—１０月引种。全年实行高
床舍饲养，饲料主要包括青贮、干草及精料，通过

ＴＭＲ机混合后饲喂，每日饲喂２次，夏季采用风扇、
喷雾和湿帘等降温措施，冬季采取保暖措施，配种方

式为人工辅助本交。

１．３　试验方法
１．３．１　生产性能测定　试验时间为２０１５年１—１２
月。１年内连续记录引进湖羊及川中黑山羊的母羊
配种数、母羊受胎数、母羊流产数、母羊产羔数、死胎

数、羔羊死亡数、羔羊初生体质量、３０日龄体质量等
生产数据，并统计每月母羊繁殖性能及羔羊生长指

标。配种受胎率：当月受胎的母羊占当月配种母羊

的比率；流产率：当月流产母羊数占妊娠母羊的比

率；产羔率：当月产羔总数（含死胎）占分娩母羊的比

例；死胎率：当月死胎数占当月总产羔数的比率；羔

羊死亡率：当月死亡的羔羊占当月羔羊存栏的比例；

公（母）羔初生体质量：当月出生的公（母）羔的平均

初生体质量；公（母）羔３０日龄日增质量：当月出生
的公（母）羔３０日龄内的平均日增质量。
１．３．２　环境温湿度测定　温度和湿度由干湿球温
湿度计进行测定，悬挂羊舍中部距地面１５ｍ处，每
日进行３次数据采集，并计算温湿指数（ＴＨＩ）。ＴＨＩ
是温度和湿度相结合用于估计炎热程度的一个综合

指标，计算公式为 ＴＨＩ＝０７２（Ｔｄ＋Ｔｗ）＋４０６，其中
Ｔｄ、Ｔｗ分别为干球指数和湿球指数

［１４］。

１．４　统计分析
采用 Ｅｘｃｅｌ软件进行数据整合统计，ＳＰＳＳ２００

软件进行单样本ｔ检验和偏相关性分析。

２　结果与分析
２．１　湖羊及川中黑山羊在华南地区饲养条件下部

分生产性能变化

　　由表１可见，在引种后的１年内，湖羊所处环境
的年均ＴＨＩ为７２７３（最低为１月６０２１，最高为６月
８１７３），羔羊死亡率平均为 ４７７％（最低为 １１月
１０８％，最高为３月１０６１％），公羔平均初生体质量
为２９３ｋｇ，母羔平均初生体质量为２７４ｋｇ，公羔３０
日龄平均日增质量０１７３ｋｇ，母羔３０日龄平均日增
质量０１６０ｋｇ。据时乾［１５］研究显示，湖羊羔羊原产

地公羔初生体质量３１ｋｇ，母羔初生体质量２９ｋｇ。
本研究测定结果与原产地数据相比，湖羊公羔初生

体质量较原产地有明显的下降（Ｐ＜００１），湖羊母羔
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初生体质量差异不显著（Ｐ＞００５），但初生体质量及
日增质量在１年内有逐步上升的趋势。

由表２可见，川中黑山羊在引种后的１年内所
处环境的年均 ＴＨＩ为７２６８（最低为１月６０２１，最
高为６月８０４５），羔羊死亡率平均为１０９０％（最低
为１１月１６５％，最高为１月３２９５％），公羔平均初
生体质量为 ２６０ｋｇ，母羔平均初生体质量为 ２３４
ｋｇ，公羔３０日龄平均日增质量０１２４ｋｇ，母羔３０日

龄平均日增质量０１１１ｋｇ。据报道，川中黑山羊原
产地公羔初生体质量２７５ｋｇ，母羔初生体质量２４５
ｋｇ［１６］。本研究测定结果显示，川中黑山羊在引入华
南地区的１年内，其公羔初生体质量较原产地也有
较明显的下降（Ｐ＜００５），母羔初生体质量差异不显
著（Ｐ＞００５），但与湖羊相似，羔羊的生长性能在１
年内有逐步上升的趋势。

表１　湖羊在华南地区的全年生产性能１）

Ｔａｂ．１　ＡｎｎｕａｌｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆＨｕｓｈｅｅｐｉｎＳｏｕｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ

月份 ＴＨＩ
羔羊生产性能 种母羊繁殖性能

羔羊

死亡率／％
公羔初生

体质量／ｋｇ
母羔初生

体质量／ｋｇ
公羔３０日龄
日增质量／ｋｇ

母羔３０日龄
日增质量／ｋｇ

死胎率

／％
产羔

率

配种

受胎率／％
流产率

／％
１ ６０．２１ １０．３１ ２．８５ ２．３６ ０．１５９ ０．１４０ ０．００ １．５３ ７５．００ —

２ ６４．１６ ７．９１ ２．７２ ２．３２ ０．１４１ ０．１２０ １．１０ １．６３ ８１．５５ １．４５

３ ６７．８２ １０．６１ ２．７５ ２．７６ ０．１４３ ０．１４４ ０．００ １．６１ ８３．９７ ０．６７

４ ７０．６５ ３．２０ ２．７０ ２．１３ ０．１５７ ０．１２５ ０．００ １．３３ ６５．４４ ０．２９

５ ７６．６１ ２．９７ ３．１３ ２．８８ ０．２１７ ０．１８０ ０．００ １．５５ ８７．６４ ０．１３

６ ８１．７３ ２．２９ ２．９７ ２．８１ ０．１６９ ０．１７８ １．３０ １．７５ ９７．２２ ０．５８

７ ８１．３６ ５．７３ ２．８３ ２．６７ ０．１８０ ０．１６５ １．０５ １．８９ ８５．００ ０．７５

８ ８０．３４ ２．２４ ２．７９ ２．８６ ０．１７６ ０．１７９ ３．２７ １．９３ ９１．６７ １．６５

９ ７８．９８ ３．４９ ３．０５ ２．８２ ０．１６０ ０．１５２ ７．２５ １．９５ ７８．７４ ０．９９

１０ ７５．５７ ４．８３ ３．１４ ２．６６ ０．１９６ ０．１８１ ７．０９ １．８８ ９３．４６ ０．２３

１１ ７１．６７ １．０８ ３．０９ ３．１０ ０．２０３ ０．１９８ ８．７７ １．８９ ８１．９４ ０．００

１２ ６３．６５ ２．５８ ３．１４ ３．４７ … … ３１．７５ ２．２２ … ０．１６

平均值 ７２．７３ ４．７７ ２．９３ ２．７４ ０．１７３ ０．１６０ ５．１３ １．７６ ８３．７８ ０．６３

　１）ＴＨＩ为温湿指数，“…”表示未测出；种母羊繁殖性能对应的ＴＨＩ１２月份为６２８７、平均值为７２６６。

表２　川中黑山羊在华南地区的全年生产性能１）

Ｔａｂ．２　ＡｎｎｕａｌｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆＣｈｕａｎｚｈｏｎｇｂｌａｃｋｇｏａｔｓｉｎＳｏｕｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ

月份 ＴＨＩ
羔羊生产性能 种母羊繁殖性能

羔羊

死亡率／％
公羔初生

体质量／ｋｇ
母羔初生

体质量／ｋｇ
公羔３０日龄
日增质量／ｋｇ

母羔３０日龄
日增质量／ｋｇ

死胎率

／％
产羔

率

配种

受胎率／％
流产率

／％
１ ６０．２１ ３２．９５ ２．３４ ２．１９ ０．１２４ ０．１１１ ０．７８ １．６２ ８４．１５ １．１１

２ ６４．１６ １２．１６ ２．７１ ２．６９ ０．１１７ ０．１０４ １．６２ １．８５ ７４．２９ ０．４６

３ ６７．８２ ２２．１９ ２．４５ ２．３６ ０．１２０ ０．１０３ ６．００ １．９５ ８２．３０ ０．４４

４ ７１．０３ １０．５１ ２．２８ １．９７ ０．０９７ ０．０９８ １７．６５ １．９０ ７５．８９ ０．００

５ ７６．０６ ８．６８ ２．５６ ２．３４ ０．１２７ ０．１４０ ４．３９ １．７５ ７７．０５ ０．３２

６ ８０．４５ ９．０５ ２．４５ ２．２４ ０．１２９ ０．１０１ ３．１３ １．８１ ８９．１０ ２．４９

７ ８０．１７ ６．４９ ２．７４ ２．１２ ０．１２１ ０．１０６ １．１６ １．８８ ８７．６６ ２．００

８ ８０．４２ ４．２６ ２．７４ ２．２４ ０．１２７ ０．１０４ ４．０３ １．８４ ８３．５９ １．５３

９ ７９．０１ ９．７６ ２．６５ ２．２４ ０．１２８ ０．１１０ ２．９６ １．９５ ８０．４３ １．０７

１０ ７４．７３ ８．９１ ２．５７ ２．４０ ０．１３２ ０．１１３ ２．９４ １．８７ ８３．２３ ０．５１

１１ ７１．３７ １．６５ ２．７０ ２．５３ ０．１４１ ０．１２６ ２．１９ １．９３ ８０．１２ ０．６５

１２ ６６．７１ ４．１７ ２．９５ ２．７２ … … ６．６４ １．９９ … ０．３１

平均值 ７２．６８ １０．９０ ２．６０ ２．３４ ０．１２４ ０．１１１ ４．４６ １．８６ ８１．６２ ０．９１

　１）ＴＨＩ为温湿指数，“…”表示未测出；种母羊繁殖性能对应的ＴＨＩ１２月份为６３５７、平均值为７２４２。
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２．２　湖羊和川中黑山羊种母羊在华南地区饲养条
件下的繁殖性能变化

　　由表１可见，湖羊种母羊平均死胎率为５１３％
（最高为１２月３１７５％），平均产羔率为１７６（最低
为４月１３３，最高为１２月２２２），平均配种受胎率为
８３７８％，平均流产率０６３％。时乾［１５］研究显示，湖

羊原产地产羔率为２２９，与本研究所测定的在华南
地区所饲养湖羊的产羔率差异极显著（Ｐ＜００１）。

由表２可见，川中黑山羊种母羊的平均死胎率
为４４６％（最高为４月１７６５％），平均产羔率１８６
（最低为１月１６２，最高为１２月１９９），平均配种受
胎率为８１６２％，平均流产率０９１％。据报道，川中
黑山羊原产地产羔率为２４１［１６］，与本研究中测定的
川中黑山羊的产羔率差异极显著（Ｐ＜００１）。

虽然湖羊和川中黑山羊在华南地区的产羔率与

原产地相比都有较为明显的下降，但数据显示，随着

饲养时间的延长，产羔率有逐步上升的趋势。

２．３　湖羊和川中黑山羊生长和繁殖性能与环境温
湿度的相关性分析

　　将湖羊及川中黑山羊的生长和繁殖性能与ＴＨＩ、
温度及相对湿度进行相关性分析（表３）。表３结果
显示：湖羊的羔羊死亡率与环境温度呈显著负相关

（Ｐ＜００５），湖羊母羔３０日龄日增质量与 ＴＨＩ呈显
著正相关（Ｐ＜００５）；川中黑山羊的羔羊死亡率则与
ＴＨＩ和环境温度呈显著负相关（Ｐ＜００５），川中黑山
羊的羔羊生长速度与环境温湿度没有明显的相关

性；湖羊的产羔率与温度和相对湿度具有显著相关

性（Ｐ＜００５），而川中黑山羊的母羊繁殖率与环境温
湿度没有明显的相关性。

表３　湖羊、川中黑山羊生产性能与气候条件的相关系数１）

Ｔａｂ．３　ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｂｅｔｗｅｅｎｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆＨｕｓｈｅｅｐａｎｄＣｈｕａｎｚｈｏｎｇｂｌａｃｋｇｏａｔｓａｎｄｃｌｉｍａｔｉｃ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

品种 指标

羔羊生产性能 种母羊繁殖性能

月死亡率
公羔初生

体质量

母羔初生

体质量

公羔３０日龄
日增质量

母羔３０日龄
日增质量

死胎

率

产羔

率

配种

受胎率
流产率

湖羊 ＴＨＩ －０．５５０ ０．１８４ ０．１４５ ０．４５１ ０．６１３ －０．２６５ ０．１９８ ０．５７０ ０．１７０
温度 －０．７４４ ０．３７４ ０．５９１ ０．４６５ ０．６１８ ０．２６８ ０．７０５ ０．５５５ ０．０２３
相对湿度 ０．３６６ ０．２０８ ０．５６３ －０．１０６ ０．２９３ ０．５２０ ０．７４２ ０．４３９ ０．０９６

川中黑山羊 ＴＨＩ －０．６１７ ０．１６７ －０．４０４ ０．２５２ ０．０３４ －０．０５９ ０．１４１ ０．４２５ ０．５７２
温度 －０．７３２ ０．４３４ －０．３５３ ０．３０５ ０．０４２ －０．０１９ ０．３９１ ０．４２６ ０．５４３
相对湿度 －０．０８０ ０．３８５ ０．４６７ ０．５７１ ０．１３１ －０．３３３ ０．５２４ ０．０５０ －０．１８６

　１）　“”表示在００５水平上显著相关。

３　讨论与结论
３．１　湖羊和川中黑山羊在华南地区饲养的适应性

问题

　　南方养羊业发展缓慢的一个重要因素与羊本身
的生物学特性有关。羊属于耐寒不耐热的动物，其

被毛比较丰富，可以起到良好的御寒作用，而皮肤汗

腺并不发达，皮肤蒸发散热量小，主要通过呼吸来缓

解体温的升高，因此耐热能力较差。华南地区年均

气温较高，夏季高温高湿及冬季阴冷气候易引发外

来引进羊种的适应问题。本研究通过从外省引进的

湖羊及川中黑山羊在华南地区饲养过程中出现的生

长和繁殖性能的变化，发现这２个品种在刚引种的１
年内的部分生长及繁殖性能较原产地都有较为明显

的下降（Ｐ＜００１），但在这一年的饲养过程中，２种
羊的羔羊初生体质量、日增质量及母羊产羔数都随

着饲养时间的延长而逐步上升，有恢复到原产地水

平的趋势。说明湖羊和川中黑山羊在引种到华南地

区的初期的确存在较为明显的适应性问题，但随着

饲养时间的延长，羊只可以逐步适应华南地区的气

候环境。

３．２　湖羊和川中黑山羊在华南地区适应性问题的
主要表现

　　通过生产性能与温湿度的关联分析，发现湖羊
和川中黑山羊对温度和湿度适应性的表现并不相

同。湖羊和川中黑山羊在华南地区的适应性问题主

要表现在羔羊死亡率和繁殖性能的变化上。在羔羊

死亡率方面，虽然２种羊都与环境温度变化呈负相
关（Ｐ＜００５），但受到影响的程度并不相同。湖羊的
羔羊死亡率在最高月（３月 １０６１％）比最低月（１１
月１０８％）高了９５３％，而川中黑山羊的羔羊死亡
率在最高月（１月３２９５％）比最低月（１１月１６５％）
则高了３１３０％，因此川中黑山羊对华南地区冬季的
阴冷天气更为敏感。在母羊繁殖性能方面，湖羊更

容易受到温度和湿度的影响，与环境温、湿度呈显著

正相关（Ｐ＜００５），但川中黑山羊的产羔率与温度和
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湿度的相关性不大。

另一方面，发现湖羊在１２月份分娩的死胎率最
高，达到３１７５％。羊的妊娠一般为５个月，而１２月
份分娩的羊实际上妊娠阶段为７—１１月，这个时期
恰好是南方最热的时候，因此很有可能是高温高湿

天气对湖羊妊娠期间的生理状况造成了不利的影

响，进而导致１２月份分娩时的死胎率明显上升。恰
恰相反的是，川中黑山羊的死胎率高峰出现在４月，
达１７６５％，而其妊娠期实际上为１１月—翌年３月，
这刚好是华南地区最为阴冷的一个阶段，湿冷天气

可能对川中黑山羊的妊娠状况有一定的影响。这些

数据也在一定程度上进一步说明了绵羊更容易受到

高温高湿的影响，而山羊对湿冷更为敏感。

３．３　集约化养殖条件下改善引进羊种适应性问题
的方法

　　山羊的等热区为２０～２８℃，绵羊为２１～２５℃。
当环境温度不在等热区时，羊就会发生一系列的生

理生化变化来调节自身的体温，严重时会造成应激

反应［１７１８］。虽然热、冷应激反应会对家畜的生产性

能造成严重的影响［１９２０］，但在生产中，依然可以通过

一些方法来预防或者减少热、冷应激反应对家畜生

产性能的影响。目前主要方法是采用物理法和营养

调控法。物理法是根据 ＴＨＩ来进行相关操作，当夏
季ＴＨＩ超过设定阈值后，采用风扇、水帘、喷雾等方
法降低舍内的环境温度。在冬季寒冷时期，当 ＴＨＩ
低于阈值后，对羊舍进行密闭和供暖处理来提高舍

内温度。营养调控法是指通过饲料添加剂或者药物

来暂时性地提高动物自身的耐热、耐寒能力，减少

热、冷应激反应对其生产性能的影响［２１］。例如：热应

激反应会使奶牛血液中的热应激蛋白７０（ＨＳＰ７０）的
表达水平显著提高，而在日粮中添加甜菜碱和酵母

铬可有效降低热应激状态下奶牛血液中的ＨＳＰ７０水
平，从而减少热应激反应对奶牛生产性能的影响［２２］；

冬季提高日粮营养水平，补充维生素 Ｃ，可以提高鸡
的抗冷应激能力，减少经济损失［２３２４］。

综上所述，从外省引进的湖羊及川中黑山羊在

华南地区饲养均存在一定程度的适应性问题，短期

内生产性能较原产地有所下降，但有逐渐恢复的趋

势。其中湖羊母羊的繁殖率容易受到高温高湿天气

的影响，而川中黑山羊羔羊的死亡率在华南地区的

冬季会明显上升。因此在饲养管理方面，湖羊应注

意夏季高温季节的防暑降温，而川中黑山羊应加强

冬季低温高湿阶段的羔羊保温工作。
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